ZESTAW ZAGADNIEN NA EGZAMIN INZYNIERSKI
OBOWIAZUJACY OD ROKU AKADEMICKIEGO 2015/2016

Specjalnosé: chemiczna technologia drewna, ochrona i modyfikacja drewna
Przedmioty z grupy A:
Chemia drewna

. Budowa i rola garbnikéw, ttuszczy, woskow i zywic

. Budowa celulozy a reaktywnos$¢ chemiczna tego sktadnika drewna
. Estry celulozy i ich znaczenie praktyczne

. Etery celulozy i ich znaczenie praktyczne

1
2
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5. Degradacja celulozy pod wptywem réznych czynnikéw
6. Rozpuszczanie celulozy

7. Otrzymywanie celulozy regenerowanej — jedwabie

8. Budowa chemiczna drzewnych weglowodandéw niecelulozowych

9. Kwasowe pochodne weglowodandéw wystepujgce w przyrodzie

10. Wiazania wystepujgce w makroczgsteczce ligniny oraz sposoby powigzania takiej czgsteczki

z substancjami weglowodanowymi

11. Rozpuszczane ligniny i wykorzystanie tej wtasciwosci w wyodrebnianiu tego sktadnika drewna
12. Degradacja ligniny na drodze jej chlorowania i utleniania

13. Znaczenie siarczanu sodu w procesie siarczanowego otrzymywania mas celulozowych

14. Nitrowanie ligniny i praktyczne wykorzystanie tej reakcji

15. Reakcje podstawowych sktadnikow drewna ze stezonymi kwasami

Nauka o drewnie I, Nauka o drewnie Il

1. Mikro- i makrostruktura drewna rodzajow iglastych

2. Mikro- i makrostruktura drewna rodzajéw lisciastych (pierscieniowo- i rozpierzchto naczyniowych)

3. Zrdznicowanie mikro- i makrostrukturalne drewna gatunkéw egzotycznych (widoczno$é przyrostow, budowa
pietrowa, rozmieszczenie miekiszu osiowego)

4. Parametry makrostrukturalne drewna jako wskaznik jego jakosci technicznej

5. Drewno mtodociane i dojrzate — cechy charakterystyczne

6. Gestos¢ drewna, scian komdrkowych i substancji drzewnej — sposoby oznaczania wartosci charakterystyczne dla
tych wielkosci

7. Woda w drewnie i sposoby jej oznaczenia

8. Higroskopijno$¢ drewna (izotery sorpcji i wilgotnos$é rownowagowa)

9. Odksztatcenia wilgotnosciowe drewna i ich anizotropia —czynniki warunkujgce wartosci tych wielkosci

10. Parametry mechaniczne drewna i ich anizotropia

11. Sposdb oznaczenia i przyktadowe wartosci wytrzymatosci na sciskanie, rozcigganie, zginanie i Scinanie

12. Udarnosc¢ i twardo$¢ drewna (oznaczenie i orientacyjne wartosci)

13. Statyczny i dynamiczny modut sprezystosci liniowej

14. Wptyw wilgotnosci drewna na jego wtasciwosci mechaniczne

15. Wptyw wad drewna na jego witasciwosci mechaniczne

Tworzywa drzewne

1. Charakterystyka surowcéw lignocelulozowych stosowanych do wytwarzania tworzyw drzewnych
2. Srodki wiagzace stosowane w przemysle tworzyw drzewnych



3. Cele i sposoby hydrofobizacji surowca drzewnego w produkcji tworzyw drzewnych
4. Kryteria podziatu tworzyw drzewnych

5. Technologia tworzyw drzewnych na bazie wtdkien

6. Technologia tworzyw drzewnych na bazie wiéréw

7. Technologia ptyt wiérowych specjalnego przeznaczenia

8. Technologia ptyt wiérowych wigzanych spoiwami mineralnymi

9. Technologia tworzyw drzewnych na bazie forniréw

10. Systemy prasowania stosowane w przemysle tworzyw drzewnych

11. Sposoby ograniczania emisji formaldehydu z tworzyw drzewnych

12. Uszlachetnianie powierzchni tworzyw drzewnych

13. Metody badan wiasciwosci mechanicznych i higienicznosci tworzyw drzewnych
14. Czynniki wptywajace na wtasciwosci ptyt widrowych

15. Zaklejanie surowca drzewnego w zaleznosci od stopnia jego rozdrobnienia

Mechanika techniczna |

1. Aksjomaty statyki

2. Podstawowe twierdzenia statyki

3.Zbiezne ukfady sit: (ptaski i przestrzenny)- redukcja i rownowaga

4. Dowolne uktady sit: (ptaski i przestrzenny)- redukcja i rownowaga

5. Moment sity wzgledem punktu i wzgledem osi

6. Kratownice ptaskie: definicja, sposoby tworzenia, geometryczna niezmiennosc

7. Rozwigzywanie kratownic ptaskich: sposoby rozwigzywania, kryteria pretéow zerowych, statyczna wyznaczalnos$é
8. Sity wewnetrzne w belkach: definicje, zwiazki rézniczkowe, reguty znakéw

9. Momenty bezwtadnosci przekrojéw: definicje, twierdzenie Steinera

10. Jednoosiowy stan naprezenia : prawo Kooke’a, naprezenia w przekrojach: poprzecznym i ukosnym
11. State sprezystosci ciat izotropowych; prawo Kooke’a dla dwukierunkowego rozciggania

12. ,Czyste” rozcigganie i ,,czyste” Scinanie

13. Skrecanie pretéw o przekrojach kotowych: naprezenia i odksztatcenia

14. Naprezenia normalne i styczne w belkach ptasko zginanych

15. Obliczanie deformacji belek metodami Eulera i Mohra

Kleje i klejenie drewna

. Specyfika drewna jako podtoza do klejenia

. Techniki aktywowania powierzchni do klejenia
. Sktadniki klejéw. Zjawiska kohezji i adhezji

. Kleje naturalne

. Kleje aminowe

. Kleje fenolowe i rezorcynowe

. Kleje poliocyanowinylowe

. Kleje topliwe
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. Kleje izocyjanianowe i poliuretanowe

10. Klej do produkcji mebli tapicerowanych

11. Kryteria doboru klejéw do zastosowan przemystowych

12. Aplikacja klejéw i formowanie zestawow do prasowania

13. Cisnienie, temperatura i czas prasowania w operacjach klejenia



14. Kleje w technologiach oklejania powierzchni elementéw ptytowych
15. Badania wytrzymatosci i odpornosci spoin klejowych

Automatyka

. Ogdlny schemat funkcjonalny uktadu regulacji automatycznej

. Podziat uktadéw regulacji automatycznej ze wzgledu na zmienno$¢é wartosci zadane;j
. Znaczenie sprzezenia zwrotnego w uktadzie regulacji automatycznej

. Klasyfikacja regulatoréw ze wzgledu na sposéb dziatania

. Regulacja dwu- i tréjpotozeniowa jak przyktady regulacji o charakterystyce nieciagtej
. Regulator o charakterystyce ciggtej- regulator PID

. Odpowiedz obiektu regulacji na wymuszenie skokowe

. Funkcja przejscia jako matematyczny opis liniowych uktadéw automatyki
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. Wykorzystanie schematéw blokowych do syntezy uktadéw regulacji

10. Kryteria stabilnosci uktaddw regulacji ciggtej

11. Uktady przetaczajagce kombinacyjne i sekwencyjne

12. Wykorzystanie dwuwartos$ciowej algebry Boole’a w analizie uktadéw przetaczajacych
13. Synteza uktadow przetaczajgcych kombinacyjnych

14. Przetwarzanie sygnatu znalowego na posta¢ cyfrowa

15. Wykorzystanie sterownikdw swobodnie programowalnych w uktadach automatyki

Uszlachetnianie powierzchni drewna

. Specyfika drewna jako podfoza do malowania

. Przygotowanie powierzchni do malowania

. Barwienie drewna

. Sktadniki podstawowe i srodki pomocnicze w wyrobach lakierowych

. Wyroby lakierowe bazujgce na substancjach powtokotwdrczych pochodzenia naturalnego
. Wyroby lakierowe rozpuszczalnikowe

. Wyroby lakierowe wodorozcienczalne

. Farby proszkowe
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. Zastosowania nanotechnolgii w wyrobach lakierowych

10. Transport, magazynowanie i przygotowanie wyrobow lakierowanych do nanoszenia
11. Nanoszenie wyrobow lakierowych technikami natryskowymi

12. Nanoszenie wyrobdéw lakierowych walcami oraz technikami polewania

13. Suszenie i utwardzanie powtok lakierowych technikami cieplnymi

14. Utwardzanie powtok lakierowych technikami radiacyjnymi

15. Obrébka uszlachetniajgca powtok lakierowych



ZESTAW ZAGADNIEN NA EGZAMIN INZYNIERSKI
OBOWIAZUJACY OD ROKU AKADEMICKIEGO 2015/2016

Specjalno$é: chemiczna technologia drewna
Przedmioty z grupy B:
Inzynieria chemiczna i procesowa

. Omowic rodzaje przeptywu ptynéw

. Rbwnanie Bernoulliego, jego interpretacja oraz praktyczne zastosowanie
. Spadki cisnienia podczas przeptywow ptynu przez przewody

. Sedymentacja zawiesin

. Fluidyzacja. Charakterystyka ztoza fluidalnego

. Rodzaje filtracji

. Omowic¢ parametry wptywajace na moc mieszania

. Parametry wptywajace na wartos¢ wspdtczynnika wnikania ciepta
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. Definicja zjawiska przenikania ciepta: profil rozktadu temperatur, aparat rachunkowy
10. Liczy kryterialne zwigzane z wymiang ciepfa

11. Mechanizm wrzenia cieczy

12. Sposoby kondensacji pary

13. Sposoby intensyfikacji wymiany ciepta w wymiennikach

14. Zasada pracy i sposoby taczenia aparatéw wyparnych

15. Bilans cieplny i masowy wyparki jednodziatowe;j

Technologia celulozy

. Alkaliczne procesy roztwarzania drewna — metoda siarczanowa

. Wskazniki chemiczno-technologiczne i metody kontroli procesu roztwarzania drewna

. Cykl regeneracji alkaliow w produkcji mas celulozowych metodgq siarczanowg

. Otrzymywanie zagospodarowanie ubocznych produktéw celulozowni siarczanowej

. Technologia produkcji mas pétchemicznych

. Roztwarzanie ciggte i okresowe — cykl wrzenia, konstrukcja i zasada dziatania warnikéw
. Technologia produkcji mas TMP i CTMP

. Delignifikacja tlenowa — warianty technologiczne
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. Wstepna obrdbka kwasowa i chelatacja mas celulozowych — wptyw metali ciezkich na efekty bielenia reagentami
tlenowymi

10. Technologia bielenia mas celulozowych zwigzkami chloru — wady i zalety

11. Technologia bielenia mas celulozowych zwigzkami tlenowymi — wady i zalety

12. Rola stabilizatoréw w czasie bielenia reagentami tlenowymi

13. Zastosowanie biotechnologii w procesie produkcji mas celulozowych

14. Uszlachetnianie mas celulozowych

15. Urzadzenia i aparatura bielarni masy celulozowej

Technologia papieru

1. Ewolucja papierniczych mas wiéknistych na tle historii papiernictwa
2. Wedtug jakich kryteriow dokonuje sie klasyfikacji oraz oceny jakosci wspdtczesnych wytwordw papierniczych
3. Charakterystyka podstawowych grup wtasciwosci wytwordow papierniczych

4



4. Sktad chemiczny i budowa papierniczych potproduktow witdknistych oraz charakterystyka wytwarzanych z nich
mas papierniczych

5. Podstawowe operacje technologiczne przygotowania pdétproduktéw widknistych przed wejsciem na maszyne
papierniczg. Co to jest brak wiasny

6. Istota i podstawowe efekty procesu mielenia pétproduktéw widknistych

7. Wptyw procesu mielenia na wtasciwosci masy wtdknistej i gotowego wytworu papierniczego.

Znaczenie frakcji drobnej

8. Dodatki masowe i pomocnicze srodki chemiczne — ogdlna charakterystyka, cel ich stosowania oraz wptyw na
wiasciwosci gotowego wytworu papierniczego

9. Klej stosowanie w wspdtczesnej technologii wytwarzania papieru oraz metody zaklejania wytworéw papierniczych.
Na czym polega hydrofobizacja procesu zaklejania wytworu papierniczego

10. Scharakteryzuj krétko procesy sktadajace sie na konsolidacje wstegi papierniczej, akcentujgc jednoczesnie
budowe klasycznej maszyny papierniczej

11. Omodw przygotowanie masy papierniczej

12. Oméw formowanie wstegi papierniczej; rodzaje sit stosowanych w nowoczesnych maszynach papierniczych

13. Prasowanie wstegi papierniczej; rodzaje i budowa pras na maszynie papierniczej

14. Opisz zjawiska zachodzgce podczas suszenie wstegi papierniczej na maszynie papierniczej

15. Wykanczanie papieru w zaleznosci od wtasciwosci jakie chcemy uzyskaé w gotowym wytworze

Maszyny i urzgdzenia chemicznego przerobu drewna

. Materiaty konstrukcyjne aparatury chemiczne;j

. Elementy konstrukcyjne aparatury chemicznej

. Urzadzenia do korowania, skrawania drewna

. Urzadzenia do pozyskiwania $cieru drzewnego

. Urzadzenia do separacji czgstek statych w procesach odpylania, sedymentaciji, filtracji
. Urzadzenia do mieszania w fazie statej, ciektej i gazowej

. Urzadzenia do destylacji i rektyfikacji

. Urzadzenia do ekstrakcji
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. Absorbery i adsorbery

10. Urzadzenia do wymiany ciepta: wymienniki, piece, regeneratory
11. Urzadzenia do zatezania roztworéw — wyparki

12. Urzadzenia do aglomeracji

13. Urzadzenia do flotacji — flotowniki

14. Urzadzenia zasilajgce : podajniki i dozowniki

15. Zbiorniki magazynowe

Chemiczny przerdb drewna

. Gtéwne zasady postepowania technologicznego

. Technologiczna koncepcja procesu

. Terminologia stosowania w technologii chemicznej

. Ekologiczne i spoteczne aspekty realizacji technologii chemicznej

. Technologie otrzymywania weglowodordow terpenowych i kwaséw zywicznych
. Technologie pozyskiwania terpentyny siarczanowej z mydet zywicznych

. Technologie pizolitycznego przerobu drewna

. Technologie pizolitycznego przerobu innych surowcéw lignocelulozowych
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. Technologie szybkiej pirolizy biomasy



10. Technologie otrzymywania ziarnowych adsorbentéw weglowych

11. Technologie otrzymywania wtdknistych adsorbentéw weglowych

12. Technologie otrzymywania formowanych adsorbentéw weglowych

13. Metody rozwijania struktury porowatej (aktywacji) materiatéw weglowych
14. Technologie przerobu ligniny

15. Metody badan kinetyki termicznego rozktadu surowcéw lignocelulozowych

Gospodarka wodno-sciekowa

. Wptyw dziatalnosci cztowieka na wody. Zanieczyszczenia antropogeniczne
. Problemy zaopatrzenia w wode

. Podziat wéd i klasyfikacja

. Potrzeby wodne i wymagania ilosciowe i jakosciowe wdd

. Zrédta i ujecia wod

. Uzdatnianie wody dla potrzeb przemystu

. Problemy sciekow bytowo-gospodarczych

. Problemy sciekéw przemystowych
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. Procesy samooczyszczania

10. Mechaniczne oczyszczanie Sciekéw

11. Biologiczne i chemiczne oczyszczanie sciekéw

12. Odnowa wody

13. Jonity i wymiana jonowa

14. Stabilizacja osadéw

15. Gospodarka wodno-sciekowa w przemysle drzewnym

Ochrona i konserwacja drewna B

. Gtéwne czynniki niszczace drewno

. Owady szkodniki techniczne drewna
. Grzyby zasiedlajgce drewno

. Rola bakterii w degradacji drewna

. Zjawisko sinizny

. Typy rozktadu drewna

. Klasy uzytkownika drewna

. Naturalna trwatos$¢ drewna
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. Charakterystyka chemicznych srodkdw zwiekszajacych trwatos¢ drewna

10. Nie chemiczne sposoby zwiekszania trwatosci drewna (profilaktyka konstrukcyjna i eksploatacyjna).
11. Wptyw budowy anatomicznej drewna na nasycalnos¢

12. Charakterystyka metod impregnacji powierzchniowej

13. Metody gtebokiego nasycania

14. Palnos¢ drewna

15. Srodki ogniochronne



ZESTAW ZAGADNIEN NA EGZAMIN INZYNIERSKI
OBOWIAZUJACY OD ROKU AKADEMICKIEGO 2015/2016

Specjalnosé: ochrona i modyfikacja drewna
Przedmioty z grupy B:

Inzynieria chemiczna i procesowa

. Omowic rodzaje przeptywu ptynéw

. Réwnanie Bernoulliego, jego interpretacja oraz praktyczne zastosowanie
. Spadki cisnienia podczas przeptywow ptynu przez przewody

. Sedymentacja zawiesin

. Fluidyzacja. Charakterystyka ztoza fluidalnego

. Rodzaje filtracji

. Omowic¢ parametry wptywajace na moc mieszania

. Parametry wptywajace na wartos¢ wspdtczynnika wnikania ciepta
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. Definicja zjawiska przenikania ciepta: profil rozktadu temperatur, aparat rachunkowy
10. Liczy kryterialne zwigzane z wymiang ciepfa

11. Mechanizm wrzenia cieczy

12. Sposoby kondensacji pary

13. Sposoby intensyfikacji wymiany ciepta w wymiennikach

14. Zasada pracy i sposoby fgczenia aparatéw wyparnych

15. Bilans cieplny i masowy wyparki jednodziatowe;j

Tartacznictwo i wyroby tartaczne

. Dostawy i odbidr drewna okragtego

. Cele i sposoby zabezpieczenia drewna przed deprecjacja

. Podstawowe zasady pomiaru i obliczania migzszosci drewna okragtego
. Zjawisko paradoksu ksylometrycznego

. Zasady obrobki wstepnej drewna tartacznego iglastego

. Zasady obroébki wstepnej drewna tartacznego lisciastego

. Dyspozycje do manipulacji oraz dyspozycje do przetarcia

. Podstawowe zasady przetarcia drewna iglastego
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. Podstawowe zasady przetarcia drewna lisciastego

10. Specjalne technologie przerobu drewna lisciastego

11. Technologie agregatowe i ich kierunki zastosowania

12. Sprzegi pit. Rodzaje i zasady ich zestawiania

13. Podstawowe metody przerobu tarcicy potfabrykatowej w przyrzynalniach oraz fryzarniach
14. Zasady pomiaru, ewidencji oraz znakowania materiatéw tartych ogélnego przeznaczenia
15. Wskazniki materiatowej wydajnosci ilosciowej, jakosciowej i sortymentowe;j

Modyfikacja drewna
1. Cele i metody modyfikacji drewna

2. Metody chemicznej modyfikacji drewna
3. Metody estryfikacji drewna



. Metody eteryfikacji drewna
. Modyfikacja drewna zwigzkami krzemoorganicznymi

4
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6. Przemystowe metody chemicznej modyfikacji drewna
7. Powierzchniowa modyfikacja drewna

8. Impregnacyjna modyfikacja drewna

9. Wiasciwosci fizyko-mechaniczne drewna zmodyfikowanego chemicznie

10. Termiczne metody modyfikacji drewna

11. Wptyw temperatury na wtasciwosci drewna zmodyfikowanego termicznie
12. Wptyw atmosfery na wtasciwosci drewna zmodyfikowanego termicznie
13. Termochemiczne metody przebarwiania drewna

14. Obszary zastosowania drewna modyfikowanego termicznie

15. Modyfikacja drewna w aspekcie ochrony drewna
Konserwacja drewna zabytkowego i archeologicznego

. Drewno o wartosci historycznej jako zrédto informacji dla réznych dyscyplin naukowych
. Charakterystyka srodkéw wzmacniajgcych i konserwujgcych drewno

. Czynniki niszczace drewno o wartosci historycznej

. Ocena stopnia degradacji drewna

. Degradacja sktadnikéw chemicznych w drewnie wykopaliskowym

. Cechy mokrego drewna wykopaliskowego

. Fizyczne i mechaniczne wtasciwosci drewna wykopaliskowego

. Etapy procesu konserwatorskiego

O 00 N O L1 B WIN -

. Sktadanie drewna wykopaliskowego

=
o

. Czynniki wptywajgce na wybdr metody konserwacji drewna
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. Metody konserwacji drewna wykopaliskowego

=
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. Konserwacja drewna archeologicznego za pomocga PEG-u

=
w

. Konserwacja drewna archeologicznego metoda sublimacyjng

=
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. Konserwacja drewna archeologicznego metodg cukrowg

[EEN
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. Pasywna i aktywna metoda konserwacji drewna

Maszyny i urzagdzenia produkcyjne

. Materiaty konstrukcyjne aparatury chemicznej

. Elementy konstrukcyjne aparatury chemicznej

. Urzadzenia do korowania, skrawania i $cierania drewna

. Urzadzenia do mieszania substancji w roznych stadiach fazowych
. Urzadzenia do destylacji i rektyfikacji

. Urzadzenia do ekstrakcji

. Absorbery i adsorbery

. Urzadzenia do aglomeracji czastek
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. Urzadzenia do spalania, pirolizy, uptynniania, zgazowania biomasy

10. Urzadzenia zasilajace: podajniki i dozowniki

11. Aparatura kontrolno-pomiarowa oraz sterujgca procesami technologicznymi
12. Urzadzenia do rozdrabniania materiatow

13. Zbiorniki do magazynowania gazow, cieczy i ciat statych

14. Urzadzenia do neutralizacji odpaddw toksycznych

15. Urzadzenia do klasyfikacji materiatéw



Podstawy technologii celulozy i papieru

. Sposoby klasyfikacji mas wtdknistych

. Alkaliczne procesy roztwarzania drewna — metoda siarczanowa

. Wskazniki chemiczno-technologiczne i metody kontroli procesu roztwarzania drewna
. Technologia produkcji mas pétchemicznych i mechanicznych

. Cykl regeneracji alkaliow w produkcji mas celulozowych metodgq siarczanowg

. Technologia bielenia mas celulozowych zwigzkami chloru — wady i zalety

. Technologia bielenia mas celulozowych zwigzkami tlenowymi —wady i zalety

. Uszlachetnianie mas celulozowych, mozliwosci chemicznej modyfikacji celulozy
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. Charakterystyka podstawowych grup wtasciwosci wytwordw papierniczych

10. Podstawowe operacje technologiczne przygotowania pétproduktéw widknistych przed wejsciem na maszyne
papierniczg

11. Istota i podstawowe efekty procesu mielenia potproduktow wtéknistych

12. Dodatki masowe i pomocnicze $rodki chemiczne — ogdlna charakterystyka, cel ich stosowania oraz wptyw na
wiasciwosci gotowego wytworu papierniczego

13. Klej stosowane w wspotczesnej technologii wytwarzania papieru oraz metody zaklejania wytwordéw
papierniczych. Na czym polega hydrofobizacja procesu zaklejania wytworu papierniczego?

14. Scharakteryzuj krétko procesy sktadajgce sie na konsolidacje wstegi papierniczej, akcentujgc jednoczesnie
budowe klasycznej maszyny papierniczej

15. Wykanczanie papieru w zaleznosci od finalnego przeznaczenia gotowego wytworu

Ochrona i konserwacja drewna B

. Gtéwne czynniki niszczace drewno

. Owady szkodniki techniczne niszczace drewno
. Grzyby zasiedlajgce drewno

. Rola bakterii w degradacji drewna

. Zjawisko sinizny

. Typy rozktadu drewna

. Klasy uzytkowania drewna

. Naturalna trwatos$¢ drewna
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. Charakterystyka chemicznych srodkow zwiekszajgcych trwatos¢ drewna

10. Nie chemiczne sposoby zwiekszania trwatosci drewna (profilaktyka konstrukcyjna i eksploatacyjna).
11. Wptyw budowy anatomicznej drewna na nasycalnos¢

12. Charakterystyka metod impregnacji powierzchniowej

13. Metody gtebokiego nasycania

14. Palno$¢ drewna

15. Srodki ogniochronne



