1. Ogélna charakterystyka studiow
Nazwa kierunku studiéw: technologia drewna

Program studiow

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Klasyfikacja ISCED-F 2013: 0722

Profil ksztalcenia: ogélnoakademicki

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inZynier

Forma studidw: stacjonarne / niestacjonarne (S/ N)

Liczba punktéow ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 210

Liczba semestrow: 7 /8 (S/ N)

Laczna liczba godzin zaje¢¢ prowadzonych w ramach przedmiotow: 2936 / 1812 (S / N)

Przyporzadkowanie kierunku studiow do dyscyplin i okre$lenie procentowego udziatu liczby punktow ECTS: nauki leSne (100%)

Laczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajg¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych osob prowadzacych | 115/72 (S/N)
zajecia:
Liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskaé¢ w ramach przedmiotéw z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spolecznych: 7
Liczba punktow ECTS przyporzadkowana przedmiotom do wyboru: 75
Liczba punktow ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym oraz liczba godzin praktyk zawodowych: 12 /300
Liczba punktow ECTS, jaka moze by¢ uzyskana w ramach ksztalcenia z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odleglosé¢ 10
2. Wykaz przedmiotéw
NF semestru, Kategoria Symbole Jednostka
Nr przedmiotu. |[ECTS g0 1 Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ przedmiotu kierunkowych -
] przedmiotu . s realizujgca
Nazwa przedmiotu efektow uczenia si¢
e . . .- L TDIA_WOS Jednostki WLD
1.1. Struktura programu studiéw inzynierskich na kierunku technologia drewna oraz sposob jego realizacji. TD1A W12 JNaczone Drzez
Mapa kierunku 1 K Europejski przemyst drzewny i meblarski w dobie zréwnowazonego rozwoju. Swiatowe trendy w przemysle TD1A_U14 wyznac P
. : . . .. > prodziekana ds.
technologia drewna drzewnym i meblarskim. Rynek pracy branzy drzewnej i meblarskie;j. TD1A_U20 !
studiow
TD1A_KO1
Katedra
Organizacja zycia w Uczelni oraz zasady jej funkcjonowania. Znaczenie znajomosci i stosowania zasad Technologii
bezpieczenstwa i higieny w pracy i na uczelni. Podstawowe wiadomosci o prawie autorskim (zakres Gastronomicznej
przedmiotowy prawa autorskiego, rodzaje i tre$¢ prawa autorskiego, szczegolne rodzaje utworow, i Zywnosci
odpowiedzialno$¢ z tytutu naruszenia praw autorskich) i prawie wtasnosci TD1A W12-14 Funkcjonalnej/
12 przemystowej (wynalazek jako przedmiot patentu, prawna ochrona wzordéw uzytkowych, wzoréw TD1A_U20 Katedra Inzynierii
. o 3 O,H przemystowych i topografii uktadow scalonych, znaki towarowe i oznaczenia geograficzne, informacja TD1A_KO1 Lesnej/
Wiedza spoteczna oL . , L . . e s .
patentowa). Wyzwania zyciowe zwigzane z nowym Srodowiskiem jakim jest uczelnia wyzsza, w szczegdlnosci Katedra Prawa i
zwigzane z nabywaniem kompetencji spotecznych mtodego dorostego; podejmowanie dziatan w okresie Organizacji
wczesnej dorostosci. Etyka i odpowiedzialnos¢ w rozwoju sztucznej inteligencji: stronniczo$¢ algorytmow i Przedsigbiorstw
sposoby jej unikania, transparentno$¢ i odpowiedzialnos¢ tworcow Al, wykluczenie cyfrowe — jak Al moze w Agrobiznesie/
poglebia¢ lub zmniejszac¢ nieréwnosci spoteczne. Katedra Inzynierii
Biosystemow
Teorie oraz metody liczenia zadan z zakresu zbioréw, ciagow, funkcji rzeczywistych, pochodnych TD1A_WO01
SO SN 7. S Katedra Metod
1.3. 4 0 elementarnych, pochodnych funkcji ztozonych, rézniczki, ekstremum funkcji, funkcji pierwotnych, TD1A _UO1 Matematveznveh i
Matematyka podstawowych metod catkowania, calek oznaczonych i zastosowan catki. Metody liczenia zadan z zakresu TD1A_U19 yezny
S - ., . e . Statystycznych
przestrzeni liniowej: wektory, iloczyn skalarny, liniowa niezalezno$¢ wektorow. TD1A _KO1




TD1A_WO01

Sity grawitacji, sprezystosci i tarcia. Dynamika ruchu postepowego i obrotowego bryt. Praca i energia TD1A W05
mechaniczna. Zasady zachowawcze w mechanice. Rownania drgan i fal mechanicznych. Zjawiska TD1A W06
rezonansowe. Elementy hydromechaniki: prawa hydrostatyki oraz rownania ciaglosci strugi i zachowania TD1A_UO1 S
1.4. i . . ) .. TR . Katedra Fizyki i
Fizyka O energii. Podstawy fizyki czasteczkowej. Elektryczne i magnetyczne wtasno$ci materii. Swiatto i podstawy TD1A_U02 Biofizyki
fotometrii, prawa optyki geometrycznej, podstawowe elementy i zasady dziatania przyrzadow optycznych, TD1A_U04
zjawiska optyki falowej i korpuskularnej. Elementy fizyki jadrowej, prawa rozpadu promieniotworczego i TD1A _U19
oddzialywania promieniowania z materia. TD1A_KO1
TD1A_KO02
Prawa i pojecia chemiczne. Budowa atomu, czastki elementarne, liczby kwantowe. Uktad okresowy TDIA Wo1
pierwiastkow, budowa, znaczenie polozenia oraz zmienno$ci wtasciwosci chemicznych pierwiastkow. Rodzaje TDIA W03
15 wiazan chemicznych i oddziatywania miedzyczasteczkowe. Podzial zwiazkow nieorganicznych, ich TDIA UOL
. wlasciwos$ci oraz metody otrzymywania. Reakcje wymiany jonowej oraz reakcje redox. Roztwory, ich podziat i - .
Chemia ) . A ; . ) . L . TD1A _U04 Katedra Chemii
2 wlasciwosci; osmoza. Zwigzki nieorganiczne — podzial, otrzymywanie, wlasciwo$ci. Zwiazki organiczne —
N.2.2. N o . o X TD1A U19
klasyfikacja, budowa oraz nomenklatura wg IUPAC, stereochemia i izomeria. Otrzymywanie i reakcje -
. ) . . . . Ry TD1A KO1
charakterystyczne: weglowodorow alifatycznych i1 aromatycznych, alkoholi, fenoli, eterow, aldehydow i TD1A K06
ketonow, kwasoéw karboksylowych i ich pochodnych oraz zwigzkéw heterocyklicznych. -
TD1A_WO02
Wiedza biologiczna o drewnie. Nazewnictwo botaniczne i handlowe drewna. Budowa i funkcje zywej komorki TD1A_WO05
roslinnej. Ultrastruktura §ciany komorkowej. Ksylogeneza. Elementy anatomiczne drewna. Proces TD1A W06 Katedra Nauki o
1.6. K twardzielowania. Wptyw warunkow wzrostu drzew na strukturg drewna. Zrdznicowanie mikro- i TD1A _UO1 Drewnie i
natomia drewna makrostruktury drewna krajowych i egzotycznych rodzajow iglastych i liSciastych. Przyczyny powstawania | . .
Anat d k ktury d krajowych i egzotycznych rodzaj glastychil ych. Przyczyny p TD1A_UO05 Techniki Cienlne
drewna reakcyjnego. Klasyfikacja wad drewna i ich wplyw na jego jako$¢ i mozliwosci wykorzystania. Budowa TD1A_UO06 piney
i funkcje tyka. Mikroskopowa i makroskopowa identyfikacja drewna. TD1A _U19
TD1A_KO05
TD1A_ W01
Teoria pomiaréw. Przetwarzanie i rejestracja sygnatow analogowych i cyfrowych. Metody i narzedzia TD1A W07 Katedra
pomiarowe do oceny doktadnosci wymiaréw. Metody i sposoby oceny struktury geometrycznej powierzchni. TD1A_ W10 : .
L . - . X . . o7 S Obrabiarek i
1.7. K P Tolerancje i pasowania, chropowato$¢ powierzchni, odchytki ksztaltu i potozenia. Podziat i wiasciwosci TD1A_U0O4 Podstaw
Metrologia techniczna ! metrologiczne narzgdzi pomiarowych. Wzorce miar i ich zastosowanie. Przyrzady do pomiaru wymiarow TD1A_U06 ..
. ; . ) . . ’ . o Konstrukcji
liniowych i katowych oraz ich zastosowanie. Sprawdziany i ich zastosowanie. Pomiary twardosci warstwy TD1A U1l Maszvn
wierzchniej metali. Wspotrzedno$ciowa technika pomiarowa. TD1A _U19 y
TD1A KO01
TD1A_WO02
. . . . , . TD1A_WO07
Rzutowanie prostokatne, punkt i prosta w uktadzie trzech rzutni (met. Monge’a), plaszczyzna, proste i TD1A W08 Katedra
plaszczyzny charakterystyczne, wzajemne potozenie prostych oraz prostej i ptaszczyzny, przekroje bryt TDIA UO1 Obrabiarek i
1.8. K P geometrycznych plaszczyznami rzutujgcymi, aksonometria, normalizacja w rysunku technicznym, widoki, TD1A U02 Podstaw
Zapis konstrukcji ' przekroje, ktady, wymiarowanie (zasady ogolne i szczegdtowe), uproszczenia rysunkowe czesci maszyn TD1A U18 Konstrukcii
(potaczenia, przekladnie, tozyska, sprezyny), rysunki ztozeniowe i wykonawcze, zapis tolerancji, oznaczanie TD1A U19 Masz nJ
chropowato$ci oraz obrobki cieplnej. TD1A KO1 y

TD1A_KO02




Pojecia z zakresu ekologii i ochrony $rodowiska. Akty prawne i normatywne dotyczace ochrony srodowiska. TD1A_WO04-06
Zasada kompleksowej ochrony srodowiska oraz koncepcja zréwnowazonego rozwoju. Procesy zachodzace w TD1A W10
. . . . ) L . . ] Katedra
biosferze i funkcjonowanie poszczegdlnych elementéw srodowiska przyrodniczego. Naturalne i TD1A_W12 : .
. gy ; , . . LT . . . Chemicznej
antropogeniczne zrodla zanieczyszczen oraz ich wptyw na $rodowisko i zdrowie cztowieka, w tym rozwoj TD1A W17 e
; - . . e . . Technologii
1.9. 2 K chordb cywilizacyjnych. Ochrona zasob6w hydrosfery — rodzaje $ciekow oraz metody ich oczyszczania. TD1A UO1 Drewna/ Katedra
Ochrona $rodowiska Skazenie gleb metalami cigzkimi oraz zasady rekultywacji terenéw zdegradowanych. Dioksyny — zrddta TD1A_U04 Ekoloaii
powstawania i wplyw na organizmy zywe. Zanieczyszczenia generowane przez przemyst drzewny, meblarski, TD1A_UO05 . g
. . ; S . . i Ochrony
plyt drewnopochodnych oraz przemyst celulozowo-papierniczy. Oddziatywanie przedsigbiorstwa na srodowisko TD1A _U19 Srodowiska
oraz ekonomiczne aspekty ochrony §rodowiska. Praktyki, techniki i technologie srodowiskowe stosowane w TD1A_KO1
ograniczaniu emisji i ochronie zasobow naturalnych. TD1A_KO04-06
Katedra
Entomologii i
Grupe przedmiotéw spoteczno-humanistycznych do wyboru tworza przedmioty, ktorych tematyka obejmuje Fitopatologii
wymienione dalej aspekty. Wybrane zagadnienia z zakresu filozofii: Zycie, istnienie, realno$¢, podstawowe Les$nej/ Katedra
2.1 pojecia ontologiczne, wprowadzenie do filozofii przyrody. Elementy etyki i bioetyki: podstawowe pojecia, TD1A W12 Budownictwa i
Grupa przedmiotow 2 systemy etyki, przemiany w mysleniu etycznym, kwestie sporne. Wybrane aspekty nauk spotecznych i ich TD1A W13 Geoinzynierii/
spoteczno- (141) O, H, W |wzajemne powigzania: wprowadzenie do psychologii w tym oméwienie gldéwnych nurtow w psychologii TD1A_U20 Katedra Ekologii i
humanistycznych do osobowosci oraz kluczowych pojeé¢ psychologii spotecznej; elementy polityki spotecznej. Zagadnienia taczace TD1A KO1 Ochrony
wyboru problematyke spotecznag i wiedzg przyrodnicza. Omowienie relacji cztowieka do $wiata ro$lin i zwierzat i Srodowiska/
odpowiedzialnoéci spotecznej wobec srodowiska oraz ukazanie miejsca ekologii w §wiadomosci spoteczne;. Katedra Prawa i
Aktualne problemy ochrony przyrody i Srodowiska. Spoteczne aspekty zmian klimatu. Organizacji
Przedsigbiorstw w
Agrobiznesie
29 Opanowanie stownictwa z zakresu wiedzy o srodowisku naturalnym i ekologii oraz terminologii dotyczacej TD1A _UO1
Jez k (;bc srodowiska akademickiego i jego problematyki. Nabywanie umiej¢tnosci rozumienia tekstu czytanego o TD1A _UO08-10
Gzy oney charakterze og6lnoakademickim. Doskonalenie znajomos$ci wybranych struktur leksykalno-gramatycznych TD1A U19 Studium Jezykow
N — nie jest 2 o,w . . .. .7 .. L .
. niezbednych do pracy z tekstem specjalistycznym. Poglebianie umiejgtnosci czytania i stuchania ze TD1A_U20 Obcych
realizowany w tym o . C . . . S : .
zrozumieniem zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia TD1A_KO1
semestrze
Jezykowego. TD1A_KO02
TD1A_WO01
. . o . . TD1A_WO07 .
Wprowadzenie do metodologii eksperymentu inzynierskiego. Proces projektowania eksperymentu - Katedra Nauki o
S . . . g . . TD1A_UO1 L
inzynierskiego. Sposoby definiowania problemu badawczego, hipoteza badawcza. Zrédta danych i metody ich - Drewnie i
2.3. R ) . L . . . . TD1A_U03 o .
. pozyskiwania — pomiar bezposredni i posredni, bazy danych. Raportowanie, analiza danych i ich graficzna - Techniki Cieplnej/
Metodologia . . . . , Lo iy . TD1A _U07
4 K, P prezentacja. Skale pomiarowe, metody pomiaru a skale. Teoria btedow, btedy pomiaru i niepewnos$¢ pomiaru. Katedra
eksperymentu ) . . LT . . TD1A U1l - .
L . Metody analizy danych doswiadczalnych. Weryfikacja danych, statystyki opisowe, histogram, dopasowanie Mechanicznej
inzynierskiego , . . o . s TD1A U12 .
rozktadow, elementy wnioskowania statystycznego, korelacja i regresja. Testowanie hipotez badawczych. TD1A U19 Technologii
Zastosowanie narzedzi informatycznych do akwizycji i analizy danych pomiarowych. TD1A KO1 Drewna

TD1A_K02




TD1A_WO01

stosowanych. Znaczenie polimeréw syntetycznych w drzewnictwie.

Efektywne wykorzystanie wspotczesnych narzedzi cyfrowych, systemow wspomagania produkcji, sztucznej TD1A W07
inteligencji (Al). Inzynieria systemow informatycznych i inzynieria oprogramowania. Podstawy komunikacji TD1A_W17
AP : , L C . . Katedra
2.4, sieciowej. Bezpieczenstwo systemow informatycznych. Zagadnienia prawne zwigzane z wykorzystywaniem TD1A_UO1 - .
. , . ; ) e ; Mechanicznej
Inzynieria systemow K,P technik komputerowych. Oprogramowanie komputerowe ze szczeg6lnym uwzglednieniem systemow TD1A UO03 i
: . o ; . . . . Technologii
informatycznych operacyjnych. Informatyka. Podstawy algorytmiki i programowania. Jezyki programowania, zapisywanie TD1A _U19 Drewna
utworzonych algorytmoéw w wybranych jezykach. Wykorzystywanie pakietu typu Office. Uzytkowanie baz TD1A_U20
danych. Wyszukiwanie informacji w bazach danych. TD1A KO1
TD1A_KO02
TD1A_WO01
TD1A_WO07
TD1A_UO1
TD1A_U02
Statyka konstrukeji i wytrzymato$¢ materiatlow. Uktady sit, ich redukcja i warunki rownowagi oraz rézne TD1A_U0O4
odmiany zjawiska tarcia i prawa tarcia §lizgowego. Momenty statyczne i momenty bezwtadnosci przekrojow. TD1A_UO06
25 Sposoby tworzenia i rozwigzywania kratownic oraz zasady tworzenia wykresow sit wewnetrznych w ustrojach TD1A_UO07 Katedra Nauki o
o K, P pretowych. Pojecia stanéw naprezenia i odksztatcenia oraz zwigzki fizyczne pomigdzy nimi. Proste stany TD1A U12 Drewnie i
Mechanika techniczna AT . S o L ) . . S LU .
obcigzenia, jak rozcigganie i $ciskanie osiowe, skrecanie i zginanie ptaskie oraz ztozone, jak zginanie ze TD1A U16 Techniki Cieplnej
$cinaniem lub skrgcaniem, zginanie uko$ne i $ciskanie mimosrodowe. Hipotezy wytrzymato§ciowe, wyboczenie TD1A U17
pretow $ciskanych, skrecanie pretow cienkosciennych oraz sposoby obliczania deformacji belek. TD1A U19
TD1A_U20
TD1A_KO1
TD1A_KO04
TD1A_KO05
TD1A_WO01
Wiedza techniczna o drewnie. Fizyczne, w tym mechaniczne, wlasciwos$ci drewna. Uwarunkowania TI.DI_%)Al—AWSE(;_lm
strukturalne wptywajace na zmienno$¢ wlasciwosci drewna. Gestos¢ drewna i sposoby jej oznaczania. TD1A U02
Wiasciwoscei drewna miodocianego i dojrzatego, bielastego i twardzielowego. Gestosé scian komorkowych i TDIA U04
substancji drzewnej oraz sposoby jej oznaczania. Woda w drewnie; wilgotnos¢ wzgledna i bezwzglgdna - .
. n s . .. - A : TD1A UO05 Katedra Nauki o
2.6. drewna, wilgotno$¢ rdwnowagowa drewna, histereza sorpcji. Wplyw wilgotnosci i jej zmian na inne L
. K,P o g . , - . . TD1A_U15 Drewnie i
Fizyka drewna wlasciwos$ci drewna. Pomiar parametrow makrostrukturalnych drewna. Zaleznosci naprezenie — odksztatcenie - A .
- . . . . L . . S L TD1A _U17 Techniki Cieplnej
w réznych kierunkach anatomicznych. Oznaczenie wytrzymato$ci doraznej na $Sciskanie, rozciaganie i twardo$ci TD1A U19
w réznych kierunkach anatomicznych drewna. Oznaczanie wytrzymalo$ci na zginanie statyczne i udarnosci TD1A U20
drewna. Pomiar statycznego modutu spr¢zystosci liniowej w probie Sciskania drewna i modutu dynamicznego TD1A KO1
metoda soniczna. D1 A:KOS
TD1A_KO04
Sktad chemiczny drewna. Zmienno$¢ sktadu chemicznego drewna. Podzial sktadnikow chemicznych na gléwne
) . .. PN ) SRS TD1A_WO03
i uboczne, kryteria klasyfikacji oraz zalezno$¢ miedzy sktadem chemicznym a wlasciwosciami drewna. Budowa -
e o o . TD1A_WO07
2.7. oraz wlasciwos$ci gtownych sktadnikow strukturalnych drewna (celulozy, ligniny, hemiceluloz). - Katedra
. . ) TR ’ . J7 . ) . TD1A_U04 ; .
Chemia stosowana w K Charakterystyka chemiczna i wlasciwosci substancji ekstrakcyjnych (zywice, taniny, glikozydy, flawonoidy, TD1A U07 Chemicznej
drzewnictwie lignany, barwniki, alkaloidy) oraz sktadnikoéw mineralnych. Znaczenie i nowoczesne kierunki wykorzystania - Technologii
S . o . . . . TD1A U19
N.3.2. glownych i ubocznych sktadnikow chemicznych drewna w réznych obszarach gospodarki, w tym w technologii, TD1A KO1 Drewna
materiatoznawstwie i ochronie drewna. Podziat, budowa chemiczna oraz wlasciwosci polimerow syntetycznych TD1A K02




Kluczowe kompetencje spoleczne niezbedne w sSrodowisku akademickim oraz przysziej pracy zawodowe;.

TD1A_WO04

: L . . S ) . TD1A_U02
Funkcjonowanie jednostki w grupie oraz zespotu w organizacji, ze szczeg6lnym naciskiem na praktyczne TD1A U08 Katedra Chemii/
aspekty wspotpracy. Komunikacja interpersonalna, budowa relacji w zespole, przyjmowania rol zespotowych TD1A U09 Katedra Prawa i
2.8. H oraz efektywna wspotpraca w realizacji wspolnych zadan. Wprowadzenie do podstaw zarzadzania zasobami TD1A Ul4 Organizacji
Zarzadzanie zespotem ludzkimi w kontekscie pracy zespotowej, w tym zagadnienia przywodztwa, motywowania oraz organizacji TD1A U19 Przedsichiorstw
pracy. Funkcjonowanie w sytuacjach trudnych, w tym radzenie sobie ze stresem, presjg czasu oraz konfliktami TD1A U20 w Agrobiznesie
interpersonalnymi. Rozw6j umiejetnosci praktycznych poprzez ¢wiczenia warsztatowe, symulacje oraz prace TD1A KO01-03
zespotowa nad zadaniami problemowymi. TD1A K06
31 Opanowanie i doskonalenie umiejg¢tnosci ruchowych na sitowni lub w ramach dyscyplin do wyboru: aerobik,
W T spinning, tenis, tenis stolowy, plywanie, jezdziectwo i nordic walking. Opanowanie i doskonalenie umiejgtnosci
ychowanie fizyczne e . . L . . . Centrum Kultury
N — nie jest oW gry w zespolowych grach sportoyv'ych, do wyboru: pﬁlka nozna, pitka reczna, 51a.tk0'wk’a, 'kosz,ykowkg, unihokej. Fizycznej
. Planowanie wysitku fizycznego i jego kontrola. Bezpieczenstwo podczas uprawiania ¢wiczen. Przepisy
realizowany . . .
dotyczace wybranych dyscyplin sportowych i ich stosowanie w praktyce.
Poglebianie umiejetnosci czytania i stuchania ze zrozumieniem zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla
poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Rozwijanie zasobu terminologii
specjalistycznej z zakresu technologii drewna. Doskonalenie umiej¢tnosci budowania wypowiedzi na tematy TDIA UO1
zwigzane z technologiag drewna. Stosowanie wyrazen potrzebnych do realizacji celéw w zakresie interakcji TD1A U08-10
39 ustnych, obeimujqcych stqutury uzywane do: Wyraiaqiq i uzasa'dniania swoich poglqdéw W Sposob kl}lturalny, TDIA U19 Studium Jezykow
Jezyk obey o,w wprowaqzanla wy_pow1ed21 o charakterze przeciwstawiajacym si¢, rozpoczynania oraz podtrzymywania lub D1 A:U 20 Obcych
konczenia dyskusji. TD1A KO1
N: Opanowanie stownictwa z zakresu wiedzy o §rodowisku naturalnym i ekologii oraz terminologii dotyczacej TDIA K02
srodowiska akademickiego i jego problematyki. Doskonalenie umiejetno$ci czytania i stuchania ze -
zrozumieniem zgodnie z wymaganiami okre§lonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego.
Specyfika drewna i innych materiatow do klejenia. Sktadniki podstawowe i srodki pomocnicze zawarte w TDIA W08
klejach. Proekologiczne $rodki wigzace (naturalne i syntetyczne). Wybrane aspekty technologii klejenia. TDIA W09
) 3.3. Metody korygowania podatnosci na klejenie. Wplyw parametrow technologicznych na przebieg proceséw TDIA U04 Katedra Nauki o
Srodki wigzace w K, P zestalania, utwardzania i jako$¢ spoin klejowych. Poznanie wybranych technik laboratoryjnych i aparatury TD1A U16 Drewnie i
drzewnictwie badawczej. Badania wlasciwosci klejow naturalnych oraz syntetycznych w stanie ciektym, warstw oraz spoin TDIA U19 Techniki Cieplnej
klejowych. Klejenie drewna, oklejanie szerokich i waskich powierzchni elementow plytowych, przyklejanie TD1A KO1
wybranych materiatow stosowanych do produkcji mebli tapicerowanych. -
. . . . . . . TD1A_WO01
Elektrycznos¢. Teoria obwodow elektrycznych — obwody pradu statego i przemiennego. Moc i energia w TDIA W07
obwodach jednofazowych i trojfazowych. Przemiana energii elektrycznej — transformatory. Budowa, zasada TDIA W17 Katedra
3.4. dziatania oraz sposoby regulacji silnikow pradu statego oraz przemiennego. Struktura napedu elektrycznego. TDIA UO1 Mechanicznej
Elektrotechnika i K, P Elektrownie. Sieci energetyczne. Uktady elektroniczne w elektrotechnice. Zasada dziatania transformatora — TDIA U1l Technologii
elektronika ocena jego pracy w stanie jalowym, obcigzenia oraz zwarcia pomiarowego. Uktady przeksztatcajace energie TD1A U19 Drewna
elektryczna na mechaniczna oraz mechaniczng na elektryczng. Budowa i cechy funkcjonalne podstawowych TD1A U20

elementow potprzewodnikow. Ochrona przeciwporazeniowa. Miernictwo elektryczne.

TD1A_KO1




Procesy technologiczne pierwiastkowego mechanicznego przerobu drewna. Baza surowca tartacznego w Polsce

i Europie. Procesy przerob6w opartych na roznych poziomach techniki obrobki wstepnej, pomiaru i sortowania Trgilz—\ggf Katedra
35 drewna okraglego oraz metod produkcji tarcicy. Klasyfikacja normatywna surowca drzewnego oraz wizualna TD1A U02 Mechanicznei
. K, P iglastej 1 lidciastej tarcicy towarowej. Ustalenie dyspozycji do manipulacji i sposobu przetarcia drewna oraz - 1€
Tartacznictwo L ) . . . . . TD1A_U16 Technologii
wskaznikow technologicznych w przetarciach maksymalnych, optymalnych i specjalnych, drewna iglastego i
G . e . " , . TD1A_KO03 Drewna
lisciastego. Sporzadzanie schematow inzynierskich przy identyfikacji poszczegdlnych faz technologicznych TD1A K04
rdéznych etapdw pierwiastkowego przerobu drewna. -
TD1A_WO01
o . Lo T TD1A_WO07
Zasady konstruowania i wytwarzania maszyn, podstawowe zagadnienia z zakresu normalizacji, jakosci, TDLIA W17
36 doktadnosci, wytrzymatosci oraz materiatow stosowanych w konstrukcjach maszyn. Klasyfikacja, TDIA UO1 Katedra
o . charakterystyka, budowa, zasady obliczen, przeznaczenie i zastosowanie w konstrukcjach maszyn i urzadzen: - Obrabiarek i
Podstawy konstrukcji . . . ] . . L . . TD1A U02
K, P polaczen roztacznych, nieroztgcznych, osi, watéw, tozysk, sprzegiet, hamulcow i przektadni mechanicznych. Podstaw
maszyn . . . ; . . ; ; . S . TD1A_U04 "
N.5.2 Analizowanie budowy, zapisywanie konstrukcji, obliczanie, projektowanie i dobieranie do zatozonych TD1A U15 Konstrukcji
o warunkow eksploatacji i konstrukcji mechanizméw i podzespotéw maszyn, montaz i demontaz: potaczen TD1A U18 Maszyn
roztacznych, nierozlacznych, osi, watow, tozysk, sprzegiet, hamulcow i przektadni mechanicznych TD1A U20
TD1A_KO1
Metodyka projektowania technicznego. Idea projektowania technicznego wspomaganego za pomocg igiﬁ—w%
oprogramowania komputerowego. Zasady i techniki modelowania cyfrowego opartego o cechy konstrukcyjne. TD1A UOL
Klasyfikacja oraz mozliwosci i przeznaczenie wybranych programéw CAD. Wytyczne doboru oprogramowania - Katedra
! . L . S . o TD1A _U02 - .
3.7. wspomagajacego prace projektowe w zaleznosci od specyfiki przedsigbiorstwa. Korzystanie z bibliotek - Obrabiarek i
, ) . L ; . . . TD1A_U13
Podstawy CAD K, P elementéw znormalizowanych, implementacja bibliotek producentéw typowych czesci maszyn i podzespotow. TD1A U18 Podstaw
N.4.2. Zarzadzanie dokumentacja projektowa. Interoperacyjnos$¢ oprogramowania — Sposoby wymiany danych. - Konstrukcji
. . ) P A . . TD1A_U20
Tendencje rozwojowe w zakresie CAD. Zrddla i sposoby pozyskiwania wiedzy nt. CAD. Kurs uzytkowania TD1A KO1 Maszyn
przyktadowego oprogramowania przeznaczonego do zapisu konstrukcji. Metody automatyzacji rutynowych TDIA KO3
czynnosci podczas sporzadzania elektronicznej dokumentacji projektowej wyrobow. -
TD1A_KO06
TD1A_WO05
Zasoby lesne. Gatunki lasotwodrcze. Funkcje lasu: przyrodnicze, produkcyjne, spoteczne. Zasady hodowli lasu. TD1A W06
38 Zasady ochrony lasy. Zasady uzytkowania lasu. Urzadzanie lasu. Uboczne uzytkowanie lasu. Organizacja TD1A W12
Podsta ' .ro dukcii K P le$nictwa w Polsce. Zarys geografii le$nictwa. Zagadnienia prawno-lesne. Zagrozenia bezpieczenstwa pracy w TD1A W13 Katedra Inzynierii
les'nc\%rgewne' ] ' przemysle le$no-drzewnym. Rozpoznawanie drzew podstawowych gatunkéw lasotwdrczych. Pomiar i TD1A _U02 Les$nej
J szacowanie migzszosci drzew i drzewostanéw. Czynniki wplywajace na produkcyjnos¢ lesna. Plantacje drzew TD1A_UO07
szybkorosnacych. Technologie pozyskania biomasy lesnej. Ocena ryzyka zawodowego. TD1A _U17
TD1A_KO05
o . Lo . . . s . TD1A_WO04
Makro i mikrootoczenie w odniesieniu do firm branzy drzewnej, zwlaszcza startupow. Okreslenie znaczenia TDIA W13
odpowiedzialnosci za produkcje drzewna i jej wplyw na otoczenie, w tym $rodowisko i spoteczenstwo — CSR, -
) . ] b ) . TD1A_W15
3.9. certyfikacja pochodzenia surowcow do produkcji, gospodarka obiegu zamknigtego. Podstawowe zasady = .
: . o ) )5 . L ) P TD1A_W16 Katedra Prawa i
Startupy i modele tworzenia i prowadzenia réznych form dzialalnosci gospodarczej w kontekscie startupow oraz zrodta ich = o
. . ; . ; . . . . TD1A _U02 Organizacji
biznesowe w K, P finansowania. Modele biznesowe stosowane we wspotczesnym biznesie m.in. B2C, B2B, C2C, D2C, Sharing TD1A U13 Przedsicbiorstw w
drzewnictwie economy. Prosta analiza optacalnosci przedsigbiorstwa - ocena wyniku finansowego, w tym analiza pionowa i - & .
. ! . s L ' . TD1A U14 Agrobiznesie
N.5.4. pozioma, wstepna analiza podstawowych wskaznikow oraz ocena rentowno$ci. Analiza studium przypadku TD1A U20
zwigzanego z ocena ekonomiczng przedsigwzigcia z branzy drzewnej. Przygotowanie przyktadowego TD1A K04

biznesplanu dla startupu z branzy drzewne;.

TD1A_KO06




TD1A_W04

Planowanie, organizacja, realizacja i kontrola przedsiewzig¢ projektowych w technologii drewna. Zagadnienia TD1A_W13
zwiazane z metodykami zarzadzania projektami, strukturg i cyklem zycia projektu oraz narze¢dziami TD1A_W14
wspierajacymi efektywne prowadzenie dziatan projektowych w warunkach organizacyjnych. Sposoby TD1A_UO1
definiowania celow projektu, jego zakres, planowania harmonogramu dzialan oraz zarzadzania dostgpnymi TD1A_U02
3.10. . o . . c . ] N
Zarzadzanie K zasobami. Rozwijanie kompetencji w zakresie pracy zespotowej w srodowisku projektowym, w tym organizacji TD1A_UO08 Katedra Chemii
4 . pracy zespotu, komunikacji oraz koordynacji zadan pomig¢dzy cztonkami zespotu. ldentyfikacja analiza i TD1A_U09
projektami . . - . . . . L )
zarzadzanie ryzykiem projektowym oraz podejmowanie decyzji w warunkach niepewno$ci i ograniczonych TD1A _U13
zasobow. Narzegdzia wspierajagce monitorowanie postepow projektu oraz oceng jego realizacji. Praca w TD1A_U14
zespotach projektowych, analiza studiow przypadkoéw oraz realizacja projektow symulacyjnych lub TD1A U19
rzeczywistych. TD1A_U20
TD1A_KO01-06
41 Opanowanie i doskonalenie umiej¢tnosci ruchowych na sitowni lub w ramach dyscyplin do wyboru: aerobik,
- spinning, tenis, tenis stolowy, plywanie, jezdziectwo i nordic walking. Opanowanie i doskonalenie umiejetnosci
Wychowanie fizyczne T . . L , ] . Centrum Kultury
N — nie jest o,w gry w zespotowych grach sportowych, do wyboru: pitka nozna, pitka r¢czna, siatkowka, koszykowka, unihoke;j. Fizycznej
. Planowanie wysitku fizycznego i jego kontrola. Bezpieczenstwo podczas uprawiania ¢wiczen. Przepisy
realizowany . . .
dotyczace wybranych dyscyplin sportowych i ich stosowanie w praktyce.
Poglebianie umiejetnosci czytania i stuchania ze zrozumieniem zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla
poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego. Rozwijanie zasobu terminologii TDIA UO1
specjalistycznej z zakresu technologii drewna. Rozwijanie umiejetnosci rozumienia i uczestniczenia w dyskusji TD1A U08-10
na tematy zwigzane z technologia drewna. Rozwijanie umiej¢tnosci samodzielnej pracy nad tekstem fachowym ~ . .
4.2. . : . o . TD1A_U19 Studium Jezykow
o,w oraz pracy zespolowej nad projektami o tematyce specjalistycznej.
Jezyk obcy . A . - - - . . .. L TD1A _U20 Obcych
N: Rozwijanie zasobu terminologii specjalistycznej z zakresu technologii drewna. Doskonalenie umiejetnosci TDIA KO1
czytania i stuchania ze zrozumieniem zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego -
. . 7 - . o . . > TD1A_KO02
Systemu Opisu Ksztatcenia J¢zykowego. Rozwijanie umiej¢tnosci rozumienia i uczestniczenia w dyskusji na -
tematy zwigzane z technologia drewna.
Specyfika powierzchni materiatdéw lignocelulozowych jako podtozy do malowania. Sktadniki podstawowe i
srodki pomocnicze zawarte w wyrobach lakierowych. Charakterystyka wyrobow lakierowych na bazie TD1A W08
4.3. produktéw naturalnych oraz syntetycznych w tym z dodatkiem biokomponentéw. Nanotechnologie w wyrobach TD1A_WO09 .
- - . : e : , . . Katedra Nauki o
Uszlachetnianie K p lakierowych. Technologie nanoszenia, suszenia i utwardzania wymalowan oraz powlok. Zwickszanie TD1A_U04 Drewnie i
powierzchni w ' wydajnosci proces6w uszlachetniania. Sposoby ograniczania powstawania odpadéw oraz kierunki ich utylizacji. TD1A _U16 Techniki Cieolnei
drzewnictwie Poznanie wybranych technik laboratoryjnych i aparatury badawczej. Badania wlasciwosci substancji TD1A _U19 piney
powlokotworezych i srodkdw pomocniczych. Oznaczanie wlasciwosci wyrobow lakierowych w stanie cieklym i TD1A_KO1
wymalowan oraz powlok lakierowych.
Tworzywa drzewne: definicje, klasyfikacja, metody badan wtasciwosci mechanicznych, akustycznych i
. : B ; TD1A_WO08
cieplnych, zastosowanie. Charakterystyka surowcéw stosowanych do wytwarzania tworzyw drzewnych. TD1A W09
Technologie wytwarzania tworzyw drzewnych na bazie fornirdw, wioréw i wiokien drzewnych. Technologie =
. . : . e s . : : TD1A W11 Katedra
wytwarzania tworzyw lignocelulozowych na bazie czastek stom zbozowych, roslin jedno i dwuletnich, a takze - - .
44. . e i . TD1A UO01 Mechanicznej
K, P kory i materiatéw niedrzewnych, w tym materiatéw odpadowych lub przeznaczonych do recyklingu (np. -
Tworzywa drzewne : : . . . - TD1A _U04 Technologii
polimery termoplastyczne, gipsy, tekstylia). Tworzywa kompozytowe i specjalnego przeznaczenia.
. . o . e TD1A_U19 Drewna
Powierzchniowe uszlachetnianie tworzyw drzewnych. Analiza profilu ggstosci i jego wplyw na cechy TD1A U20
mechaniczne oraz zalezno$¢ od zastosowanych surowcow i ich postaci. Znaczenie czynnikow technologicznych TD1A KO5

1 okotoprodukcyjnych w warunkach przemystowych.




Pojecia: obiekt regulacji, sygnat, blokowy schemat regulacji automatycznej. Klasyfikacja uktadow regulacji.
Matematyczny opis wlasnosci statycznych i dynamicznych uktadoéw regulacji: wykorzystanie rownan
rozniczkowych, transmitancja operatorowa z wykorzystaniem przeksztatcenia Laplace’a. Synteza schematow

blokowych. Budowa i klasyfikacja regulatorow o charakterystyce nieciaglej (2- i 3-stanowe) i ciagtej TD1A_WO7
(proporcjonalne, proporcjonalno-catkujace, proporcjonalno-rézniczkujace i proporcjonalno-catkujaco- TD1A_ W08
. R % . o R L Katedra
rézniczkujace). Ocena jakos$ci procesu regulacji, kryteria stabilnosci uktadéw liniowych. Uktady przetaczajace i TD1A_UO07 - .
45, o , , . . , . . . Mechanicznej
Automatvka K, P podstawy teorii automatow. Algebra Boole’a, funkcje logiczne. Synteza uktadow kombinacyjnych i TD1A U1l Technologii
y sekwencyjnych. Technika cyfrowa w uktadach automatyki: przetwarzanie analogowo-cyfrowe i cyfrowo- TD1A _U12 g
o ; N o - Drewna
analogowe. Sterowniki programowalne. Praktyczne wykorzystanie czujnikéw i przetwornikdw pomiarowych w TD1A KO1
uktadach regulacji. Sterowanie blokami wykonawczymi uktadow automatyki — elektrozawory i sitowniki TD1A_KO02
pneumatyczne, silniki elektryczne, grzatki. Sterowanie sekwencyjno-czasowe z wykorzystaniem elementow
przekaznikowych. Tworzenie prostych aplikacji dla sterownikéw swobodnie programowalnych PLC. Ocena
jakosci regulacji w przypadku wykorzystania regulatora dwu-, tréj- i czterostanowego.
46 Robotyzacja proceséw produkcyjnych w przemysle drzewnym. Klasyfikacja i budowa robotéw przemystowych. igiﬁ—wgg Katedra
o Efektory konicowe i systemy chwytakowe stosowane w przemysle drzewnym. Bezpieczenstwo pracy z - Obrabiarek i
Robotyka . . ) . X TD1A_U04
K, P robotami. Sposoby i zasady programowania robotéw przemystowych. Struktura programu. Instrukcje ruchu, Podstaw
przemyslowa . . A . . , . S . TD1A_UO06 ..
N.5.3 operacje logiczne, obstuga wejs¢ 1 wyjs¢. Srodowiska programistyczne robotow. Kalibracja i doktadnos¢ TDIA U1l Konstrukcji
o robotow. Projektowanie trajektorii 1 ich programowanie. Realizacja zadan robotycznych. TDIA KO3 Maszyn
TD1A_WO08
. . . . . . TD1A_WO09
Praktyka realizowana m.in. w fabrykach mebli, zaktadach stolarki budowlanej, produkcji tworzyw drzewnych, TDIA U16
4.7. K P pierwiastkowego przerobu drewna, chemicznego przerobu drewna oraz innych zaktadach zwigzanych z branza TD1A U17 Instytucje
Praktyka zawodowa | ' drzewna. Zapoznanie si¢ m. in. z technologia wytwarzania stosowana w zakladzie, parkiem maszynowym, TD1A U19 zewnetrzne
gospodarka materiatowa, dokumentacja techniczng itd. Zagadnienia zwigzane z procesem produkcyjnym. TD1A U20
TD1A_KO05
Poglebianie umiejetnosci czytania i stuchania ze zrozumieniem zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla
poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Rozwijanie zasobu terminologii
specjalistycznej z zakresu technologii drewna. Poznanie terminologii i struktur gramatycznych zwigzanych z TD1A_UO1
wystapieniami i prezentacjami multimedialnymi. Zdobycie umiejetnosci prezentowania i interpretacji danych TD1A _UO08-10
5.1. oW przedstawionych w formie graficznej. Zdobycie umiejetnosci prezentacji tresci specjalistycznych (np. TD1A _U19 Studium Jezykow
Jezyk obcy ' streszczenia) w formie pisemnej. TD1A _U20 Obcych
N: Poglebianie umiejetnosci czytania i shuchania ze zrozumieniem zgodnie z wymaganiami okre§lonymi dla TD1A_KO1
poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego. Rozwijanie zasobu terminologii TD1A_KO02

specjalistycznej z zakresu technologii drewna. Poznanie terminologii i struktur gramatycznych zwigzanych z

wystgpieniami i prezentacjami multimedialnymi.

MODUL ZAJEC DO WYBORU (A lub B).
Wybrany moduf jest kontynuowany w semestrach 6-7 (N — do 8).

MODUL A - PRZEMYSL 5.0




TD1A_WO01

TD1A_WO07
Metodyka CAD w przygotowaniu parametrycznych projektéw wyrobdw w drzewnictwie. Programy TD1A_WO09 Katedra
59 wspomagajace projektowanie techniczne oraz kryteria doboru oprogramowania do konkretnego problemu TD1A W11 Meblarstwa/
CAD W);robc')w 7 projektowego. Problematyka interoperacyjnosci systeméw CAD. Zaawansowane parametryczne modelowanie TD1A_W14 Katedra
q K, P cyfrowe 3D podzespotow oraz ztozen, wykorzystywanie baz danych elementéw znormalizowanych, TD1A_UO01 Obrabiarek i
rewna . . .. . -~ . .

N.6.2. generowanie mdzm konstqucy, 'automaFyzaCJa rqtynowych czynnosci konstrukcyjnych, sporzq@zame TD1A_U02 Podstaw__
elektronicznej dokumentacji projektowej 2D powigzanej z parametrycznym modelem, symulacje montazowe TD1A _U12 Konstrukcji
wyrobdéw z drewna. TD1A U18 Maszyn

TD1A_U20
TD1A_KO1
Popularne sposoby obrobki ubytkowej drewna i materiatéw drewnopochodnych. Mechanika procesow TD1A_WO07
skrawania: kinematyka ruchoéw roboczych, parametry skrawania. Zjawiska towarzyszace procesowi. Wptyw TD1A W10 Katedra
5.3. wybranych fizycznych i mechanicznych wiagciwosci drewna na procesy skrawania. Jakos¢ obrobki: doktadnosé TD1A W11 Obrabiarek i
Technologie obrébki K,P wymiarowa, chropowato$¢ powierzchni, odchytki ksztattu i potozenia. Narzedzia skrawajace stosowane w TD1A _U02 Podstaw
ubytkowej procesach maszynowej obrobki drewna i materiatdow drewnopochodnych: podziat, budowa, materiaty TD1A_U04-06 Konstrukcji
narzgdziowe, geometria ostrzy, przygotowanie do pracy, zasady doboru i eksploatacji. Zuzycie i regeneracja TD1A_KO1 Maszyn
narzedzi. TD1A_KO03
Mozliwosci i zastosowania wizyjnych systemow przemystowych w drzewnictwie. Akwizycja obrazu. Elementy TD1A W07
systemu wizyjnego. Rodzaje kamer cyfrowych. Parametry i cechy obiektywow. Oswietlenie oraz jednostki TD1A W08 Katedra
5.4, przetwarzania obrazu. Parametry akwizycji obrazu. Algorytmy przetwarzania i analizy obrazu. Korekcja TD1A W10 Obrabiarek i
Wizyjne systemy K,P geometryczna. Metody detekcji, identyfikacji i metrologii obiektow. Przestrzenie barw oraz podstawy ich TD1A W11 Podstaw
przemystowe kalibracji analizy. Systemy wizyjne w kontroli jako$ci: detekcja wad powierzchni, pomiary wymiarow i TD1A_U04 Konstrukcji
ksztaltu, ocena struktury powierzchni. Percepcja wizyjna robotow. Tworzenie i testowanie prostych aplikacji TD1A _UO06 Maszyn
inspekcyjnych. Podstawy uczenia maszynowego w systemach wizyjnych. TD1A K01
TD1A_WO01
TD1A_WO07
. . a . . . . . TD1A_UO1
Pojecia zwiazane z technikg cieplna: parametr, uktad termodynamiczny, bilans cieplny. Réwnanie stanu gazu TDIA U02
doskonatego. Cieplo wlasciwe, energia, entalpia, entropia. Pierwsza i druga zasada termodynamiki. Przemiany TD1A U04
gazow doskonatych — zmiany parametréow, praca, cieplo przemiany. Mieszaniny gazow doskonatych i - .
, ) . . SO S . . TD1A _UO06 Katedra Nauki o
_5.5. _ K P potdoskonatych. Ustalona wymiana ciepta, przewodzenie, przenikanie ciepta. Wymlennlkl_ ciepla, izolacje TD1A UO7 Drewnie i
Technika cieplna ' ciepto i zimnochronne. Wymiana ciepta w warunkach konwekcji swobodnej i wymuszonej oraz na drodze - N .
. . . . . . e o . . TD1A U12 Techniki Cieplnej
promieniowania. Nieustalona wymiana ciepta w ciatach stalych. Wiasciwosci i przemiany pary wodne;j. TDIA U13
Powietrze Wilgotn'e: parametry, przemiany ogrzewania, ochtadzania, osuszania. Procesy mieszania powietrza TDIA U15
wilgotnego z powietrzem, woda, para wodna. D1 A:U 20
TD1A_KO1

TD1A_KO5




TD1A_WO01

TD1A_WO07
56 Funkcjonalnos¢, ergonomia, higieniczno$¢ i bezpieczenstwo uzytkowania mebli skrzyniowych. Opis techniczny TD1A_WOQ09
L i wymagania technologiczne. Konstrukcje mebli. Zasady zapisu konstrukcji mebli. Dokumentacja rysunkowa. TD1A W10
Konstrukcje i wymag g J y zap J jary -
Kejet Sztywnos¢, statecznos$¢ i wytrzymato$é mebli skrzyniowych. Niezawodno$¢ konstrukcji mebli. Akustyka mebli TD1A_UO1 Katedra
technologie mebli K,P . . , S . . . , .
skrzvniowvch i pomieszczen. Proces produkcyjny i technologiczny. Technologie elementdéw, podzespotow i zespotow TD1A_U02 Meblarstwa
I)\/I 6 ;Ny wykonywanych z drewna, tworzyw drewnopochodnych, materiatow niedrzewnych. Technologie montazu i TD1A _U12
o pakowania mebli. Indeksy i struktury materiatowe. Zatozenia technologiczne i plan obréobki technologiczne;j. TD1A _U18
TD1A_U20
TD1A_KO02
TD1A_WO05
57 Systematyka materialdéw drewnopochodnych stosowanych w budownictwie i w produkcji elementow TD1A_W08-10
Ma téria}y wyposazenia wnetrz. Konstrukcyjne i izolacyjne oraz materiaty drewnopochodne — rodzaje, wlasciwosci, TD1A_UO1 Katedra
drewnonochodne w K P przeznaczenie oraz przyktady zastosowan. Charakterystyka tworzyw zespolonych i materiatdéw stosowanych w TD1A_U04 Mechanicznej
bu dosvnictwie ' stolarce otworowej. Systemy budowlane z materiatow drewnopochodnych. Analiza wlasciwosci cieplnych i TD1A U17 Technologii
N.6.4 akustycznych materialow drewnopochodnych oraz analiza $ladu CO; jako jednego z kryteriow oceny TD1A K01 Drewna
T materiatdéw stosowanych w budownictwie. TD1A_KO03
TD1A_KO04
TD1A_WOQ7
TD1A_WO08
S
Techniki produkcyjne z wykorzystaniem obrobki ubytkowej, technologia ksztaltowania addytywnego, TDIA U02 Meblarstwa/
5.8. programowanie urzadzen CNC i drukarek 3D, materiaty i techniki stosowane w technologii druku 3D, TD1A U04 Katedra
Prototypowanie K,P wyKkorzystanie obrabiarek CNC do szybkiego prototypowania, rozwdj koncepcji produktu przez prototyp do - Obrabiarek i
TD1A_UO06
N.7.1. rzygotowania przedwdrozeniowego, okreslenie rozwoju produktu w odniesieniu do poziomu gotowosci - Podstaw
przyg p g Jup p g TD1A U15
technologicznej, zatozenia projektowe a realia produkcyjne. TD1A U18 Konstrukcji
TD1A_U20 Maszyn
TD1A_KO02
TD1A_KO05
MODUL B - ZROWNOWAZONE TECHNOLOGIE
TD1A_WO05
. . . Lo . . TD1A_WQ9
Struktura lignocelulozowa drewna oraz organizacja supramolekularna biopolimeréw. Budowa chemiczna i TD1A W10
fizyczna celulozy (domeny krystaliczne i amorficzne, mikrofibryle). Hemicelulozy — pentozany i heksozany TDIA U04 Katedra
5.2. K p oraz ich kwasowe pochodne. Metody rozpuszczania biopolimeréw drzewnych. Reakcje chemicznego TD1A UO7 Chemicznej
Chemia drewna ' przeksztalcania celulozy i otrzymywanie jej pochodnych (etery, estry). Mechanizmy degradacji celulozy. TD1A U1l Technologii
Struktura ligniny (jednostki H, G, S) oraz kompleksy ligninowo-weglowodanowe (LCC). Przemiany chemiczne TD1A U19 Drewna
ligniny i otrzymywanie jej pochodnych. TDIA KO1

TD1A_KO02




TD1A_WO02

Charakterystyka mikroorganizméw uczestniczacych w procesach biodegradacji i biodeterioracji, ze $Biﬁ—wgg
szczegblnym uwzglednieniem ich wlasciwos$ci metabolicznych i enzymatycznych. Podstawowe pojecia TDLA W08 Katedra
zwigzane z korozja biologiczng oraz przeglad obowiazujacych aktéw prawnych regulujacych zagadnienia - X .
5.3. A . e I 7 : . TD1A_UO1 Chemicznej
. . K, P ochrony materialow i sSrodowiska. Czynniki biotyczne i abiotyczne determinujace przebieg procesow e
Biodegradacja drewna ) S . . o o . TD1A _U12 Technologii
biodeterioracji substancji pochodzenia naturalnego. Naturalna trwato$¢ i odporno$¢ biologiczna surowcow TDIA U13 Drewna
lignocelulozowych w kontekscie ich budowy chemicznej i strukturalnej. Cykl zycia materiatow pochodzenia TD1A U19
naturalnego w aspekcie ich biodeterioracji i biodegradacji oraz konsekwencje srodowiskowe tych proceséw. TD1A KOL
TD1A_KO03
TD1A_WO07
Ptyny. Elementy dynamiki ptynow. Rodzaje przeptywow. Rownanie Bernoulliego dla cieczy rzeczywistych. TD1A_W10
Spadki ci$nienia na odcinku rur prostych. Tloczenie cieczy. Sprezanie gazow. Magazynowanie cieczy i gazow. TD1A_UO1 Katedra
5.4, Charakterystyka materialdéw rozdrobnionych. Przeplyw ptyndéw przez ztoze. Mieszanie materialow. TD1A_U04 Chemicznei
Inzynieria procesowa K, P Sedymentacja. Filtracja. Rozdzielanie w polu sit odsrodkowych. Procesy membranowe. Operacje cieplne — TD1A U1l Technolo iJi
N.6.2. przewodzenie, konwekcja, promieniowanie oraz wnikanie i przenikanie. Podstawy obliczen wymiennikow TD1A _U19 Drewnag
ciepta. Procesy wyparne. Procesy dyfuzyjne: destylacja i rektyfikacja, adsorpcja i desorpcja, absorpcja, TD1A _U20
ekstrakcja - podstawy teoretyczne. Podstawy obliczen reaktorow. TD1A KO1
TD1A_KO05
Katedra
TD2A W03 Chemicznej
55. Proces analityczny. Etapy procesu analitycznego. Wprowadzenie do metod spektroskopowych. TD2A_W10 Technologii
Metody . ! . I . . TD2A _U04 Drewna/ Katedra
. K, P Spektrofotometria UV-Vis. Spektrofotometria w podczerwieni. Absorpcyjna spektrometria atomowa. .
instrumentalne Chromatografia cieczowa. Chromatografia gazowa. Termograwimetria. Kolorymetria. Goniometria Tb2A_U07 Chemii/ Katedra
N.6.3. g : gratiag : g ' ymetria. : TD2A_KO1 Mechanicznej
TD2A_KO02 Technologii
Drewna
Przygotowanie drewna do otrzymywania mas wtoknistych. Klasyfikacja mas wtoknistych. Chemizm T?r%)?—AWSgilo
roztwarzania drewna. Technologia i instalacje roztwarzania siarczanowego. Sposoby otrzymywania widknistych - Katedra
5.6. . L X . e R . . TD1A_U04 ; .
. mas mechanicznych i pétchemicznych. Kontrola technologiczna produkcji mas widknistych. Regeneracja tugow - Chemicznej
Technologia celulozy K,P Do e - . - 2 TD1A _U17 i
powarzelnych. Chemizm i technologia bielenia celulozy. Obliczenia dozowania reagentow: tlen aktywny, chlor Technologii
N.6.4. . : L Lo X , TD1A_KO1
aktywny. Sposoby mycia, sortowania, odwadniania mas wioknistych. Wykorzystanie ubocznych produktow TDIA KO3 Drewna
roztwarzania drewna. Gospodarka wodno-sciekowa w technologii mas wtdknistych. D1 A:KO 4
TD1A_W08-10
TD1A_UO1
57 Surowce lignocelulozowe w budownictwie — ich dostepno$é¢, wtasciwosci oraz mozliwoS$ci zastosowania. TD1A U05
Ma t.ri.aly Materiaty izolacyjne, poszyciowe i konstrukcyjne na bazie surowcoéw lignocelulozowych — ich charakterystyka, TD1A_UO6 Katedra
I noceluelozowe W K P wlasciwosci oraz zastosowanie w przegrodach budowlanych, a takze kompozyty lignocelulozowo-mineralne i TD1A _U13 Mechanicznej
gbu downictwie ' systemy budowlane z ich udziatem. Wybrane zagadnienia fizyki budowli w zakresie wlasciwosci cieplnych i TD1A _U15 Technologii
N.7.4 akustycznych oraz ochrony przeciwwilgociowej. Perspektyw rozwoju zastosowania materialow TD1A_U20 Drewna
o lignocelulozowych w budownictwie zrownowazonym. TD1A_KO1
TD1A_KO03

TD1A_ K04




TD1A_WO01

TD1A_WO08
TD1A_W10
Sztuczna inteligencja (Al) i uczenie maszynowe w zastosowaniach inzynierskich. Dane i metody analizy TD1A_W11
58 danych w technologii materiatdow. Modelowanie wlasciwosci materiatow lignocelulozowych oraz predykcja TD1A_W17
ZastosoWaﬁie Al w parametrow procesow technologicznych. Optymalizacja parametréw technologii addytywnych i TD1A_UO1 Katedra
rownowazonveh K P biokompozytow. Projektowanie generatywne i optymalizacja topologii elementow konstrukcyjnych. Systemy TD1A_U03 Mechanicznej
oy ' computer vision w kontroli jako$ci oraz analiza defektow materialowych. Cyfrowe blizniaki w analizie TD1A U1l Technologii
technologiach o \ . . . R .
N.6.5 procesow i elementow konstrukcyjnych. Zastosowanie Al w diagnostyce materiatow i procesow TD1A _U13 Drewna
T technologicznych. Ograniczenia, ryzyka oraz etyczne aspekty wykorzystania Al w inzynierii i technologiach TD1A _U16
zrownowazonych. TD1A_U20
TD1A_KO1
TD1A_KO04
TD1A_KO06
TD1A_WO08
TD1A_WO09
. . . . . .. TD1A_U16
Praktyka realizowana m.in. w fabrykach mebli, zaktadach stolarki budowlanej, produkcji tworzyw drzewnych, TDIA U17
6.1. pierwiastkowego przerobu drewna, chemicznego przerobu drewna oraz innych zaktadach zwigzanych z branza - Instytucje
K,P TD1A_U19
Praktyka zawodowa Il ' drzewng. Zapoznanie si¢ m. in. z technologia wytwarzania stosowang w zaktadzie, parkiem maszynowym, TDIA U20 zewnetrzne
gospodarkg materiatowa, dokumentacja techniczng itd. Zagadnienia zwigzane z procesem produkcyjnym. TDIA KO1
TD1A_KO05
TD1A_KO06
MODUL A - PRZEMYSL 5.0
Charakterystyka materialow drzewnych oraz postaci drewna stosowanych w przemysle drzewnym,
optymalizacja wtérnego przerobu drewna oraz zasad programowania i kompleksowej optymalizacji przerobu
tarcicy iglastej i lisciastej z uwzglednieniem cech technologicznych potfabrykatow. Metody i wskazniki
produkcji litych wyrobow stosowanych w przyrzynalniach tartacznych, fryzarniach, zaktadach architektury TDIA W07
ogrodowej oraz zaktadach produkujacych wyroby budowlane, a takze technologie produkcji, wymagania TDLA W08
6.2. wymiarowo-jakosciowe oraz zasady klasyfikacji wizualnej i wytrzymato$ciowej drewna. Ustalanie wskaznikow TD1A W10 Katedra
Optymalizacja K p materiatowych oraz jako$ciowo-przeznaczeniowego przerobu drewna, metod oceny efektywnosci TDIA UO1 Mechanicznej
przerobu drewna ' wykorzystania surowca w produkcji wyrobow litych oraz technologii produkcji materiatow podtogowych i TDIA U04 Technologii
N.7.3. boazeryjnych, w tym materialow litych i warstwowych. optymalizacyjne metod produkcji, kompletacji TD1A KO3 Drewna
wyrobow, a takze podstawy komputerowej analizy doboru surowca, wyboru technologii i oceny efektywnos$ci TD1A K04

produkcji wyrobdw oraz potfabrykatow meblowych i tarcicy konstrukeyjnej. Opracowywanie dokumentacji
technologicznej i materialowej dotyczacej jakosciowo-przeznaczeniowego przerobu drewna iglastego,
sporzadzania bilansow materiatlowych oraz okreslania zamiennikéw materialowych dla wybranych rodzajow
drewna stosowanych do produkcji elementéw meblowych i specjalnych.




Charakterystyka i terminologia otworowej stolarki budowlanej. Identyfikacja wyrobdow stolarki na rysunku
budowlanym. Oznaczenie wymiaréw otworow budowlanych. Konstrukcje okien i drzwi drewnianych,
tworzywowych, metalowych, specjalnych. Zasady projektowania schodéw. Konstrukcje schodéw drewnianych.

Systemy informatyczne wspomagania projektowania schodéw. Sposoby badan atestacyjnych oraz zasady igiﬁ—wgi
certyfikacji wyrobdw otworowej stolarki budowlanej. Technologia elementéw o$cieznic i skrzydet okiennych TDIA W09
6.3. oraz drzwiowych wykonanych z drewna. Technologia elementdw os$cieznic i skrzydet okiennych oraz -
. . ) . . . . . TD1A_W10
Konstrukcje i drzwiowych wykonanych z tworzyw sztucznych. Montaz otworowej stolarki budowlanej. Wykonanie projektu
. . . . ! . , . ., TD1A_UO1 Katedra
technologie stolarki K,P konstrukcyjnego wybranego wyrobu stolarki budowlanej (okna, drzwi lub schodow): sformutowanie zatozen do
. . ; . , . L . . TD1A_U02 Meblarstwa
budowlanej projektu, identyfikacja problemdéw zwigzanych z realizacja projektu, opracowanie rysunku ofertowego wyrobu, TD1A U12
N.7.2. analiza konstrukcyjna wybranego wyrobu (cechy konstrukcyjne, typ elementoéw, zastosowany materiat, sposob TD1A U18
wykonczenia), przygotowanie opisu technicznego 1 warunkéw technicznych projektowanego wyrobu, TDIA U20
opracowanie rysunkow wykonawczych elementéw, opracowanie rysunkow zespotow i podzespotow, TDIA KO1
opracowanie rysunkow ztozeniowych konstrukcji, opracowanie rysunku montazowego, opracowanie rysunku -
pakowania i opakowan, opracowanie klucza indeksowania BOM, opracowanie BOM, dyskusja nad
wykonanymi projektami.
TD1A_WO07 Katedra
Klasyfikacja, elementy budowy i przeznaczenie obrabiarek do drewna i tworzyw drzewnych: pilarki wzdtuzne, TD1A W10 . .
7 . R . . , . Obrabiarek i
6.4. K p poprzeczne, do plyt, strugarki, wiertarki, czopiarki, szlifierki. Bezpieczenstwo pracy przy obrabiarkach. Zasady TD1A_W11 Podstaw
Obrabiarki ' przygotowania do pracy oraz obstugi wybranych obrabiarek. Badanie doktadno$ci obrobki i korelowanie jej z TD1A _U06 .
. . . . 1. . Konstrukcji
parametrami nastawczymi obrabiarek. Analiza uktadow kinematycznych obrabiarek TD1A U16 Maszvn
TD1A_KO1 y
TD1A_WO01
TD1A_W06-09
TD1A_W11
- . . . . . TD1A W17
Podatno$¢ drewna na suszenie. Ruch wody w drewnie. Statyka suszenia. Teoretyczny obieg powietrza TD1A U01-04
wilgotnego w konwekcyjnej suszarce do drewna (tarcicy). Programy suszenia drewna (tarcicy). Wymiana ciepta TDIA U06
6.5. i masy w procesie konwekcyjnego suszenia drewna (tarcicy). Odksztalcenia i napr¢zenia drewna podczas - .
: . . . > o . ) L TD1A_U07 Katedra Nauki o
Suszarnictwo i K p suszenia. Wady suszenia. Kryteria oceny jako$ci suszenia tarcicy. Wlasciwosci cieplne drewna. System drewno TD1A U1l Drewnie i
hydrotermiczna ' —woda — ciepto. Jednoczesne dziatanie ciepta, wody i obciazenia na drewno. Zagadnienie nieustalonej wymiany - L .
. . N R . . s o TD1A U15 Techniki Cieplnej
obrébka drewna ciepta podczas realizacji przemystowych procesow hydrotermicznej obrobki drewna. Parametry obrobki TDIA U16
hydrotermicznej drewna. Przej$ciowe i trwate zmiany wiasciwosci drewna w efekcie obrobki hydrotermicznej. TD1A U18
Podstawy techniki i technologii uplastyczniania drewna przed skrawaniem i gigciem. D1 A:U 20
TD1A KO01
TD1A K02

TD1A_KO04




TD1A_WQ07-09

. . o . , . . L . TD1A_W11
6.6 Funkcjonalnos¢, ergonomia, higieniczno$¢ i bezpieczenstwo uzytkowania mebli szkieletowych i TD1A W17
Konst;ui(c'e i tapicerowanych. Opis techniczny i wymagania technologiczne. Konstrukcje mebli szkieletowych i TDIA UO1
technologie I{ﬂ ebli tapicerowanych. Wtasciwosci pian, widknin, sprezyn i wypetnien. Zasady zapisu konstrukcji mebli. TDIA U02 Katedra
szkielet%w chi K, P Dokumentacja rysunkowa. Sztywno$¢, stateczno$¢ i wytrzymatos¢ mebli szkieletowych i tapicerowanych. TD1A U06 Meblarstwa
ta icerowa>r/1 ch Niezawodno$¢ konstrukceji mebli. Technologie elementow, podzespotéw i zespoldw wykonywanych z drewna, TDIA U12
P N.74 Y tworzyw drewnopochodnych, materiatdw niedrzewnych. Technologie tapicerowania mebli. Indeksy i struktury TDI1A Ul4-18
T materiatowe. Zalozenia technologiczne i plan obrobki technologiczne;. TD1A U20
TD1A_KO1
TD1A_WO01
Rozwigzania konstrukcyjne centréw obrobkowych, sposoby mocowania przedmiotdéw, rodzaje stotow. Napedy TD1A_WO07 Katedra
gtéwne, posuwowe i pomocnicze w centrach obrobkowych. Sterowanie 1 automatyczna regulacja. Uktady TD1A_WO08 . .
6.7. . oL . . i . . . Obrabiarek i
. pomiarowe potozenia i przemieszczenia. Doktadno$¢ obrabiarek sterownych numerycznie. Programowanie TD1A_U0O4
Centra obrobkowe K,P . , . . . Podstaw
obrabiarek CNC. Uklady wspoétrzednych. Wymiarowanie bezwzglgdne i wzgledne. Punkty zerowe maszyny. TD1A U1l ..
N.7.5 . . . . . : Konstrukcji
Korekcja narzedzia skrawajacego. Programowanie zorientowane warsztatowo (WOP). Przyktady programéw z TD1A _U15 Maszvn
uwzglednieniem budowy anatomicznej drewna. Zaawansowane techniki programowania. TD1A_KO1 y
TD1A_KO03
Teoria dziatania instalacji odciggowych. Charakterystyka elementow i urzadzen sktadowych instalacji TDIA W06
odciggowych. Charakterystyka transportu pneumatycznego. Klasyfikacja systemoéw odciagowych. Zasady TDLA W07
projektowania instalacji odciggowych. Zakres i kolejno$¢ prac projektowych. Wentylatory transportowe — TDIA W17
parametry i charakterystyka przeptywowa, dobdr jakosciowy. Metody i urzadzenia sluzace do oczyszczania TD1A UOL
powietrza z czastek stalych. Pomiary i regulacja instalacji odciagowych w zaktadach drzewnych. Systemy TD1A U02
zabezpieczen pozarowych i wybuchowych instalacji odciggowych. Gromadzenie i weryfikacja danych -
6.8. s . . . . ; . L . TD1A _U05 Katedra
Instalacie odciazowe K, P wyjsciowych do projektu instalacji. Dobor elementoéw sktadowych instalacji odciagowych. Kompletowanie TD1A U08 Meblarstwa
! a8 sieci przewodow transportowych. Dobor odpylacza. Ustalanie sposobu podtaczenia obrabiarek do instalacji TDIA U15
odciggowej. Obliczenia parametrow pracy instalacji odciagowych. Dokonanie doboru wentylatora i silnika TDIA U18
napgdowego. Konstrukcja zbiornika odpaddéw. Sporzadzanie i kompletowanie dokumentacji projektowe;j TDIA K02
instalacji odciggowej. Pomiary ci$nienia i stezenia zapylenia powietrza w przewodach transportowych. TDIA KO3
Eksploatacja instalacji odciagowych w zaktadzie przemystu drzewnego. Podejmowanie decyzji w procesie TDIA KO5
projektowanie instalacji odciggowej. Opracowanie indywidualnego projektu instalacji odciggowe;. -
etody projektowania oraz funkcje inteligentnych opakowan , ze szczegOlnym uwzglednieniem _
Metody projek i funkcje inteligentnych opakowan SMART golny glednieni TD1A_WO01
opakowan na bazie papieru. Wlasciwosci papieru jako materiatu odnawialnego, biodegradowalnego oraz TD1A_ W03
podlegajacego recyklingowi. Sposoby integrowania z opakowaniami papierowymi elementéw cyfrowych, TD1A_ W04
takich jak kody QR, znaczniki RFID i NFC, a takze sensory temperatury, wilgotnosci oraz wskazniki §wiezosci | TD1A_WO07-10 Katedra
6.9. produktu. Funkcje zwigzane z identyfikowalnoscig produktow, monitorowaniem warunkoéw przechowywania i TD1A W17 Mechanicznei
Opakowania Smart K, P transportu oraz zabezpieczaniem produktow przed falszerstwem. Rozwigzania umozliwiajace komunikacje z TD1A _UO1 Technolo iiJ
N.8.3. konsumentem oraz wspomaganie procesOw logistycznych i magazynowych. Metody zwigkszania trwatosci oraz TD1A _U02 Drewnz?
wlasciwos$ci barierowych opakowan papierowych poprzez stosowanie powlok funkcjonalnych i TD1A _U04-07
biodegradowalnych materiatow kompozytowych. Zagadnienia zwigzane z automatyzacja procesow pakowania, TD1A U16
personalizacja opakowan oraz wykorzystaniem danych cyfrowych w zarzadzaniu fanicuchem dostaw i realizacji | TD1A_K01-03
zatozen gospodarki obiegu zamknigtego. TD1A_KO05

MODUL B - ZROWNOWAZONE TECHNOLOGIE




TD1A_WO02

TD1A W03 Katedra
Degradacja drewna — czynniki biotyczne i abiotyczne. Klasy uzytkowania drewna litego i materiatow TD1A_WO7 Mechanicznej
6.2 drewnopochodnych. Naturalna trwato$¢ drewna. Zwickszanie trwalosci drewna i materialow TD1A_WO08 Technologii
Ochronz;l arewna K, P drewnopochodnych (typy $rodkdéw ochrony, metody impregnacji). Metody wtdrnego zabezpieczania drewna. TD1A_UO1 Drewna/ Katedra
Ochrona przeciwogniowa drewna i materialdéw drewnopochodnych. Profilaktyka ochrony drewna i materiatéw TD1A _U12 Chemicznej
drewnopochodnych przed deterioracja. TD1A_U13 Technologii
TD1A_KO02 Drewna
TD1A_KO04
TD1A_WO03
TD1A_WO07
TD1A_W08
. . . . . . . . TD1A_UO1
Rodzaje modyfikacji materialow lignocelulozowych. Technologie termicznej modyfikacji drewna. Zmiany w -
. . . . S o S TD1A_U04 Katedra
6.3. budowie chemicznej drewna modyfikowanego termicznie. Metody estryfikacji i eteryfikacji drewna. - ; .
Lo L e . . . ST ; TD1A _UO07 Chemicznej
Modyfikacja drewna K,P Modyfikacja drewna: izocyjanianami, monomerami winylowymi, zwigzkami krzemu, alkoholem furfurylowym TDIA U1l Technolodii
N.7.1. i amoniakiem. Modyfikacja enzymatyczna i powierzchniowa. Wtasciwosci i zastosowanie drewna - g
. . . . T TD1A_U19 Drewna
zmodyfikowanego. Modyfikacja drewna w aspekcie ochrony §rodowiska. Modyfikacja ligniny. TD1A U20
TD1A_KO1
TD1A_KO04
TD1A_KO05
TD1A_W08
. . . o . . TD1A_W10
Technologie przerobu biomasy (drewna i innych materiatow lignocelulozowych) na drodze termochemicznej TDIA Wil
konwersji surowca, m.in. piroliza konwencjonalna i szybka, zgazowanie, wytwarzanie adsorbentéw weglowych. TD1A UOL Katedra
6.4. Parametry technologiczne, maszyny i urzadzenia, linie produkcyjne stosowane w ww. procesach oraz - . .
o ) . . . T . TD1A _U04 Chemicznej
Przeréb biomasy K, P zastosowanie otrzymywanych produktow. Otrzymywanie i oznaczanie wasciwosci uzytkowych, technicznych, TDIA U1l Technolodii
N.7.2. jakosci produktow ciektych i statych wytworzonych ww. procesach poprzez analizy m.in. wlasciwosci TDIA U17 Drewnag
fizykochemicznych (m.in. gestos$¢, podziat na frakcje, oznaczanie grup zwigzkow, gestos¢ nasypowa, TDIA KO1
wlasciwosci adsorpcyjnych w odniesieniu do fazy cieklej i gazowe;). D1 A:KO3
TD1A_KO04
Technologie wytwarzania materiatow papierniczych i opakowaniowych oraz wtasciwos$ci surowcow TD1A W01
stosowanych w produkcji papieru, tektury i materialdéw opakowaniowych. Procesy przygotowania mas TD1A_ W03
65 wloknistych, formowania wstegi papierniczej, prasowania, suszenia oraz uszlachetniania materiatow TD1A_ W04 Katedra
o papierniczych. Whasciwosci fizyczne, mechaniczne i uzytkowe papieru oraz tektury w zaleznosci od TD1A_WQ07-10 Mechanicznej
Technologie . . . e - . . .
o przeznaczenia opakowania. Technologie produkcji opakowan jednostkowych, zbiorczych i transportowych TD1A W17 Technologii
materiatow Lo . . . - :
apierniczych | K, P wykonywanych z papieru i tektury. Metody drukowania, laminowania, powlekania oraz nanoszenia warstw TD1A_UO1 Drewna/_Kate_dra
opakowanio ch barierowych zwiekszajacych odpornos¢ materialdéw na wilgoé, thuszcz i czynniki zewnetrzne. Technologie TD1A _U02 Chemicznej
P N73 Wy recyklingu oraz ponownego wykorzystania surowcow widknistych. Zagadnienia zwigzane z kontrolg jako$ci TD1A_U04-07 Technologii
o materiatldéw papierniczych i opakowaniowych, automatyzacja proceséw produkcyjnych oraz wymaganiami TD1A U16 Drewna
srodowiskowymi i normami dotyczacymi nowoczesnych materiatdow opakowaniowych zgodnych z zasadami TD1A_KO01-03
Zrdwnowazonego rozwoju. TD1A_KO05




Definicja biotworzyw. Rodzaje polireakcji. Przeglad najwazniejszych tworzyw sztucznych. Tworzywa

TD1A_WO03
TD1A_WO08

6.6. biodegradowalne z surowcow naturalnych. Wtasciwosci i budowa tworzyw biodegradowalnych otrzymywanych TD1A_UO1 Cfi Eli:leig;?]ej
Biotworzywa K,P z surowcow petrochemicznych. Zielone polimery jako bio-pochodne alternatywy dla klasycznych tworzyw TD1A _U04 Technologii
N.7.5. sztucznych. Sposoby wytwarzania kompozytow polimerowych z napelniaczami roslinnymi. Wtasciwosci i TD1A U1l Drewna
zastosowanie kompozytéw polimerowo-drzewnych (WPC). Nanokompozyty. Biomateriaty. Rynek biotworzyw. TD1A K04
TD1A_KO05
TD1A_WO01
TD1A_WO06-08
TD1A_ W11
. i . . TD1A_W17
Charakterystyka systemu drewno — woda — ciepto. Podatno$¢ drewna na suszenie. Statyka suszenia. TD1A U01-04
Teoretyczny obieg powietrza wilgotnego w konwekcyjnej suszarce do drewna (tarcicy). Wybrane programy TD1A U06
6.7 suszenia drewna (tarcicy). Wymiana ciepla i masy w procesie konwekcyjnego suszenia drewna (tarcicy). TD1A UO07 Katedra Nauki o
. Odksztatcenia i naprezenia drewna podczas suszenia. Suszenie konwekcyjne w powietrzu wilgotnym i przy - .
Suszarnictwo K, P . L . . Y o . . TD1A_U11l Drewnie i
N.7.6. obnizonym cisnieniu czynqlka suszacego. Wspo%zale.znosc.czynmkow proce.sowych, r.naterla.llowych.l TD1A U15 Techniki Cieplnej
eksploatacyjnych w procesie konwekcyjnego suszenia tarcicy. Wady suszenia, ocena jakoS$ci suszenia. TD1A U16
Techniczne i technologiczne mozliwosci ksztattowania jakosci suszenia. Suszenie forniru i drewna TD1A U18
rozdrobnionego. Zasady kontroli i sterowania procesami suszenia drewna. TD1A U19
TD1A_KO1
TD1A_KO02
TD1A_KO04
Pojecia zwigzane z jakoS$cia, odpowiedzialnoscia klimatyczng i zrownowazonym rozwojem. Rola standaryzacji TD1A W04
w zarzadzaniu przedsigbiorstwem. Systemy Zarzadzania Przedsigbiorstwem — wymagania i zasady TDLA W07
funkcjonowania systemu zarzadzania jakoscia wg norm ISO 9000, systemu zarzadzania srodowiskowego wg TD1A W10
ISO 14000, systemu EMAS oraz systemu zarzadzania bezpieczenstwem i higieng pracy wg ISO 45001. TD1A Wil
6.8. Terminologia i poj¢cia dotyczace jakosci, ochrony srodowiska i bhp wynikajace z norm migdzynarodowych. TD1A W17 Katedra
Standaryzacja i Okreslanie kontekstu organizacji oraz identyfikacja stron zainteresowanych. Podej$cie procesowe i myslenie TDIA UO1 Chemicznej
odpowiedzialno$¢ K,P oOparte na ryzyku w zarzadzaniu organizacja. Identyfikacja zagrozen srodowiskowych i zawodowych oraz TDIA U02 Technologii
klimatyczna szacowanie ryzyka. Zasady projektowania, wdrazania i dokumentowania systemow zarzgdzania. Analiza cyklu TDIA UO5 Drewna
N.7.7. zycia produktu (LCA) wg ISO 14040 jako narzedzie wspomagajgce systemy ISO 9000, ISO 14000 i ISO 45001. TDIA U15
Slad weglowy przedsicbiorstw 1 produktow oraz strategie ograniczania emisji gazéw cieplarnianych. TD1A U19
Neutralno$¢ klimatyczna i raportowanie ESG w przedsiebiorstwach. Korzysci wewnetrzne 1 zewngetrzne TD1A KO1
wynikajgce z wdrazania systemow zarzadzania. Integracja znormalizowanych systemow zarzadzania w TD1A K04-06
przedsigbiorstwach przemystu drzewnego. -
TD1A_WO07
TD1A Wi4 Katedry Wydziatu
71 Omoédwienie zasad pisania pracy inzynierskiej. Nabycie umiejetnosci korzystania z informacji uzyskanych z TD1A U0l Lednego i
Semir.1a.rium réZny'ch 2?éde%, przygotow.ar'lie' wystgpieﬁ ustnych z 'zakresu pracy in%yniersk%ej: Omowienie ;agadnieﬁ TD1A_U02 Technologii
dyplomowe K, P obow1qzujgcych na egzaminie 1r}2yn1ersk1m. Dyskusja w grupie, przyjmowanie i akceptow_ame réznych _ TD1A_U0O4 Drewna wskazane
N.8.1 pogladow i zdan w procesie projektowo-wykonawczym. Przygotowanie prezentacji opartej na metodyce pracy i | TD1A_U08-10 przez prodziekana
o aktualnych rezultatach rozwiazania problemu inzynierskiego. TD1A_U20 ds. studiow
TD1A_KO1 '

TD1A_KO02




TD1A_WQ07-09

. 72 . . Opracowanie tresci pracy inzynierskiej z wykorzystaniem technik komputerowych, w tym edytorow tekstu i TD1A W11
Praca inzynierska i . 0 s ; . o
zveotowanie sic do arkuszy kalkulacyjnych. Syntetyczne przedstawienie tez, zatozen i rezultatow pracy oraz dyskusja wynikow TD1A _UO1
p yge Zaminu ¢ 15 K, P uzyskanych w ramach pracy inzynierskiej i sformutowanie wnioskéw. Utrwalenie wiedzy i umiejetnosci TD1A_U02
g syntetycznej analizy tresci programowych, stanowigcych podstawe zagadnien egzaminacyjnych, zgodnie z TD1A_U04
dyplomowego e
N.8.2 kierunkiem studiéw i wybranym tematem pracy inzynierskiej. TD1A_UO08-10
B TD1A_KO01-03
MODUL A - PRZEMYSL 5.0
TD1A_WO07
7.3. Struktura zintegrowanego systemu informatycznego przygotowania produkcji, struktury przedsigbiorstw, TD1A_W16
Zintegrowane charakterystyki produkcji oraz ich wptyw na konfiguracj¢ systemu informatycznego, tworzenie struktury TD1A_UO03
systemy 3 K P organizacyjnej przedsi¢gbiorstwa, analiza konstrukcji i technologii wytwarzania mebli w §wietle typow TD1A_UO07 Katedra
przygotowania ' specyfikacji materiatowych (BOM) oraz typoéw marszrut technologicznych, grupy i klucze indekséw dla TD1A U14 Meblarstwa
produkcji surowcow, fantomow, elementow, zespotow i wyrobow, dobor parametréw konstrukeyjnych, technologicznych TD1A_U19
N.8.4. i produkcyjnych, budowa BOM i marszrut technologicznych, kalkulator technicznego kosztu wytworzenia. TD1A_KO02
TD1A_KO03
TD1A_WO02
Degradacja drewna — klasy zagrozenia drewna. Naturalna trwato$¢ drewna. Czynniki niszczace (biotyczne, TD1A_WO03 Katedra
abiotyczne). Zwickszanie trwato$ci drewna (sposoby fizyczne, srodki chemiczne). Metody ochrony drewna - TD1A_ W07 hani .
metody stosowania chemicznych srodkéw (bezci$nieniowe, cisnieniowe). Metody wtdrnego zabezpieczania TD1A_WO08 Mec aniczney
7.4. Y STOS . Y . ’ ’ 0y wibrneg P . - Technologii
. drewna. Zwigkszanie trwato$ci materialdow drewnopochodnych. Ochrona przeciwogniowa drewna i materiatow TD1A _UO1
Ochrona i 3 K,P . . . . : Drewna/ Katedra
X drewnopochodnych — cele i zadania. Problematyka badawcza oceny $rodkéw ochrony drewna. Badanie TD1A U12 . .
konserwacja drewna T . , . . . . . Chemicznej
wlasciwosci fizykochemicznych srodkow ochrony drewna. Impregnacja drewna metoda kapieli goraco-zimnej i TD1A _U13 i
. . A e S . 5 . Technologii
metoda dyfuzji. Nasycanie drewna metodg prozniows, prézniowo-cisnieniowa i metoda moczenia. Badanie TD1A U19 Drewna
skuteczno$ci impregnatow ogniochronnych do drewna. TD1A KO1
TD1A_KO03
TD1A_WO01
Wprowadzenie do CAM, srodowiska robocze (frezowanie, toczenie, cigcia wodne i laserowe, wytwarzanie TD1A_WO07
7.5. przyrostowe). Tworzenie oraz import modeli. Uktady wspotrzgdnych, definiowanie, wybdr orientacji i TD1A_ W08 Katedra
Komputerowo mocowania detalu. Narzgdzia i parametry skrawania. Strategie obrobki dwu, trzy i wieloosiowej: planowanie TD1A_W10 Obrabiarek i
wspomagane 3 K, P powierzchni, kieszenie, obrébka konturu, wiercenia, obrobka zgrubna i wykanczajgca. Strategie generowania TD1A_U04 Podstaw
wytwarzanie (CAM) Sciezek narzedzi. Symulacja, weryfikacja i optymalizacja $ciezek narzedzia, wykrywanie kolizji, analiza TD1A U1l Konstrukcji
N.8.5. usuwania materiatu. Generowanie kodow NC i czaséw obrobki. Zarzadzanie bibliotekami narzedzi, maszyn, TD1A _U15 Maszyn
postprocesorow, szablonéw. TD1A U16
TD1A_KO1
TD1A_WO03
TD1A_WO07
TD1A_Wo8 Katedra
7.6. Klasyfikacja i podziat metod modyfikacji drewna. Technologie termicznej i chemicznej modyfikacji drewna. TD1A _U04 Chemicznei
Technologie 2 K, P Technologie hybrydowe. Wtasciwosci i zastosowanie drewna zmodyfikowanego. Modyfikacja drewna w TD1A _UO07 )
N . f . Technologii
modyfikacji drewna aspekcie ochrony $rodowiska. TD1A U1l Drewna
TD1A_KO1
TD1A_KO04

TD1A_KO05




Gospodarka odpadami oraz gospodarka o obiegu zamknigtym (GOZ). Idea i zalozenia gospodarki cyrkularne;
oraz modele biznesowe oparte na zamykaniu obiegu materiatow i surowcoOw w przemysle drzewnym. System

prawny gospodarki odpadami i GOZ w Polsce oraz UE. Klasyfikacja, wlasciwosci i zrodta powstawania TD1A_W04-06
odpadéw w przemysle drzewnym, meblarskim i celulozowo-papierniczym. Hierarchia postgpowania z TD1A W10
odpadami oraz metody ograniczania ich powstawania. Projektowanie produktéw drzewnych zgodnie z zasadami TD1A_ W12 Katedra
ekoprojektowania, trwatosci, mozliwosci naprawy, ponownego uzycia i recyklingu. Recykling materiatlowy i _ emicznej
77 koprojek i tosci zliwosci naprawy, p go uzycia i recyklingu. Recykling ialowy i TD1A_W17 Ch
Gosbo dafké obieau K P organiczny odpadéw drzewnych. Biologiczne metody przetwarzania odpaddw, w tym kompostowanie i TD1A UO1 Technologii
zkani tog0 g ' fermentacja. Energetyczne wykorzystanie biomasy i odpadéw drzewnych poprzez spalanie, pirolize i TD1A_U04 Drewna/ Katedra
gleg zgazowanie. Kaskadowe wykorzystanie drewna i odzysk surowcoéw zgodnie z zasadami GOZ. Zastosowanie TD1A UO05 Nauki o Drewnie i
surowcOw wtornych i biomaterialow w produkeji wyrobéw drzewnych oraz ocena cyklu zycia produktu (LCA) TD1A U19 Techniki Cieplnej
w gospodarce obiegu zamknigtego. Charakterystyka odpadow niebezpiecznych powstajacych w drzewnictwie, TD1A _KO1
w tym odpaddw lakierniczych, oraz metody ich unieszkodliwiania. Analiza wptywu procesoéw technologicznych| TD1A_K04-06
na $rodowisko oraz zastosowanie zasad czystszej produkcji, efektywnosci surowcowej 1 minimalizacji $ladu
srodowiskowego w przemysle drzewnym.
MODUL B - ZROWNOWAZONE TECHNOLOGIE
TD1A_WO04
. . . . . . . . . TD1A_WO05
Zrownowazone zarzadzanie zasobami w przemysle drzewnym. Racjonalne wykorzystanie surowcow, energii i TDIA W06
wody oraz ograniczanie strat materiatowych i odpadéw. System prawny gospodarowania zasobami w Polsce i TDIA W10
73 Unii Europejskiej. Charakterystyka zasobow i produktéw ubocznych przemystu drzewnego, meblarskiego i TDIA W12 Katedra
Zréwn(;v&;azone celulozowo-papierniczego. Metody odzysku, recyklingu i ponownego wykorzystania materiatow drzewnych TDLA W17 Chemicznei
. . K, P oraz biomasy. Projektowanie produktow zgodnie z zasadami trwatosci, efektywnos$ci materiatowej i - )
zarzgdzanie zasobami . . oo . . . TD1A U0l Technologii
N.8.3 ekoprojektowania. Energetyczne wykorzystanie biomasy i odpadow drzewnych. Kaskadowe wykorzystanie TDIA U04 Drewna
R drewna oraz zastosowanie surowcow wtornych i biomateriatow. Ocena cyklu zycia produktu (LCA) oraz TD1A UO5
analiza wptywu procesow technologicznych na srodowisko. Zasady czystszej produkcji, efektywnosci TD1A U19
surowcowej i minimalizacji $ladu $srodowiskowego w przemysle drzewnym. TD1A KO1
TD1A_KO04-06
Wykorzystanie systeméw CAD w procesie projektowania aparatow, urzadzen, maszyn oraz linii TDIA WO1
produkceyjnych, z uwzglednieniem zasad komputerowego wspomagania projektowania i integracji procesow TDLA W07
inzynierskich. Parametryczne modelowanie trojwymiarowe czesci oraz zespolow w srodowisku CAD, TD1A W11
74 obejmujace tworzenie, edycj¢ i analiz¢ modeli przestrzennych zgodnie z wymaganiami konstrukcyjnymi i TD1A W14 Katedra
Pro'ektc;V\}anie W technologicznymi. Definiowanie relacji geometrycznych, wiezéw oraz struktury modeli parametrycznych TDIA UO1 Obrabiarek i
) CAD K, P umozliwiajacych ich efektywna modyfikacj¢ i adaptacje do zmiennych zalozen projektowych. Przygotowanie TD1A U02 Podstaw
N.8.4 modeli geometrycznych do analiz i obliczen metoda elementow skonczonych (MES). TD1A U1l Konstrukcji
B Wykorzystanie bibliotek oraz baz danych elementéw znormalizowanych w procesie projektowania. TD1A U12 Maszyn
Sporzadzanie dokumentacji technicznej 2D powigzanej z parametrycznym modelem 3D i szkicami 2D, TDIA U18-20
obejmujacej przygotowanie rysunkéw wykonawczych, ztozeniowych oraz dokumentacji przeznaczonej do TDIA KO1
wydruku i archiwizacji. —
TD1A_WO06
7.5. Klasyfikacja drewna o warto$ci historycznej. Kryteria klasyfikacji w kontekscie doboru metod TD1A_W10 Katedra
Konserwacja drewna konserwatorskich. Czynniki degradacji drewna archeologicznego. Ocena stopnia degradacji drewna TD1A UO01 Chemicznei
zabytkowego i K, P archeologicznego. Proces konserwatorski drewna archeologicznego. Korozja biologiczna drewna w obiektach TD1A_UO05 Technolo iJi
archeologicznego zabytkowych. Rozpoznawanie korozji biologicznej w budynkach. Metodologia postgpowania TD1A_KO1 Drewnag
N.8.5. konserwatorskiego. Rewaloryzacja konstrukcji drewnianych w obiektach zabytkowych. TD1A_KO02

TD1A KO3




Katedra

’ oW | G
S . Budowa i zasady dziatania aparatow, maszyn i urzadzen stosowanych w zrownowazonych technologiach - Technologii
Maszyny 1 urzqdz_ema 2 K, P przerobu drewna. Zasady doboru aparatow, maszyn i urzadzen oraz ich funkcjonowania, eksploatacji TD1A ULl Drewna/ Katedra
z elementami ' . ) . . ’ ) = > L TD1A U15 . -
programowania PLC sterowania i zarzadzania produkcja, wykorzystujace programowalne sterowniki przemystowe (logiczne) (PLC). TD1A_U18 I\{Ired;]an Ilczn_(_aj
TD1A_K01-03 ecno’ogi
Drewna
o . . .. . , TD1A_WO02
Pojecie substancji aktywnych i ich rola w technologii drewna oraz materiatach drewnopochodnych. Zrodta TDIA W03
substancji aktywnych: naturalne, potsyntetyczne i syntetyczne — potencjat surowcow roslinnych i produktow TDIA W07
ubocznych przemystu drzewnego. Klasyfikacja substancji aktywnych wedtug pochodzenia, struktury TDIA W08 Katedra
7.7. chemicznej oraz mechanizmu dziatania biologicznego. Trwato$¢, stabilno$¢ oraz migracja substancji aktywnych TDIA UOL Chemicznej
Substancje aktywne z | 2 K,P w warunkach eksploatacyjnych. Ograniczenia i problemy stosowania substancji aktywnych w przemy$le TDIA Ul2 Technologii
biomasy drzewnym (technologiczne, srodowiskowe, ekonomiczne). Aspekty prawne i sSrodowiskowe stosowania TD1A U13 Drewna
substancji aktywnych (biocydy, REACH, bezpieczenstwo uzytkowania). Przyktady zastosowania substancji TD1A U19
aktywnych pochodzenia naturalnego w ochronie drewna, materiatach konstrukcyjnych i wyrobach finalnych. TD1A KO1
Aktualne kierunki badan i innowacje w zakresie substancji aktywnych w technologii drewna. TD1A KO3

! Kategorie przedmiotu: K — kierunkowy, W — do wyboru, O — ogélnouczelniany (z oferty ogélnouczelnianej i z zakresu nauk podstawowych), H — z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych, P — projektowy i inny, prowadzacy do uzyskania kompetencji inzynierskich.
2 Numer przedmiotu na studiach niestacjonarnych (jesli jest realizowany w innym semestrze niz na studiach stacjonarnych).

3. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia si¢ osiggnietych przez studenta w trakcie calego cyklu ksztalcenia

Symbol Kierunkowe efekty uczenia sie* Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

WIEDZA - absolwent zna i rozumie:

TD1A W01 W zaawansowanym stopniu zagadnlenla z zakreSL_J matematyki, fizyki i nauk praca pisemna, projekt
pokrewnych dostosowane do kierunku technologia drewna
w zaawansowanym stopniu zagadnienia z zakresu biologii, obejmujace anatomi¢ . o .

TD1A W02 drewna i identyfikacje jego rodzajow na podstawie mikro- i makrostruktury praca pisemna, odpowiedZ ustna, projekt

TD1A W03 W rozszerzonym stopniu zagadnienia z zakresu chemii ogolnej oraz chemii stosowanej praca pisemna, raport
w drzewnictwie

TD1A_W04 podstawoyve e?konorr.nczne, prawne i etyczne uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej praca pisemna, projekt
zwigzanej z kierunkiem technologia drewna
w zaawansowanym stopniu zagadnienia dotyczace biosfery, procesow fizycznych i

TD1A_WO05 |[chemicznych w niej zachodzacych oraz zasady techniki i ksztattowania $srodowiska praca pisemna, projekt, dyskusja
dostosowane do kierunku technologia drewna
W zaawansowanym stopniu zagadnienia zwiagzane z funkcjonowaniem organizmow

TD1A_WO06 |zywych na roznych poziomach ztozonosci, przyrody nieozywionej oraz techniczne praca pisemna, odpowiedz ustna, projekt, dyskusja
zadania inzynierskie dostosowane do kierunku technologia drewna

TD1A_ W07 Zaawansowane meto@y i narzedzia 'stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich praca pisemna, odpowied? ustna, raport
z zakresu szeroko pojetego drzewnictwa

TD1A_ W08 zaawansowane techniki i technologle stosowane przy rozwiazywaniu zadan praca pisemna, dyskusja, raport
inzynierskich z zakresu szeroko pojgtego drzewnictwa




TD1A_WQ9

W zaawansowanym stopniu materiaty stosowane przy rozwigzywaniu zadan
inzynierskich z zakresu technologii drewna

praca pisemna, odpowiedz ustna, projekt, dyskusja

TD1A_W10

w zaawansowanym stopniu metody, techniki, technologie, narz¢dzia i materiaty
stosowane w technologii drewna, pozwalajace wykorzystac i ksztaltowaé potencjat
przyrody w celu poprawy jakos$ci zycia cztowieka

praca pisemna, odpowiedz ustna, projekt, dyskusja, raport

TD1A_W11

w zaawansowanym stopniu typowe technologie inzynierskie w zakresie drzewnictwa

praca pisemna, dyskusja

TD1A_W12

fundamentalne dylematy wspolczesnej cywilizacji, w tym role i znaczenie srodowiska
przyrodniczego i zréwnowazonego uzytkowania réznorodnosci biologicznej oraz jego
zagrozenia

praca pisemna, odpowiedz ustna, dyskusja

TD1A_W13

czynniki determinujace funkcjonowanie i rozwoj obszaréw wiejskich i lesnych w
powigzaniu z funkcjonowaniem przemystu drzewnego

projekt, raport

TD1A_W14

podstawowe pojecia i zasady z zakresu informacji patentowej, ochrony wtasnosci
przemystowej i prawa autorskiego

praca pisemna, odpowiedz ustna, dyskusja

TD1A_W15

podstawowe zasady tworzenia i rozwoju ré6znych form przedsigbiorczosci

praca pisemna, projekt

TD1A W16

podstawowe zasady prowadzenia dziatalnos$ci gospodarczej w branzy drzewnej,
wykorzystuje wiedze¢ z zakresu organizacji i zarzgdzania oraz ksztaltowania struktur
organizacyjnych przedsigbiorstw

praca pisemna, projekt

TD1A_W17

zagadnienia dotyczace cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemow technicznych z
zakresu drzewnictwa

praca pisemna, dyskusja

UMIEJETNOSCI - absolwent potrafi:

TD1A_UO1

wyszukiwacé i analizowa¢ informacje z zakresu technologii drewna pochodzace z
roznych zrédet (takze w jezyku obcym) podane w rdznych formach, a takze
dokonywac¢ ich interpretacji i formutowaé¢ wnioski oraz uzasadnia¢ opinie

praca pisemna, projekt, raport

TD1A_U02

precyzyjnie porozumiewac si¢ z réznymi podmiotami w formie werbalnej, pisemne;j i
graficznej

praca pisemna, odpowiedzZ ustna, projekt, raport

TD1A_U03

stosowac zaawansowane technologie informatyczne w zakresie pozyskiwania i
przetwarzania informacji z zakresu drzewnictwa

praca pisemna, odpowiedz ustna, projekt

TD1A_U04

wykona¢ pod kierunkiem opiekuna naukowego proste zadanie badawcze lub
projektowe z zakresu drzewnictwa, prawidlowo interpretowaé rezultaty i wyciagac
wnioski

praca pisemna, odpowiedz ustna, dyskusja, raport

TD1A_U05

dokona¢ identyfikacji i analizy zjawisk wplywajacych na produkcje w zakresie
drzewnictwa, zdrowie ludzi, stan sSrodowiska naturalnego i zasoboéw naturalnych oraz
wykazuje znajomo$¢ zastosowania specjalistycznych technik i ich optymalizacji
dostosowanych do kierunku technologia drewna

praca pisemna, projekt, raport

TD1A_U06

podejmowa¢ niestandardowe dzialania techniczne i organizacyjne, z wykorzystaniem
odpowiednich metod, technik, technologii, narzgdzi i materialow, rozwigzujace
problemy w zakresie produkcji drzewnej, stanu srodowiska naturalnego i zasobow
naturalnych

praca pisemna, odpowiedz ustna, dyskusja, raport

TD1A_U07

oceni¢ wady i zalety podejmowanych dziatan majacych na celu rozwiazywanie
zaistniatych problemow zawodowych — dla nabrania doswiadczenia i doskonalenia
kompetencji inzynierskich

projekt, dyskusja




przygotowac techniczne prace pisemne w jezyku polskim i jezyku obcym, dotyczace

TD1A_U08 zagadnien szczegotowych z zakresu technologii drewna projekt
TD1A U09 przygotowa¢ wystapienia ustne w jezyku polskim i jezyku obcym, w tym bra¢ udziat w odpowiedz ustna
- debacie z uzyciem specjalistycznej terminologii z zakresu technologii drewna P
postugiwac si¢ jezykiem obcym w zakresie drzewnictwa i lesnictwa, zgodne z
TD1A_U10 |wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia |odpowiedz ustna, projekt
Jezykowego
TDIA U11 planowac i przeprowadzaé eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, roiekt. dvskusia. raport
- interpretowaé uzyskiwane wyniki 1 wycigga¢ wnioski projexd, dyskusja, rap
TDIA_U12 wyk_orzystywac do for'mui.owama i rozwigzywania zadan inzynierskich metody praca pisemna, odpowied# ustna, projekt, raport
analityczne, symulacyjne i eksperymentalne
TDIA U13 [P™2Y formulowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich — dostrzega¢ ich aspekty roiekt. dvskusia. raport
- systemowe i pozatechniczne projekt, dyskusja, rap
TD1A_U14 |dokonaé wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan inzynierskich praca pisemna, projekt, dyskusja
dokonac¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i ocenic istniejace rozwigzania
TD1A U15 |techniczne, w szczegdlnoSci urzadzenia, systemy i procesy w zakresie technologii praca pisemna, odpowiedz ustna, dyskusja
drewna
dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje prostych zadan inzynierskich o . o . .
TD1A_U16 charakterze praktycznym, charakterystycznych dla technologii drewna praca pisemna, odpowiedZ ustna, projekt, dyskusja, raport
oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do rozwigzania zadania
TD1A_U17 |inzynierskiego o charakterze praktycznym, charakterystycznego dla technologii drewna |praca pisemna, projekt, raport, dyskusja
oraz wybrac i zastosowa¢ wlasciwa metode i narzgdzia
zgodnie z zadang specyfikacja zaprojektowaé oraz zrealizowaé proste urzadzenie,
TD1A_U18 |obiekt, system lub proces, typowe dla technologii drewna, uzywajac whasciwych projekt, dyskusja
metod, technik i narzedzi
TD1A U19 |wspoéldziataé i pracowaé w zespole, zardwno jako lider jak i cztonek grupy zadanie problemowe wykonywane zespotowo, dyskusja, raport
TD1A_U20 |samodzielnie planowac i realizowac wtasne uczenie si¢ przez cale zycie praca pisemna, dyskusja, raport
KOMPETENCJE SPOLECZNE - absolwent jest gotéw do:
TD1A_KO1 |krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci praca pisemna, odpowiedz ustna, projekt, raport
TD1A K02 odpowiedniego ustalania priorytetow zwigzanych z realizacja zadania okreslonego dvskusia. ranort
- przez siebie lub innych ysKusja, rap
poprawnego rozpoznawania i wyboru zoptymalizowanych rozwigzan zwigzanych z
TD1A_KO03 |technicznymi i technologicznymi, ekonomicznymi i spotecznymi aspektami zawodu  |projekt, dyskusja
technologa drewna
okreslenia znaczenia spotecznej, zawodowej 1 etycznej odpowiedzialnoéci za produkcje
TD1A K04 |drzewna wplywajaca na otoczenie i na stan srodowiska naturalnego oraz rozumie dyskusja, raport
wazno$¢ pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci inzynierskiej
TDIA KO5 podjecia dziatan zmierzajacych do ograniczenia ryzyka i przewidywania skutkéw dyskusja, raport

dziatan w zakresie szeroko rozumianego drzewnictwa




dziatania w sposob przedsigbiorczy majac $wiadomos$é koniecznosci dostosowywania
TD1A_KO06 |si¢ do zmian w mikro- i makro otoczeniu przedsigbiorstwa oraz tworzenia projektdw  |dyskusja, projekt
przedsigwzig¢ inwestycyjnych w przemysle drzewnym

4okreslone w sposéb odpowiadajgcy charakterystykom drugiego stopnia dla kwalifikacji na poziomie odpowiednio 6 lub 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji (zatgcznik do rozporzqdzenia Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sig dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji; Dz. U.,
poz. 2218)

4. Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych

4.1. Praktyka zawodowa jest obowigzkowa 1 jest realizowana w czwartym (175 godzin) oraz w szostym semestrze (125 godzin).

4.2. Praktyki realizowane sa zgodnie z procedura organizacji studenckich praktyk zawodowych, wprowadzong zarzadzeniem Rektora zamieszczong na stronie Uniwersytetu. Opis zakladanych
efektow uczenia sig, ktore student uzyskuje w czasie praktyki, okres odbywania praktyki oraz szczegotowe wymagania dotyczace miejsca i charakteru praktyki okre$la ramowy program studenckiej
praktyki zawodowej zamieszczony na stronie internetowej Wydziatu Lesnego i Technologii Drewna UPP.

4.3. Student odbywa praktyke na podstawie umowy zawartej pomiedzy UPP a podmiotem, w ktorym praktyka bedzie realizowana. Umowe o organizacj¢ praktyki studenckiej zawiera Dziekan
Wydziatu na mocy udzielonego mu petnomocnictwa Rektora.

4.4. Nadzor nad realizacja praktyk sprawuje Koordynator praktyk studenckich, ktorego powotuje Dziekan. Koordynator przygotowuje i oglasza ramowy program praktyk, przyjmuje wnioski i
przygotowuje umowy o odbycie praktyk oraz zatwierdza dziennik praktyk i wystawia ocen¢ koncowa.

4.5. Miejsce odbywania praktyk student wybiera korzystajac z bazy danych przygotowanej przez Koordynatora praktyk lub Biuro Karier. Praktyka powinna odbywa¢ si¢ w podmiotach, ktorych
dziatalno$¢ jest zwigzana ze studiowanym przez studenta kierunkiem studiow.

4.6. Zgodnie z ustawg z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, student moze ubiegac si¢ o zaliczenie na poczet praktyki zawodowej czynnosci wykonywanych przez niego w
ramach zatrudnienia, stazu lub wolontariatu, jezeli umozliwity one uzyskanie efektow uczenia si¢ okreslonych w programie studiow dla praktyk zawodowych. Zaliczenie, o ktdrym mowa, nastgpuje
na zasadach opisanych w dokumencie ,,Zasady organizacji studenckiej praktyki zawodowej w Uniwersytecie Przyrodniczym w Poznaniu” opublikowanym na stronie Wydziatu.

5. Praca dyplomowa (czy jest obowiazkowa na studiach pierwszego stopnia)
Praca dyplomowa inzynierska jest obowigzkowa.



