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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Eweliny Depczynskicj
p.t. ,,Modyfikacja oleju Inianego za pomocg VTMOS w preparatyce
Srodkéw ochrony drewna”,
wykonanej
na Wydzialc Lesnym i Technologii Drewna Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu pod kierunkiem
prof. dr hab. inz. Bartlomicja Mazeli oraz promotora pomocniczego dra inz. Waldemara Perdocha

Podstaw¢ przygotowania recenzji stanowi pismo prof. dra hab. Piotra Lakomego Dzickana Wydziatu
Lesnego 1 Technologii Drewna Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu z dnia 1 pazdziernika 2021
roku (W1D — 4000-1/2019) informujgce o powoltaniu mnie przez Rad¢ Naukows Dyscypliny Nauki
Lesne tego Uniwersytetu na recenzenta w przewodzie doktorskim mgr inz. Eweliny Depczynskiej.

L. Analiza i ocena ogélna

Rozprawa zawiera: nicnumerowang strong tytutows, 95 ponumerowanych stron formatu A4,
w tym: strony 1 1 2 zawierajace spis tresci, strony 75 — 91 zawierajace zataczniki (widma 'H NMR,
widma 'C NMR, absorpcja pary wodnej, zdjecia eksponowancgo drewna), strony 92 - 93 ze
streszezeniem w o j¢z. polskim, strony 94-95 ze streszczenicm w jgz. angiclskim, oraz kolejng
nicnumerowang strong zawierajgea: ,,OSwiadczenic autora pracy doktorskicj o jej oryginalnoscei,
samodziclnosci jej przygotowania i o nicnaruszeniu praw autorskich”. W tresci 30 rycin, 18 tabel, 50
pozycji literatury.

1 Wprowadzenie — 2 strony, przedstawia zwi¢zle podstawowe przestanki wskazujgce na
celowose zajecia si¢ podjgtym zagadnieniem, wynikajgcg z ograniczonej trwatosci drewna, dgzenia do
poprawy bilansu emisji dwutlenku wegla przy stosowaniu drewna przez zaproponowanic nowych,
cfektywnicjszych rozwiazan skutkujgcych przedluzeniem okresu uzytkowania drewna. Podkreslono
prockologiczne aspekty zwigzane z mozliwoscia wykorzystania drewna i dalszej poprawy bilansu
dwutlenku wegla zwigzanego ze stosowaniem drewna poprzez zwigkszenie jego trwatosei.

UWAGI: Zainteresowanie substancjami naturalnymi do ochrony drewna sigga wielu lat wstecz, stgd
cytowanie warto byloby wzbogacic¢ o pozycje wczesniejsze, niz podana w pracy.

2 Przeglad literatury - 15 strom, zostal przedstawiony w odniesieniu ograniczonym do
rodzaju preparatow planowanych w badaniach, wnikliwie i szczegdlowo prezentujge aktualny stan
wiedzy 1 poglagdy dotyczace otrzymywania i wiasciwosci Srodkow ochrony drewna na bazie
modyfikowanych olejow, srodkoéw o zastosowaniu powierzchniowym. Zasygnalizowano i omowiono
zalety i wady roznych olejow naturalnych, ich wlasciwosci, stosowane metody poprawy cech
uzytkowych w aspekeie wykorzystywania do ochrony drewna. Giowna uwagg, zgodnie z tematykg
pracy poswigcono roéznym sposobom wykorzystania zwigzkéw krzemoorganicznych (silanow,
siloksanow, polikarboksysilanéw itd.) do polepszenia wlasciwosci substancji pochodzenia naturalnego
o potencjalnej przydatnosci do ochrony drewna. Przeglad literatury znaczgco poszerza wstep
oricntujgc wyjasnienia na zagadnienia zwigzanc z planowanymi dzialaniami wilasnymi. Warto
podkresli¢ dokonanic w tym rozdziale przegladu odnosnych rozwigzan patentowych.

Rozdzial ten potwicrdza dobre rozeznanie Autorki w szczegotowym zagadnieniu badan
dotyczacych zwlaszeza dazen do wykorzystania olejow w ochronie drewna.

UWAGI:

- Rozdziat ten zyskatby na wprowadzeniu krotkiego zarysowania cafoksziaftu Srodkéw ochrony
drewna, przedstawienia ich podziatu, rodzajow, norm, a wigc umiejscowienia zagadnienia
przedmiotowej rozprawy w szerszej perspektywie.

- W Tabeli 1 przedstawiono , przyktadowy modelowy sktad receptury konwencjonalnych srodkow
ochrony drewna....", ale jest to model ograniczony do okreslonego rodzaju tych Srodkéw, nie
obejmujgcy np. szerokiej gamy srodkéw solnych z biocydami nieorganicznymi.

- Niektore okreslenia stosowane w rozprawie jak np. ,, konserwanty do drewna”, nie majq odniesienia
do terminologii znormalizowanej.

1/9



- str. 6, Tabela 1, zamieszczono dwie identyczne nazwy kolumn (% wagowy), niejasne sq powody
roznic danych w tych kolumnach i o czym te roznice majg Swiadczyc,

- Autorka uzywa niemal réwnoczesnie okreslen zgnilizna brunatna, zgnilizna biata oraz rozktad
brunatny i rozktad bialy (str. 10), przy czym w normach dotyczgcych badania grzybobdjczych
wlasciwosci srodkéw ochrony drewna stosowane sq okreslenia rozktad brunatny i rozktad bialy, a w
aspekcie wykonywanej pracy, wlasciwsze wydaje sig utrzymanie tych okreslen m.in. dla zachowania w
ramach pracy jednolitej terminologii, chociaz jak wiadomo okreslenia zgnilizna sq stosowane
normatywnie w odniesieniu do zmian powodowanych przez grzyby w drewnie okrgglym.

3 Cel i zakres badan - 1 strona, zostal przedstawiony bardzo krotko. Autorka wydzielita
naukowy cel podjetych badan odnoszacy si¢ do tematu rozprawy, a obejmujacy Wytworzenic nowego
polimeru z analiza przebicgu rcakcji oraz cel utylitarny sprowadzony do zbadania wlasciwosci
fizycznych i chemicznych zmodyfikowancgo oleju i wlasciwoséci uzytkowych impregnowanego nim
drewna. Wymieniono takze ctapy pracy.

UWAGI: W etapach pracy nie zasygnalizowano rodzajow dziatan zmierzajgcych do analizy
przebiegu reakcji, a takze badan wlasciwosci fizycznych i chemicznych zmodyfikowanego oleju oraz
badan wlasciwosci uzytkowych impregnowanego drewna.

4 Materialy i metody - 11 stron, zawicra 7 podrozdziatow:

4.1 Materialy
Wymieniono dobrane do badan dwa oleje: Iniany i sojowy oraz winylotrimetoksysilan (VIMOS) do
modyfikacji oleju Inianego, a takze zastosowany Kkatalizator 2,5-Bis(tert-butylperoxy)-2,5-
dimethylhexane (zapis jak w recenzowanym dokumencie), podajgc zrodto ich otrzymania i
uzasadniajagc zwigzle ich wybor, w oparciu o wskazania litcraturowe. Wskazano, z¢ badania
aplikacyjne przeprowadzono na drewnic biclu sosny zwyczajnej, nic zaznaczajac strefy drewna w
poznigjszych opisach.

UWAGI: Brak charakterystyki zastosowanego drewna bielu sosny (np. stoje roczne/cm, ggstoscé).

4.2 Silanizacja oleju Inianego i sojowego
Przedstawiono opis metody, rodzaj i producenta urzagdzenia w ktorym prowadzono reakeje, zasadnicze
parametry wykonywania procesu silanizacji, zestawiajac warianty wykonanych procesow w Tabeli 3.
UWAGI:

- Nie podano czy poszczegdine reakcje powtarzano i produkty tgczono do dalszych prac, czy byly
wykonywane jednokromie; nie wskazano, jakie ilosci produktu otrzymywano w jednym procesie.

- Sposob podania danych w tabeli 3 budzi pewne wagtpliwosci: dla reakcji nr 112 oraz 6 1 7 w
kolumnach tabeli wskazujgcych zawartosé VTMOS podano, ze zwigzek ten nie byt sktadnikiem reakcji
(zerowy udziat w reakcji), natomiast w kolumnach okreslajgcych czas reakcji z VIMOS podano, ze
wynosit on 12 godz. Nie jest do konca jasne czy zwigzek ten byt sktadnikiem tych reakcji czy nie?

- W reakcji 5 niejasne jest wskazanie, ze catkowity czas reakcji wynosit 1 godz. wobec jednoczesnego
podania, ze czas reakcji z VIMOS wynosit 12 godz.

W kolejnych podrozdziatach dotyczacych metod stosowanych w pracy przedstawiono ogolny
zarys zastosowanych metod i urzadzen z przywolaniem, gdzic to wlasciwe odnosnych norm, celow
wykonania oznaczen, przygotowania probek, wzorow obliczen, nicktorych szczegotow
wykonawczych., opisujac metody:

badania lepkosci polimerow (4.3), spektrofotometrycznego oznaczania barwy (4.4), analizy
chemicznej skladu i struktury otrzymanych polimerow (4.5) w tym chromatografii gazowej z
detektorem plomieniowo-jonizacyjnym (FID) (4.5.1) i zelowo-permeacyjnej (chromatografii
wykluczenia) GPC (4.5.2); oznaczen liczby kwasowej (4.5.3); liczby jodowej (4.5.4); substancji
niclotnych (4.5.5), badan protonowego i weglowego magnetycznego rezonansu jadrowego 'H NMR i
13C NMR (4.5.6), badan aplikacyjnych (4.6) w tym badan starzenia zabezpicczonego drewna i badanie
jego barwy (4.6.1) oraz badan poligonowych (4.6.2), badania odpornosci drewna na dziatanie wody
(4.7) w tym badania kata zwilzania (4.7.1); absorpcji pary wodnej z wilgotnego powictrza (4.7.2) i
nasigkliwosci (4.7.3 ).

UWAGI:
- We wzorze na obliczenia liczby jodowej nie podano znaczenia stalej we wzorze.
- Podawanie w tekscie petnych nazw norm i numerow powiela dane w wykazie zrodef.
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- Czym kierowano sig ograniczajgc okres przyspieszonego starzenia do 6 cykli (tygodni), podczas, gdy
norma przewiduje 12 cykli?

- Z czego wynika odmienny od normowego sposob zabezpieczania probek do badarn poligonowych
Jfarbg epoksydowq przed ekspozycja poligonowg; m.in. czy rzeczywiscie zabezpieczano krawedzie
probek czy tez zabezpieczano boki (czy zabezpieczano farbg epoksydowg przekroje poprzeczne?)

- W badaniach kqta zwilzania nie podano z jakiego materiatu wykonano prébki do badan, nie podano
tez Zrodia tej metody, czy to metoda wlasna czy np. metoda Politechniki Rzeszowskiej, gdzie
wykonywano oznaczenia czy metoda znormalizowana. Korzystne byloby zastosowanie w badaniach
dla poréwnania materiatu nie zabezpieczonego.

- W badaniach absorpcji pary wodnej nie okreslono zrédia metody (wlasna, znormalizowana?). W
legendzie do wzoru na obliczanie absorpcji pary wodnej (str. 31 wiersz 3 pod wzorem) brak miana
masy poczqgtkowej mp..

- W opisie badania nasigkliwosci wskazane byloby podanie sposobu obliczania tej wartosci. Poza tym
czy zabezpieczano rzeczywiscie krawgdzie probek czy tez boki i czola probek (przekroje poprzeczne)?
W opisie podano, ze probki o wymiarach 150mmx75mm i grubosci 20mm zanurzano powierzchniq
czotowq ku dotowi, nie podajqc, ktorq powierzchni¢ przyjeto za czotowg (prawdopodobnie
150mmx=75mm), co wobec przyjmowania w drzewnictwie za powierzchni¢ czotowq, powierzchni
przekroju poprzecznego (czoto prébki) moze budzi¢ niejasnosé. Pewne watpliwosci wigzq sie tes z
okresleniem samej metody, jako badania nasigkliwosci, wobec tego, ze nasigkliwosé¢ drewna bada sie
na probkach o wymiarach 30x30>10mm (ostatni wymiar wzdtuz wickien), zanurzajgc catkowicie
probki w wodzie, co skutkuje innym wnikaniem wody, niz w omawianej pracy. Moze w pézniejszych
opracowaniach zbadang w pracy wlasciwosé okresli¢ jednak dla odréznienia jako ,, przepuszczalnosé
wody ", tak jak w tytule przywotanej normy, co poddaje pod rozwage.

Uwagi ogélne: do rozdzialu 4 Materialy i metody
W przedstawionych materiatach i metodach badar: zostat blizej zobrazowany zakres badan wskazujgcy
sposoby osiggania celow pracy i powigzania z tytutem rozprawy. Elementy sktadowe tego rozdziatu,
podZzielone na podrozdzialy i punkty dotyczgce poszczegolnych materiatéw i badan, sq ulozone w
odpowiednio wydzielonych fragmentach, utatwiajqc orientacje w catosci materiatu. Dobor materiatow
i metod badawczych mozna generalnie uznac za stuszny, chociaz nie zawsze opisy w petni klarownie
przedstawiajq zagadnienia. Zbyt matq uwage zwrocono nickiedy na wystarczajgce wyjasnienia i
uzasadnienie swoich wyboréw dla poszczegélnych elementéw eksperymentéw. Wyjasnienia takie
czgsciowo ujawniajq sig w czgsci wynikowej, ale nie utatwia to zaznajomienia sig z pracq.
- W opisach niektorych metod podano liczhe powtérzeh, w innych nie. Nawet przy metodach
znormalizowanych wskazane wydaje si¢ podanie tego parametru.
- Interpretacje i rozpoznanie uzyskanych wynikow, zwlaszcza w badaniach wtasciwosci, utatwitoby
czytelnikowi, zamieszczenie w tej czeSci pracy rozdziatu dotyczgcego sposobu prezentacji wynikow,
informujgcego, jakie wartosci sq przedstawiane w czes$ci wynikowej, w jaki sposob oceniano istotnosé
roznic poréownywanych wartosci, a takze podstawy wyboru/selekcji rozwigzan i wymagan dla uznania,
ze produkty spetniajg oczekiwania.

Z uznaniem mozna docenic¢ szeroki zakres i rozmaitos¢ dobranych i podjetych przez Autorke
badan wskazujgce na ich interdyscyplinarny charakter.

5 Wyniki i ich dyskusja — 33 strony + rozdzial 9. Zalgczniki — 17 stron widm 'H NMR,
“C NMR, wykreséw wynikéw absorpcji pary wodne i zdje¢ probek z ekspozycji poligonowej,
stanowig najwicksza i najwaznicjszg cz¢S¢ rozprawy. Rozdzial podziclono na 7 podrozdziatow, w
ktorych przedstawiono i oméwiono wyniki badan opisanych uprzednio w rozdziale 4 Materialy i
metody. Czgsci skladowe tego rozdziatu sa systematycznic opisanc przez Autorkg w kolejnosci
konsekwentnie powigzanej z metodykg.
Wyniki przedstawiono w postaci tabel, a takze wykresow, widm NMR i zdjeé

W analizic procesu silanizacji oleju zwrocono uwage na nicktore aspekty procesu, glownie
zmiany ciSnicnia i zwigzany z nimi prawdopodobny charakter zmian w przebicgu reakcji i ich
przyczyny. Przedstawiajgc wyniki badan lepkosci wskazano na roznice w lepkosci w zaleznosci od
czasu reakcji, roznej zawartosci kwasow thuszczowych w badanych olejach, wplywu katalizatora,
podajgc w konkluzji przeprowadzoncj analizy, ktore produkty poddano dalszym badaniom, odnoszac
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to wskazanic do cech tych produktow, nic wymicniajac wprost numeroéw reakeji, co ulatwiloby ich
identyfikacjc. Wyniki oznaczen lepkosci wykonanych po zakonezeniu reakcji oraz po uplywie
kolejnych 28 i 60 dni skladowania produktow, a takze wystgpowanic zelowania, wykorzystano do
oceny stabilnosci produktow. Stwierdzono, ze produkty na bazie oleju Inianego i VIMOS wykazaty w
ww. okresie sktadowania wicksza stabilno$¢ od czystych olejow poddanych dziataniu cicpta a lepkosc
modyfikowanych olejow byla mnicjsza od pokostu Inianego (produkt reakcji 6). W rezultacic badan
barwy surowcow i modyfikowanych olejow stwierdzono absorbancje badanych produktow reakcji 10,
12 i 14 (wszystkie z udzialem VTMOS) zblizong do oleju Inianego surowego, a znacznie mnicjszy od
produktu reakeji 6 (pokost Iniany) i wykazujacego najwicksza absorbancj¢ produktu reakcji 7 (olej
Iniany z dodatkiem katalizatora), czego blizej nie skomentowano.

UWAGA - s. 37 w.1-2 gora, omawia sig absorbancje produktu reakcji silanizacji nr 9, nie
przedstawiajgc na Rycinie 10 otrzymanego wyniku.

Przedstawiajac na wykresach wyniki analizy chromatografii gazowej z detektorem
plomieniowo-jonizacyjnym (GC-fid) ograniczone do produktow, w ktorych jednym z substratow byt
VTMO,S wykazano zmniejszanie si¢ w czasie reakcji ilosci VIMOS, w wickszosci rcakeji ponizej
6% wartosci poczatkowej — szybeiej przy wyzszych stgzeniach poczatkowych VTMOS. Stwierdzono
tez, Ze po osiggnigciu zerowego poziomu zawartosci VTIMOS i kontynuowaniu reakcji uzyskiwano
produkt w formie zelowej.

W omowieniu przedstawionych tabelarycznic wynikow oznaczen chromatografii z¢lowo-
permeacyjnej (GPC) wykorzystanych do oznaczenia mas molowych nowych polimeréw i wskaznika
polidyspersyjnosci, stopnia jednorodno$ci micszanin poreakcyjnych, wskazano na zaleznos¢ przebiegu
i wynikow polimeryzacji od ilosci katalizatora, na stwicerdzenic w produktach niektorych reakeji
zawartosci  zwiazkow  niskoczasteczkowych, w  tym nieprzereagowancgo VIMOS oraz na
potwierdzenie otrzymania, w przeprowadzonych reakcjach, polimeréw na bazie oleju Iniancgo. W
wyniku przedstawionych na wykresach badan liczby kwasowcej, stwierdzono mniejszg zawartosc grup
karboksylowych w ol¢jach modyfikowanych z udzialem silanu, niz w produktach reakcji, w ktorych
ni¢ stosowano silanu.

Omawiajac roznice w oznaczanej liczbie kwasowe] poszczegolnych produktow wyciggnigto
whniosck, ze w wyniku reakeji oleju, katalizatora i VIMOS otrzymano zwiazki o innym charakterze
chemicznym (zawartosci grup funkcyjnych), niz w przypadku tradycyjnej polimeryzacji rodnikowe;.
UWAGA Brak wynikéw oznaczen liczby kwasowej dla produktu reakcji 14.

W omoéwieniu przedstawionych na wykresie wynikow oznaczen liczby jodowej oleju Iniancgo
i jego modyfikacji stwierdzono, zmnigjszenic si¢ liczby jodowej w stosunku do olcju Iniancgo
surowego. Liczba jodowa dla produktow z VIMOS okazata sig mniejsza, niz olcju Iniancgo po 3
godz. reakeji w 280°C.

UWAGA Brak wynikow badan liczby jodowej produktow z olejem sojowym.

W przedstawionych na wykresach oznaczeniach zawartosci substancji niclotnych w temp.
105°C i 125°C w olejach sojowym i Inianym surowym, modyfikowanych przez ogrzewanic oraz
produktach reakcji bez udzialu VIMOS  stwierdzono w tych warunkach stosunkowo nicwiclkg
zawarto$¢ substancji lotnych, bo do okoto 5%. W produktach reakcji tych olejow z udziatem VIMOS
zawarto$é substancji lotnych w warunkach temperatury 105°C byta podobnc;j wielkosci, natomiast w
warunkach temperatury 125°C zawartos¢ substancji lotnych okazata si¢ znacznie wigksza nawet rzgdu
30%, co powiazano z prawdopodobnym powstaniem produktu ubocznego lub rozpadem powstalego
produktu. (temp. wrzenia VIMOS 125°C, wige moze czgsciowo nieprzereagowany VIMOS).

W ramach analizy chemicznej struktury produktow reakcji przedstawiono wyniki oraz
omoéwicnie, interpretacj¢ analizy protonowego 'H NMR i weglowego B3C NMR magnetycznego
rezonansu jadrowego w postaci tabel i uzyskanych widm zawierajgce dane o intensywnosci sygnatow
w poszczegolnych obszarach. Badaniami objgto wybrane produkty reakeji. W analizach protonowego
'H NMR i weglowego *C NMR magnetycznego rezonansu jadrowego stwicrdzono m.in., z¢: W
wyniku obrobki termicznej olcju Iniancgo w 280°C nastapil spadck intensywnosci wigkszosci
sygnalow, wigzany z rozbudowang i usicciowang strukturg polimerow oslabiajaca sygnaly od
poszczegolnych protonow. Rozpoznano rozpad gliceroli i wzrost ilosci grup karboksylowych,
potwierdzono udzial wiazan nienasyconych w reakcji, omowiono zmiany zachodzace w strukturach w
procesach silanizacji w badaniach produktow z udziatcm VIMOS. Stwicrdzono w obu analizach
NMR wystepowanie sygnalow potwicrdzajacych otrzymanic zakladanych produktow silanizacji.

4/9




UWAGI

- Przedstawienie podstaw wyboru produktéw do badanh protonowego i weglowego magnetycznego
rezonansu jgdrowego.

-Spadek intensywnosci sygnatu dla oleju Inianego po 12 godz. reakcji w porownaniu do oleju
niespolimeryzowanego okreslono na 82,30% dla sygnatéw 5,35-5,40ppm, ale wg danych w tabeli 12
wynosi 78,29% - wymaga wyjasnienia

Wyniki spektrofotometrycznych oznaczen zmiany barwy drewna przedstawiono w postaci

roznic sktadowych barwy DL, Da i Db oraz calkowitcj zmiany barwy DE dla drewna zabezpicczonego
produktami reakcji 6, 10, 12 i 14 wzglgdem barwy drewna nicimpregnowancgo, stwierdzajgc wyrazne
zmiany przy zastosowaniu kazdego z badanych produktow, przy czym produkty reakeji 10, 12 i 14 z
dodatkiem VIMOS wplynety na zmiang barwy w mniejszym stopniu, niz produkt reakeji 6 — olej
Iniany bez dodatkow (odpowiednio DE ok. 15 wobec DE 23) i tendencja ta wystapita rowniez po
procesic poddania drewna procesom starzenia (UV+ woda) przez 1 tydzien (odpowiednio DE okoto 8-
10 wobee DE 18), jednak po 6 tygodniach starzenia DE probek drewna zabezpicezonego badanymi
produktami zwigkszyta si¢ do okoto 20 i byly wigksza dla drewna z produktami reakcji z VIMOS.
W rezultatach poligonowe;j ekspozycji probek drewna zabezpicczonego badanymi produktami reakcji
6, 10, 12 i 14, stwierdzono pewne ochronne dzialanie badanych produktow przed plesnieniem i
spekaniem. Zroznicowane zaplesnienie w zaleznosci od warunkow ekspozyciji powierzchni okreslone
umownymi stopniami zaplesnienia wynosito:

- na powicrzchni bezposrednio narazonej na warunki atmosferyczne wicksze: stopien 5 tj.
zaplesnienic>60% powierzchni przy zastosowaniu produktu 6 (pokost Iniany), stopien 4 tj.
zaplesnicnic do 60% przy zastosowaniu produktow 10, 12, 14,

- na powicrzchni posrednio narazoncj na warunki atmosferyczne mnicjsze: stopien 4 (.
zaplesnienic do 60% powicrzchni przy zastosowaniu produktu 6, stopicn 3 tj. zaplesnienic do 30%
produkty 10 i 12, najmnicj stopien 2 tj. zaplesnienie do 10% produkt 14.

Podobne obserwacje wystapity w zakresie spekan,

UWAGI Dia oceny efektu wskazane bytoby réwnoczesne zbadanie drewna niezabezpieczonego
eksponowanego w warunkach poligonowych.

Wyniki pomiarow kata zwilzania przedstawiono na wykresach wraz zaznaczonymi
wiclkosciami rozrzutow (?) wynikow. Stwierdzono najwickszy kat zwilzania na drewnie z produktem
6 (rcakcja bez dodatkow), a réznice w pozostatych wartosciach (oznaczano kgt zwilzania na drewnie z
produktami reakeji z VATMOS: 10, 12 i 14) miescily si¢ w granicach bledu statystycznego. Wartosci
kata zwilzania w badaniu ww. produktow z VATMOS byty o okoto 3-5 deg mniejsze, niz w badaniu
drewna z produktem 6.

UWAGI:

- Nie wskazano podstawy uznania, ze roznice w pozostatych wartosciach. miescilty sie w granicach
bledu statystycznego.

- Oceng utatwitoby sprawdzenie statystycznej istotnosci réznic wartosci Srednich, jak réwniez wynik
pomiaru na drewnie nie zabezpieczonym, kontrolnym.

Wyniki oznaczen absorpcji pary wodnej z wilgotnego powictrza do drewna sosny
przedstawiono na oddzielnych (co nie utatwia poréwnania danych) wykresach higroskopijnosci w
zaleznosei od czasu, dla poszczegolnych badanych uktadow drewno-produkty reakcji 6, 10, 12 i 14.
Stwierdzono, ze produkty reakcji z udzialem VIMOS w wigkszym stopniu zmnicjszaly
higroskopijnos¢, niz produkt reakeji 6, najwigksze roznice stwicrdzajac w pierwszych 24 godzinach
proby, po 1 godzinic absorpcja byta mnicjsza 0 50%, po 2 i 4 godz. 0 40% przy wilgotnosci rzedu 0,5
do 1,5%.

UWAGI

- Nie odniesiono sig do réznic w koncowej czg¢sci trwania prob absorpcji (po 7 dobach), gdzie jak
mozna zauwazy¢ wysigpujgce roznice miedzy wilgotnosciq drewna zabezpieczonego badanymi
produktami i wilgotnoscig drewna kontrolnego, nie zabezpieczonego, sq procentowo znacznie
mniejsze w stosunku do osiggnigtej wilgotnosci koncowej, wskazujgc na zmniejszenie efektu
zabezpieczenia.

- Przydatna bytaby ocena istotnosci réznic wartosci Srednich.
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Przedstawione wyniki badan nasigkliwosci (a raczcj przepuszezalnosei wody) wskazujg, ze
naniesienic badanych produktow reakcji 6, 10, 12 i 14 zdecydowanic zmnigjszylo wchlanianie wody
w porownaniu z drewnem nicimpregnowanym z okoto 630 g/m’ do nawet okoto 280 g/m?’ przy
zastosowaniu produktu reakcji 12, co wyraznic wskazuje na ochrong drewna przed wodg.

6. Podsumowanie — 5 strom, zgodnic z tytulem prezentuje clementy podsumowujgce
poszczegolne etapy i catos¢ obszernych badan. Przeprowadzono skrotowg reasumpcje zaroOwno w
zakresic otrzymywania produktow zatozonych reakeji i wynikow analiz chemicznych ich skladu i
struktury, jak i rezultatéw oznaczen wiasciwosci tych produktow oraz ich dzialania ochronnego na
drewno, badanych z zastosowaniem szeregu tradycyjnych i nowoczesnych metod pomiarowych.
Podkreslono zwhaszeza osiggniceie zatozonych celow muin. uzyskanic unikatowych produktow
wykazujacych przydatnosc do ochrony drewna, charakteryzujageych si¢ m.in. dzigki silanizacji oleju
Iniancgo stosunkowo nicduzg i utrzymujacy sig lepkoscig predysponujaca produkt do fatwego
wnikania w drewno, niewielka zmiang barwy, dzialaniem antyoksydacyjnym korzystnic wplywajgcym
na barwe drewna podczas uzytkowania. Omowiono wyniki badan struktury otrzymanych produktow,
wyniki prob przyspieszonego starzenia wykazujacych bardzo korzysiny wplyw produktow na
zachowanie barwy drewna w okresic picrwszego tygodnia i wyrazne ostabienic dzialania ochronnego
w probach poddanych przyspieszonemu starzeniu przez 6 tygodni. Omowiono takze wyniki badan
poligonowych wskazujgce na lepsze dziatanic badanych nowych produktow od pokostu Inianego, z
uleganiem jednak drewna stopniowcj degradacii. Wskazano na korzystne wyniki préb zwigzanych z
ocena hydrofobowego dziatania otrzymanych produktow pod wzglgdem absorpeji pary wodnej i
nasigkliwosci  (przepuszezalnosci wody). Zasugerowano dalsze badania modyfikacji oleju z
zastosowaniem VIMOS i produktow wiclkoczasteczkowych, w ktorych wyniku mozna oczekiwac
uzyskania produktow o lepszych efektach pod wzglgdem ochrony drewna.

UWAGI:
- Wskazuje sie na wysokgq stabilnos¢ otrzymanych produktow na podstawie nieduzych zmian lepkosci
w okresie 60 dni, co wymagatoby jednak zbadania w dluzszym okresie czasu, biorgc pod uwage
potroczne i diuzsze okresy gwarancji tego typu wyrobow.
- W ocenie wskazano, ze produkty nie wplywajq na naturalng barwe drewna, co wydaje sig zbyt
optymistyczng konkluzjq biorgc pod uwagg, ze skutkiem naniesienia badanych produktow z VIMOS
catkowita zmiana barwy drewna (DE) sigga ponad 13 jednostek, a po 6 tygodniowym starzeniu okoto
20 jednostek. Ochrona drewna przed zmiang barwy nie jest wigc duza.

7. Whnioski, 1 strona
Zaprezentowano 4 wnioski koncowc Wskazano w nich na potwierdzenic wynikami analiz
chemicznych z wyznaczaniem technikami 'H NMR, 13C NMR struktur chemicznych, mozliwosci
uzyskania w rezultacie przeprowadzonych reakcji i analiz produktow o wlasciwos$ciach przydatnych
do ochrony drewna pod takimi wzglgdami jak lepkosc, barwa, hydrofobowos¢, ochrona przed
grzybami i $wiatlem, UV. Zwrocono uwage na potwierdzenie otrzymania polimerow
modyfikowanych silanem oraz nicbezpicezenstwo zelowania produktow przy zbytnim przediuzaniu
reakcji oleju Inianego z VIMOS. Podkreslono korzystne cechy uzyskanych produktow silanizacji
oleju Inianego pod wzgledem lepkosci przyczyniajace si¢ do ich lepszego dziatania zabezpieczajacego
drewno i uzyskiwanic, w efckcic dobrego wnikania i hydrofobizacji, skutecznigjszej ochrony w
poréwnaniu z pokostem Inianym. Whioski s3 powigzane z celem i zakresem pracy.

8 Wykaz cytowanych zrédel , 6 stron
- Wykaz cytowangj literatury jest podziclony na publikacje (50 pozycji), patenty (5 pozycji), normy
(11 pozycji) i dyrektywy (3 pozycje) odnoszace sic do tematyki badan. Okoto 62% stanowig pozycjc
wydane po 2010 roku, wicle pozycji z lat 2015-2020, co wskazuje na sigganic do aktualnego stanu
wiedzy odnosnie do zakresu badan. Wsrod wymicnionych publikacji, Doktorantka jest pierwszym
autorem w trzech publikacjach scisle odnoszacych si¢ do tematu rozpatrywanej rozprawy doktorskicj.
Literatura wskazuje, Z¢ zainteresowanic omawiang tematyka badawcza jest obecnic bardzo aktualne
m.in. z uwagi na proekologiczny charakter opracowywanych preparatow. Uwzglgdniono waznicjsze
czasopisma z obszaru badan ol¢jow 1 ich kompozycji ukicrunkowanych na ochrong drewna, fizyko-
chemii metod badan otrzymywanych produktow reakeji. Przedstawiona literatura wskazuje na
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przeprowadzenie ukierunkowanej kwerendy odnoszacej si¢ do prezentowanej tematyki. Przed
publikacja wskazany przeglad pozycji dla wnicsicnia poprawek tekstu m.in. konsekwencji w
uzywaniu kursywy w tytutach czasopism i nazwach tacinskich, oraz zachowanic alfabetycznego
uktadu pozycji. W pozycji 1 nazwiska autorow wymagaja korekty, w poz. 13 korckty wymaga tytut
publikacji, w poz. 37 korckta nazwiska autora i roku wydania ( w tekscic 2008 , a w wykazic 2016), w
poz. 44 korckta roku wydania (powinno by¢ 2015, jak zreszta jest w tekscic). W wykazic norm brak
tytutu normy PN-EN 335:2013-07 przywolanej na stronic 67.

Normy s3 cytowane w tekscie czgsto z pelnymi nazwami, zamiast powszechnicj stosowancgo
cytowania w tekscie rodzaju i numeru normy, z podawaniem ich tytulu w wykazic norm lub
przypisach.

9. Zalgczniki, 17 stron, prezentuja widma 'H NMR, widma "C NMR, wyniki oznaczen
absorpcji pary wodnej, zdj¢cia cksponowanego drewna. Tytuly okoto potowy widm 'H NMR
umicszczono na stronie poprzedzajacej widmo, co utrudnia przegladanic.

Streszczenia, w jez. polskim 2 strony; w jez. angielskim 2 strony

Konczace pracg streszezenia w jezyku polskim- i1 angiclskim syntetycznie, cho¢ raczej
opisowo przedstawiajg tres¢ rozprawy. Dla uzycia w streszezeniu okreslenia ,,Sposréd obydwu
preparatow, bedacych rozwigzaniami bezbiocydowymi...” korzystne byloby wezesniejsze wskazanie,
jakic obydwa preparaty to okreslenic obejmuje, co ze streszczenia nie wynika. Nie negujge
osiggnigtych efektow aplikacyjnych sadzg, ze we wnioskach i streszezeniu przedstawiono je w
zbytnim uproszczeniu, czy tez zbyt optymistycznic m.in. co do grzyboodpornosci, ktorg nadal dla
celow praktycznych trzeba by zwigkszy¢; czy tez niczmicnnosci lepkosci, co do ktorej stabilnosci
rozpoznanie przedstawione w rozprawic obejmuje tylko 2 micsigee. Uwagi te sugeruje rozwazy¢ przy
publikacji.

11 Atuty rozprawy

1. Przeprowadzone badania sg obszerne i oryginalne, wykonanc odpowicdnio do zatozonego planu.
Osiggnigto  cel  glowny, otrzymanie  oryginalnych  polimerow  oleju  Inianego i
winylotrimetoksysilanu. Przedstawione opisy, omowienia i dyskusje zmierzajg do przedstawienia
wiclowatkowego rozpoznania. Autork¢ wykazuje wige umiejetnosé prowadzenia samodzielnej
pracy badawczej i naukowej.

2. W pracy umigjetnie wykorzystano szereg nowoczesnych technik badawcezych, postuzono si¢ m. in.
analizg chromatograficzng dla potwierdzenia otrzymania polimerow. Wyniki prezentowane w
pracy majg wysoka wartoS¢ naukows i poznawczy. Badania majg charakter interdyscyplinarny
obejmujac obszar drzewnictwa, badan chemicznych i fizycznych.

3. Wsrod warto$ciowych osiagnie¢ Autorki pracy oprocz otrzymania nowych polimerow , mozna
wymieni¢ wyniki rozpoznania whasciwosci polimerow i ich wplywu na wihasciwoscei drewna w
aspekcie jego ochrony..

4. Wykonane badania charakteryzuja si¢ istotnymi aspektami aplikacyjnymi, z uwzgl¢dnieniem
proekologicznych rozwiazan potencjalnych srodkow ochrony drewna Tematyka rozprawy dobrze
wigce koresponduje z aktualnymi tendencjami ochrony drewna.

III Uwagi ogélne (do dyskusji)

W przedstawionej do oceny rozprawic doktorskicj znajdujg si¢ takze pewne clementy
dyskusyjne.

Podanic w czg$ci mctodycznej i opisach rezultatow szerszych wyjasnicn i uzasadnicn
podje¢tych wyborow utatwitoby Sledzenic i oceng osigganych postgpow.

W pewnym stopniu odczuwa si¢ niedostatck w okresleniu, jakic wyniki poszczegolnych
metod badawczych bedzie si¢ przyjmowac za spehienie oczekiwan, gtownie w badaniach whasciwosei
o charakterze stosowanym.

Sprecyzowanie jakie wartosci sg podawane w wynikach, podanic w nicktorych badaniach
wartosci maksymalnych i minimalnych, wspotczynnikow zmicennosci, statystycznej oceny istotnosci
roznic, wskazania kryteriow wyboru stosowanych wariantow, w nicktorych badaniach ulatwiloby
zapoznawanie si¢ z wynikami i ich wartosciowaniem.

Dzialanic przeciwgrzybowe produktow stwierdzone w  badaniach poligonowych jest
stosunkowo mate. W pracach dotyczgeych opracowania preparatow do ochrony drewna, wskazane jest
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rozpoznanie dzialania przeciwgrzybowego tych preparatow w warunkach laboratoryjnych wzgledem
sprecyzowanych gatunkow grzybow dla roznych rodzajow rozkiadu drewna, a takze wobec grzybow
strzgpkowych powodujacych plesnicnic lub barwice drewna. Odczuwalny jest brak tych badan,
chociaz pewnym usprawicdliwicniem moze by¢ rozlegly zakres pracy.

Nic wskazano c¢zy uzyskanc rozwigzanic otrzymywania polimerow olcju  Iniancgo i
winylotrimetoksysilanu moze zostaé¢ opatentowane.

W opisach wynikéw nie zawsze wskazano, do ktorej tabeli, ryciny czy do ktorego oleju odnoszg si¢
przedstawiane komentarze.

Uwagi szczegolowe

Oceniana praca jest wykonana od strony edycyjnej dosé starannic, chociaz nicdokladnosci i literowek

nie udalo si¢ unikngc¢, podaje kilka przyktadow:

- str. 1, Spis tresci, jest 4. Materiat i metody, natomiast powinno by¢ tak jak w tekscie na str.21 to jest

4. Materiaty i metody

- str. 2 (i 85), poz.9.3, jest ,,absorbcji”, a powinno by¢ ,,absorpciji”;

- str. 3 wiersz 9/10 gora, jest ,,opracowanie technologii zwigkszania trwatosci drewna ...czyli
odpornos¢....”, a powinno by¢ ,opracowanic technologii zwigkszania trwatosci drewna ...czyli
odpornosci...”;

- str. 4 wiersz 2 gora, jest ,.dwutlenck™, a powinno by¢ , . dwutlenku™;

- str. 6, Tabela 1, wiersz 2 dok, jest , korzuszenie”, a powinno by¢ , kozuszenie™;

- 8. 7, wiersz 15/16 gora, za oznaczeniem i numerem normy PN-EN 16640:2017-07/AC podano w
nawiasie pelng nazwe normy, zamiast j¢j cytowania;

- 8. 7, wiersz 12 dél, jest ,,Doniesienia literaturowe publikowane w XXI w szeroko...”, a w ukladzie
tego zdania lepicj byloby zaznaczy¢, ze ,,w” oznacza skrot ,,Donicsicnia literaturowe publikowane
w XXI w. szeroko...”;

- 8.7, wiersz 8 dot, jest ,,0 obnizonej toksyczno$¢”, a powinno by¢ ,,0 obnizonej toksycznosci™;

- 5. 10, wiersz 7 gora, jest ,....ligning cechuje wigksza odpornosé mikrobiologiczng...”, a w ukladzie
tego zdania lepiej byloby zaznaczyc, ze »...ligning  cechuje wigksza odpornosc
mikrobiologiczna...”;

- str. 11, wiersz 6 dot, jest , linolecowgo”, a powinno by¢ , linolenowego™;

- str. 12, wiersz 1 gora, jest ,,Rabek 20087, a na str.25 w tytule Tabeli 5 jest Rabek 2008), w p. 8.
Wykaz cytowanych zZrodel, jest Rabek, a powinno by¢ Rabek, i pozycja z 2016, co wymaga
wyjasnienia, wobec kilku wydan 7;

-str. 13, Rycina 4, wiersz 2 dol, i str. 14, wiersz14 dot, jest ,,..Assanvoa..”, a powinno by¢ , Assanvo”,
co wymaga korekty;

- str. 13, wiersz 121 1 o, jest ,, Mesua Ferrea”, a powinno by¢ , Mesua ferrea™,

- str. 21, wiersz 5 dot, i str. 35 wiersz5/6 dot nazwe katalizatora podano w pisowni w jez. ang

- str.22, p. 4.2, wicrsz 4 gora, podano ... Tambe 2015)..., w spisie jest pozycja Tambe i in. 2016, co
wymaga korekty lub dodania brakujacej pozycii,

- str.24, wiersz 1-3 gora pod Tabelg 4, podano oprocz oznaczenia pelng nazwe normy, zamiast jej
cytowania

- str.29, p. 4.6.2 wiersz 5 gora; jest:..m2.., powinno by¢: ...m?...

- 5tr.29, p. 4.6.2 wiersz 6 gora; jest: ...krawgdzie boczne.. ., sadze, ze powinno byé:...boki ...

- str.29, p. 4.6.2 wiersz 10 gora; jest: ...usytulowanych. .., powinno by¢:...usytuowanych. ..

- str. 29, Tab. 6

- - wicrsz 2 gora w tabeli, jest:...Max. 1 pekniecie. .., powinno byé:...Max. 1 peknigcie. ...

- - wicrsz 1 dot w tabeli, jest:...Bardzo duzg ilosc..., powinno byé:... Bardzo duza ilosc. .. .

- - wiersz 1 dot w tabeli, jest: EN ISO 4628-4, zgodnic z p. 8.3 Normy, powinno by¢ ...PN-EN ISO
4628-4

- str. 31, p. 4.7.3 wiersz 6 gora, jest: ... krawedzie boczne..., powinno byé: ...boki.. ..

- str. 33, podpis ryciny, wiersz [ dot, jest: ...ikatalizatora..., powinno by¢:. .. i katalizatora ....

- str. 36, p. 5.3 wiersz 1 dol, jest: ...absorbcji..., powinno by¢: ...absorbancji.... lub ewentualnie:
...absorpcji...
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- 8. 37 Rycina 10, nazwa ryciny, jest:..Absorbcja..., a powinno by¢:... Absorpcja,

--5.37 w.7 dol, jest: ...reaktywnosc..., powinno by¢: ...reaktywnosci. ...

- 5.46 Tab. 12, 5.48 Tab. 13, 5.49 Tab. 14,picrwsza kolumna z prawgj, jest: ...Sacchi 1997, Guiléna
2003..., powinno by¢: ... Sacchi i in. 1997, Guiléna 2003 i in.....

- 5. 50 w.3 dol, , brak dalszcgo ciaggu zdania konczacego si¢ na: ...oraz...,.

-s. 54 w4 gbra, jest: ...51,37-5738ppm..., a z Tabeli 17 1 widma f) (weglowy) wynika, z¢ powinno
by¢: 51,38

-s. 55 w.5 dol, jest: ...mnigjsze. .., powinno by¢: ...mnigjsza....

-5.63 w.4 dol, jest: ...rekeji..., powinno by¢: ...reakeji....

- 5. 67, w.4 gora, jest: ...zaczerwienie..., powinno byc: ... zaczerwienienic ....

-8. 67, w.12 gora, jest: ...nienasycony..., powinno byc: ... nienasyconych .. ..

-8.67, w.7 dol, jest: ...pokost Iniany..., powinno by¢: ... pokostu Inianego . ...

- 5. 67, w.12 dot, przywolancj normy PN-EN 335:2013-07 brak w wykazic cytowanych zrodet.

- s. 71, poz. 13 Dziczkowski I., wicrsz 8 dol, jest ,Advances in acrylic - alkyd hybrid hybrid
synthesis”, a powinno by¢ ,,Advances in acrylic - alkyd hybrid synthesis™;

1V Podsumowanie - wniosek koicowy

Oceniajac rozprawg doktorska stwicrdzam, ze Autorka wykazata w nicj wicdze teoretyczng w zakresic
drzewnictwa z¢ szczegdlnym uwzglednicnicm zagadnicn dotyczgeych zastosowania do ochrony
drewna proekologicznych preparatow, oznaczania wplywu preparatow na wlasciwosci drewna, a takze
preparatyki srodkoéw ochrony drewna i ich whasciwoséci. Przeprowadzajac opisane w pracy badania
Doktorantka potwierdzita znajomos¢ specjalistycznych metod badawczych oraz umicjetnosé ich
odpowiedniego doboru do osiagni¢cia wyznaczonego celu naukowego i utylitarnego. Zastosowane
metody badawcze umozliwily wytworzenie nowych polimerow z zastosowaniem olcju Iniancgo i
winylotrimetoksysilanu, analiz¢ przcbicgu reakcji i oceng wytworzonego polimeru. Docenié nalczy
takze badania whasciwosci uzyskanych produktow. Praca zawicra oryginalne i zarazem wartosciowe
wyniki badan rownicz o znaczeniu stosowanym, w zakresic charakterystyki  whasciwosci
aplikacyjnych uzyskanych polimerow pod wzglgdem przydatnosci do ochrony drewna. W czesci
wprowadzajacej rozprawa stanowi jednoczesnie swoiste vademecum wiedzy o preparatach na bazie
substancji naturalnych, ich wiasciwosciach i kicrunkach modyfikacji zwlaszcza z zastosowaniem
zwigzkow krzemoorganicznych, dla zastosowania w ochronie drewna.

Oceniana rozprawa doktorska mgr inz. Eweliny Depczynskie) p.t. ,Modyfikacja oleju
Inianego za pomocg VIMOS w preparatyce Srodkéw ochrony drewna”, spelnia wymagania
stawiane przez ustawe wobec tych prac (Ustawa o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 roku, Dz. U. nr 65, poz. 595 z pozni¢jszymi
zmianami — w szczegolnosci art. 13).

Skiadam wobec tego wniosek o jej przyjecie oraz dopuszczenie do publicznej obrony.

& C \ushrob\ﬁ-'

dr hab. inz. Andrzej Fojutowski
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