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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgra inz. Adriana Trocinskiego
p.t. ,, Wlasciwosci fizykochemiczne plyt z wlokien konopnych (Canabis Stativa L.)
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pod kierunkiem prof. dr hab. Radostawa Mirskiego

1. Podstawa oceny

Oceng pracy wykonano na podstawie pisma prof. dr hab. Piotra Lakomego, Dzickana
Wydzialu Lesnego i Technologii Drewna z dnia 23 maja 2023 r. (nr pisma WTD -
4000-11/2019) informujacego o powotaniu mnie przez Rade Naukowa Dyscypliny Nauki
Lesne Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu na recenzenta wymienionej wyzej rozprawy

doktorskie;.

2. Sylwetka doktoranta

Mgr inz. Adrian Trocinski ukonczyt studia na Wydziale Technologii Drewna
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu uzyskujac w 2017 r. tytul magistra inzyniera
technologii drewna. Nastgpnie od 2017 r. na tym samym wydziale (obecnie Wydzial Lesny i
Technologii Drewna) rozpoczat studia doktoranckie. Od 2018 r. objat stanowisko asystenta
badawczo-dydaktycznego i obecnie jest zatrudniony w Laboratorium Drzewnych Materialow
Konstrukcyjnych Katedry Mechanicznej Technologii Drewna Wydziatu Lesnego i Technologii

Drewna UP w Poznaniu.




Ogolny dorobek naukowy mgra inz. Adriana Trocinskiego obejmuje wspélautorstwo 27
oryginalnych prac tworczych opublikowanych w renomowanych czasopismach (W tym 14 z IF)
1 materiatach konferencyjnych oraz wspotautorstwo 3 zgloszen patentowych. Biorac pod
uwage dorobek publikacyjny mgra iny. Adriana Trocinskiego na podkreslenie zastuguje fakt,
ze sumaryczny impact factor wg listy Journal Citation Reports (JCR) wynosi — 36.919, indeks
Hirscha wedtug bazy Web of Science — 4, za$ liczba cytowan wedtug tej bazy — 100.

Mgr inz. Adrian Trocifiski brat aktywny udziat Jako wykonawca w 3 projektach
badawczych finansowanych przez Inkubator innowacyjnosci UP w Poznaniu, NCBiR | ze

srodkéw Mechanizmu Finansowego EOG 2014-202.

3. Przedmiot oceny

bibliografie a takze wykaz norm oraz wykaz zrodet internetowych, W zasadniczej czesci
rozprawa liczy 125 stron. Dodatkowo Tfozprawa zawiera 2 strony z podzigkowaniami oraz |
strong z oSwiadczeniem autora pracy o jej oryginalnosci, samodzielnosci jej przygotowania i o
nienaruszeniu praw autorskich. W opracowaniu zamieszone zostalo 5 tabe] 06 rysunkow, a

takze powolania na 234 pozycje bibliograficzne, 7 norm j 7 stron internetowych.

4. Ocena ogélna

wldkien konopnych jako wypelniacza plyt gipsowych. Warto podkresli¢, Zze prowadzenie badan
nad ekologicznymi ptytami W}éknisto-gipsowymi jest istotne dla rozwoju zrownowazonych i
przyjaznych dla $rodowiska rozwiazan w branzy budowlane;. Wykorzystane przez Autora
spoiwa gipsowe pochodzg z Jednej strony z krajowych 716z naturalnych, zas z drugiej strony sq
ubocznym efektem odsiarczania spalin z elektrowni weglowych. Z kolei wykorzystane wiokna
konopne charakteryzujq si¢ ujemnym $ladem weglowym. Pewna niejasnos¢ budzi
wykorzystanie w temacie rozprawy sformulowania Py = widkien konopnych wiqzanych
spoiwami- gipsowymi”, W ptytach Wytwarzanych przez Autora udzial wagowy wiokien
konopnych wynosit maksymalnie 8%, Korzystniej byloby zatem uzy¢ sformulowania piyty
gipsowe wzmacniane [ub napetniane wiéknami konopnymi. Dodatkowo w temacie Doktorant

zasugerowal, ze badane beda tylko whasciwosci fizykochemiczne plyt, podczas gdy w
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rzeczywistoSci zrealizowal On duzo szerszy zakres badan. Autor przeanalizowal wplyw
czynnikow zmiennych takich jak: dtugos¢ wiokien konopnych, udzial widkien, rodzaj gipsu,
dodatek promotora adhezji oraz poziom temperatury podczas twardnienia matrycy gipsowej na
wybrane wiasciwos$ci mechaniczne i fizyczne wytworzonych ptyt. Doktorant wykazal miedzy
innymi, ze wzrost zawarto$ci wldkien konopnych wplywa na obnizenie gestosci kompozytow, a
co za tym idzie poprawe ich wlasciwosci izolacyjnych. Autor wskazal rowniez, ze
najkorzystniejsze parametry wytrzymatosciowe plyt uzyskuje si¢ przy zastosowaniu wiokien
konopnych o S$redniej dlugosci 50 mm 1 udziale wagowym do 4% w matrycy gipsowe;.
Pozytywny efekt daje rowniez wczesniejsza modyfikacja wiokien preparatem gruntujacym,
ktory wptywa na aktywacjg ich powierzchni i w konsekwencji lepsze polaczenie z matryca
gipsowa.

Do realizacji pracy Doktorant przygotowatl si¢ w sposob staranny, o czym $wiadczy
wykaz cytowanej literatury obejmujacy 234 pozycji, w tym ponad 50 % obcojezycznych.
Przyjeta metodyka pracy nie budzi zastrzezen, a wyniki przedstawione sa w sposob jasny i
zrozumialy. Powyzsze upowaznia mnie do stwierdzenia, iz osiagniete przez Doktoranta
rezultaty badan poszerzaja wiedzg z zakresu kompozytow lignocelulozowych ze spoiwem

mineralnym wnoszac do niej nowe warto$ci zarowno poznawcze jak i utylitarne.

5. Ocena szczegolowa

Rozdziat 1 rozprawy (Przeglad literatury — 22 strony), podzielony na 5 podrozdziatow,
stanowi szczegotowe uzasadnienie oraz wprowadzenie do podjetej tematyki badan. Autor, na
podstawie obszernej i1 zasadniczo wlasciwie dobranej literatury, przedstawia zagadnienia
dotyczace wykorzystania gipsu jako spoiwa i materialu budowlanego. Cze$¢ zawartych tu
informacji, podobnie jak sposob ich przedstawiania zdaje si¢ mie¢ bardziej ogdlny,
popularnonaukowy charakter (np. informacje o wykorzystaniu gipsu w starozytnosci
zamieszczone na str. 9, 10 i 11), a nie oczekiwang posta¢ szczegdlowych informacji
bezposrednio ukierunkowanych na tematyke rozprawy. Autor moim zdaniem zbyt szeroko
przedstawit zagadnienie wykorzystania gipsu si¢gajac az do 4000 roku p.n.e. (str. 9, w. 3), za$
w dalszej czegSci tego podrozdziatu dokonat ,,przeskoku™ z 1400 roku p.n.e. do XVIII w. (str.
11, w. 15121) wskazujac, Ze dopiero w tym czasie po raz pierwszy opisano strukturg gipsu. W
dalszej czeSci Autor stwierdzit jedynie: ,,Powszechne wykorzystanie gipsu w kraju nastapito
dopiero w latach 1922 — 1939 oraz po Il Wojnie Swiatowej, w latach szescdziesiqtveh.” (str. 12,

w. 7), co moim zdaniem powinno zostaé¢ rozwinig¢te kosztem wczesniejszych rozwazan. W




kolejnych podrozdziatach (1.2 i 1.3) Autor omowil zagadnienia dotyczace wilasciwosci i
dostepnosci w Polsce gipsu naturalnego i syntetycznego oraz wldkien konopnych. Przeglad
literatury ~ doktorant  zakonczyt omoéwieniem — wilasciwosci  plyt  gipsowych i
wloknisto-gipsowych (podrozdziat 1.4 i 1.5). W tym zakresie pewien niedosyt pozostawia brak
odniesienia si¢ Autora do obecnie produkowanych ptyt gipsowo-wioknistych na bazie wiokien
celulozowych lub wiokien drzewnych.

W rozdziale 2 (Cel i zakres pracy - 1 strona) Autor zwiezle zaprezentowat cel pracy, za
ktory uznal ,,zbadanie mozliwosci wykorzystania diugich widkien konopnych (Canabis sativa
L.), pozyskiwanych w wyniku mechanicznego roszenia i zaklejanych spoiwami gipsowymi.”
Tak sformutowany cel wymaga jednak pewnego doprecyzowania, zabraklo stwierdzenia do
czego finalnie widkna konopne miatyby by¢ wykorzystane. W ramach hipotezy badawczej
Doktorant zatozyt, iz mozliwe jest polaczenie widokien konopi za pomoca spoiw gipsowych, ktore
beda spetniac¢ rolg czynnika wiazacego strukturg. Nasuwa sie jednak pytanie, jaka strukture Autor
miat na mysli. W dalszej czgsci Doktorant wyjasnit, ze zaklada, iz widkna konopne beda obnizaé
wysoka gestos¢ plyt gipsowych oraz dziataé jak zbrojenie wewnatrz tworzyw, podnoszac tym
samym ich wytrzymatos¢ mechaniczna. Nie jest to do konca spojne z tytutem pracy, w ktorym, jak
Jjuz wezesniej wspomniatem, jest odniesienie tylko do wiasciwosci fizykochemicznych ptyt. Jako
aspekt nowosci w pracy Autor wskazal zbadanie faczenia si¢ wiokien konopnych ze spoiwami
gipsowymi oraz dobranie optymalnego promotora adhezji, zaleznie od rodzaju uzytego spoiwa. W
odniesieniu do zakresu pracy Doktorant przedstawil jedynie informacje, ze dtugo$¢ widkien
konopnych bedzie wigksza niz 5 mm, za$ uzyskane w ramach badan wyniki zostana poréwnane do
ptyty kartonowo-gipsowej uznanej jako materiat referencyjny. Wigcej informacji na temat zakresu
pracy zostato zamieszczone w dalszych czg$ciach pracy.

W rozdziale 3 (Materialy i metody badan - 23 strony) podzielonym na 2 glowne
podrozdziaty (3.1. Materialy, 3.2. Metody badawcze) Autor w sposob syntetyczny i przejrzysty
przedstawil zarowno materialy wykorzystywane w trakcie badan (spoiwa gipsowe, wiokna
konopne, modyfikatory oraz technologi¢ wytwarzania plyt), jak i metody badawcze
wykorzystywane w poszczegdlnych etapach badan. Na wstepie Autor stwierdzil, ze wybor
gipsoéw do badan (gips budowlany Dolina Nidy i syntetyczny gips modelowy Polcore) nastapit
sposrod roznego rodzaju gipsow w efekcie przeprowadzenia badan wstepnych (str. 32, w. 8).
Nie wyjasnit On jednak jakie kryteria stanowily podstawe wyboru. Przy charakterystyce
poszczegdlnych gipsow wykorzystanych w trakcie badan Doktorant uzyt sformutowan:

gips

S

przechowywany byl w warunkach (temperatura i wilgotnosé) zgodnych = zaleceniami



producenta” (str. 33, w. 4 i 18). Wydaje si¢ korzystne, aby w pracach naukowych podawac
konkretne wartosci poszczegdlnych parametrow. W odniesieniu do zakupionych wiokien
konopnych Autor zaznaczyl, ze zostaly one pocigte przez producenta na 4 dtugosci (5, 20, 50 i
100 mm). Zabraklo jednak dodatkowych informacji np. o ich wilgotnosci czy tez terminie
pozyskania (czas skladowania). W dalszej czesci w trakcie przygotowania wiokien konopnych
do wytwarzania ptyt wioknisto-gipsowych cze$¢ z nich byta poddana modyfikacji (nasycaniu)
w roztworach gruntow. Autor podaje, ze po modyfikacji widkna zostaly odfiltrowane i
wysuszone. Brak jest jednak informacji, czy zostata okreslona ilo$¢ suchej masy gruntu, ktora
wnikngla do widkien oraz jaka wilgotnoscia charakteryzowaly si¢ wiokna po suszeniu. W
trakcie wytwarzania ptyt Doktorant do zaczynu gipsowego dodawal w trakcie mieszania
przygotowane wiokna konopne. Korzystniejsze by¢ moze byloby zastosowanie w tym
przypadku tzw. metody potsuchej, w ramach ktorej surowiec lignocelulozowy faczy si¢ z
wymagana iloscia wody a nastgpnie dodaje si¢ gips i formuje ptyte. W kolejnym etapie po
uformowaniu plyta widknisto-gipsowa pozostawala w matrycy przez 180 min. Autor nie
wskazal jednak skad wynikal ten czas, tym bardziej, Zze czas wiazania gipsu wynosit
maksymalnie 30 min. W dalszej czg$ci rozdziatu 3 Doktorant szczegdlowo i na 0got poprawnie
przedstawit poszczegolne procedury badawcze wykorzystane podczas realizacji pracy. Nie
uniknat On jednak réwniez i w tym przypadku pewnych niescistosci. Przy opisie analizy
dhugosci widkien stwierdzil: ,,... wiqzki widkien zostaly doprowad=one w procesie suszenia do
Jednolitej wilgotnosci okolo 2-3%6" (str. 39, w. 6), podczas gdy na etapie przygotowania
wiokien podawat On wilgotnos¢ ok. 1-2% (str. 36, w. 14). W odniesieniu do pomiaru skurczu
wilgotnosciowego Autor nie sprecyzowal, czy badania obejmowaly rowniez widkna
modyfikowane. W przypadku badania wplywu temperatury na wytrzymalo$é na zginanie
statyczne oraz modut sprezystosci przy zginaniu Doktorant zastosowal 120 minutowy czas
ekspozycji uformowanych ptyt w cieplarce na dziatanie temperatury. Czy nie powinien on by¢
zbiezny ze wskazanym wczesniej czasem pozostawata ptyt w matrycy (180 min). Dodatkowo w
opisie tego badania Autor stwierdzit: WKazdy z wariantow bezposrednio po uformowaniu w
matrycy (do 3 min od wsypania suchej masy gipsu do wody z widknami) ...” (str. 49, w. 21), co
nie do konca pokrywa sig z wezesniej przedstawionym opisem wytwarzania plyt (wiokna byty
dodawane do zaczynu gipsowego). Z kolei opis metodyki badania wytrzymatosci na zginanie
statyczne oraz modutu sprezystosci przy zginaniu (str. 47-49) wydaje si¢ zbyt szczegolowy,
tym bardziej, ze realizacja badan przy zastosowaniu maszyny wytrzymalosciowej nie

wymagala od Autora stosowania przytoczonych formul (str. 48 i 49). Pewien niedosyt




pozostawia rowniez brak informacji o zastosowanych w pracy metodach analizy statystycznej
uzyskanych wynikow.

Rozdziat 4. Wyniki badarn i ich omowienie (str. 55-105), to obszerny opis uzyskanych
wynikow badan wraz z ich dyskusja. Rozdzial zostal przygotowany w bardzo
usystematyzowanej formie, w ktorej kazdy podrozdzial odpowiada realizacji jednego z
zaplanowanych etapow badan. Mocna strong rozdziatu sa niewatpliwie wyniki pozyskane przez
Autora przy wykorzystaniu zaawansowanej aparatury laboratoryjnej i pomiarowej, a w
szczegOlnosci:  tomogratu  Hyperion z oprogramowaniem Irys, aparatu do analizy
termograwimetrycznej (DTA i TG) Netzsch STA 449 F5 Jupiter, spektrofotometru Nicolet iS5
z transformacjg Fourier’a oraz detektorem triglicynosulfonianu deuteru. Analize¢ wynikow i
dyskusj¢ Doktorant ilustruje odpowiednimi rycinami i tabelami. Nie mniej jednak przy analizie
wynikow nie ustrzegl si¢ On pewnych niescistosci. W odniesieniu do analizy dlugosciowej
wiokien konopnych Autor stwierdzil: ... warianty widkien konopnych wysuszone zostaly do
wilgotnosci okolo 4%.” (str. 55, w. 20) podczas gdy w metodyce byta mowa o suszeniu do
wilgotnosci 2-3% (str. 39, w. 6). Na ryc. 30 i 33 prezentujac wielkosci ziaren gipsu Autor
powinien wprowadzi¢ skalg, za$ w podpisach nalezy wskazaé¢ wielko$¢ powigkszenia przy
jakim wykonywano te zdjecia. Dodatkowo w tekscie pojawia sig bledne powolanie na rycing X
(str. 62, w. 2) podczas gdy powinna by¢ przywotana rycina 30. Podobny brak skali i informacji
o wielkosci powigkszenia ma miejsce w przypadku ryc. 35 i 36 (str. 69). Na ryc. 34 analizujac
wplyw wspotezynnika wodno-gipsowego oraz ilosci wprowadzanych wiokien konopnych na
czas wiazania gestwy Autor powinien uwzgledni¢ wartosci odchylen standardowych.
Ulatwitoby to niewatpliwie interpretacjg uzyskanych wynikow. W dalszej czesci analizy Autor
wykazal, ze dodatek widkien konopnych wplywa na spadek temperatury hydratacji i
wydluzenie czasu do jej osiagniecia. W tym kontekécie stwierdzil On miedzy innymi:
»Wprowadzenie 2% masy widkien konopnych do gestwy powoduje znaczqce obnizenie
maksymalnej temperatury o 1°C ...”. Jednakze brak analizy statystycznej w tym zakresie
utrudnia weryfikacje opisanych przez Doktoranta zaleznosci, a w szczegdlnosci znaczacego
obnizenia temperatury. W drugiej czgSci analizy wynikéw dotyczacej badan
fizyko-mechanicznych (podr. 4.2, str. 79) Doktorant szczegdtowo przedstawil i omdwil
wlasciwosci i zaleznosci odnoszace si¢ do wytworzonych ptyt widknisto-gipsowych. Czesé z
zamieszczonych w tym podrozdziale opisow powinna moim zdaniem znalezé sig jednak w
metodyce. Dotyczy to opisow sposobow impregnacji widkien konopnych przedstawionych w

punktach 4.2.4 (str. 89, w. 15) oraz 4.2.7 (str. 96, w. 7) czy tez informacji o wykorzystaniu




analizy dwuczynnikowej ANOVA (str. 83, w. 4). Pewne zamieszanie wprowadzajg rowniez
bledne powolywanie sie przez Autora na ryciny poczawszy od ryc. 45 (oznaczenia rycin sa
przesunigte o 2). W odniesieniu do wynikow zaprezentowanych na ryc. 44 dotyczacych
wplywu dlugosci wiokien konopnych na wytrzymalosé na zginanie statyczne plyt brak jest
informacji na temat rodzaju wykorzystanego gipsu. Z kolei na ryc. 47 korzystnie byloby
wprowadzic¢ skalg, co utatwitoby oceng wielkosci prezentowanych skupisk widkien. Autor przy
opisie uzyskanych zalezno$ci nie ustrzegt si¢ rowniez pewnych mato precyzyjnych stwierdzen
np.: ... nieznaczng roznicg zaobserwowangq w badaniach = plytami zawierajqcymi wlokna o
diugosci 20 mm ...” (str. 85, w. 9) czy tez ,Kaida ingerencja w strukture plvty gipsowej
powoduje znaczny spadek wytrzymatosci na zginanie” (str. 87, w. 23). Korzystniejsze bylyby
stwierdzenia odnoszace si¢ do statystycznej istotnosci odnotowanych réznic badz jej braku.
Utatwieniem w tym zakresie byloby réwniez wprowadzenie przez Doktoranta oznaczen grup
jednorodnych naryc. 46, 48, 49, 50, 54, 55, 58. na ktorych prezentuje On omawiane zaleznosci. -
Przy analizie wspdtczynnika przewodzenia ciepla, w tabeli 4 (str. 98) Autor zamie$cit rowniez
wartosci g 1,,0”, ktore nie zostaty wyjasnione ani w opisie tabeli, ani w tek$cie odnoszacym
sig do niej. Z kolei przy analizie wynikow spektroskopii w podczerwieni Doktorant powoluje

signaryc. 1 i2, chociaz w tekscie zawarte sa ryc. 64, 65 i 66.

Pracg Doktorant zakonczyt 12 wnioskami, w ktorych zawart obserwacje uzyskane na
podstawie przedstawionych wynikéw badan. Cze$é wnioskow np. 91 11 wydaje si¢ by¢ zbyt
rozbudowana o elementy analizy. Niektére wnioski wydajg si¢ rowniez nie do konca zbiezne z
prezentowanymi wczesniej wynikami. We wniosku nr 4 Autor stwierdzil, ze ~Zawartosc
wlokien konopnych ... wphywa na wzrost temperatury reakcji egzotermicznej” podczas gdy w
analizie stwierdzil migdzy innymi, iz: ,, Wprowadzenie 6% masy wtokien konopnych do matrycy
powoduje ograniczenie temperatury procesu hydratacji o 2,9 °C™ (str. 68, w. 11). Podobnie we
wniosku nr 7. Autor stwierdzil, ze: , Dlugos¢ widkien konopnych ... tvlko w nieznacznym
stopniu wplywajq na wytrzyvmalos¢ na zginanie statvezne.” podczas gdy na ryc. 44 (str. 83)
wskazane sa 3 grypy jednorodne co $wiadezy o statystycznie istotnych réznicach w tym
zakresie pomigdzy poszczegdlnymi wariantami. W zaprezentowanych wnioskach Doktorant
nie odnidst si¢ z kolei do przeprowadzonych analiz chemicznych.

Rozprawa doktorska mgra inz. Adriana Trocinskiego pod wzgledem edytorskim zostata
przygotowana w staranny sposob a Autor postuguje si¢ poprawna polszczyzna. Nie ustrzegl si¢
On jednak drobnych bledéw w postaci zamieszczenia tabeli 3 (str. 71-72) z podziatem na dwie

kolejne strony, czy tez pozostawienia angielskiego podpisu ,,Fig. 1” pod rycing 7 (str. 15). Przy




analizie badan fizyko — mechanicznych Autor stosowat rézne jednostki do opisu tych samych
parametrow wytrzymatosciowych: na wykresach N/mm? (ryc. 42,43,44, 45, 46, 48,49, 50, 51,
52,53, 54,55,57) zas w tek$cie MPa (str. 80, w. 15; str. 81, w. 101 11; str. 83, w. 13; str. 88, w.
11 1 12). Autor nie ustrzegl si¢ réwniez stosowania formy osobowej zamiast bezosobowej

(,,mamy” str. 97, w. 10) w odniesieniu do prezentacji omawianych zagadnien oraz bledow w

postaci tzw. literowek np.: ,,... sq stosunkow zblizone ...” (str. 100, w. 1), .,... nie ma ty
wyraznego ...” (str. 100, w. 8), .,... sklejani si¢ widkien ...” (str. 100, w. 13), ,,Powiem z
przytoczonych publikacji wynika ...” (str. 101, w. 1), ,.Za taka interpretacja przemawiajq ..."”

(str. 101, w. 6) itp.

6. Podsumowanie oceny

Oceniana rozprawa doktorska poglebita wiedze 2z zakresu kompozytow
lignocelulozowych spajanych gipsem oraz wnosi do dyscypliny nauki lesne nowe wartosci
poznawcze dotyczace zrownowazonych i przyjaznych dla klimatu materialow stosowanych
w budownictwie. Przewidywany w pracy zakres badan zostal zrealizowany wyczerpujaco za$
osiagnigte cele posiadaja obok wartosci poznawczych istotne znaczenie praktyczne. Zawarte w
recenzji uwagi sa przyczynkiem do dyskusji naukowej i nie wplywaja na pozytywna ocene
pracy. W wyniku dokonanej oceny uwazam, ze przedstawiona dysertacja odpowiada
warunkom stawianym rozprawom doktorskim okreslonym stawiane w Ustawie o tytule
naukowym i stopniach naukowych oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dn. 14.03.2003 r.
(Dz.U. z 2003. Nr 65, poz 595, z pézn. zm.) i stanowi podstawe do ubiegania si¢ o stopien
naukowy doktora nauk rolniczych w dyscyplinie nauki lesne. Wnosze¢ wigc o dopuszczenie Pana

mgra inz. Adriana Trocinskiego do publicznej obrony wyzej wymienionej rozprawy.
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