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Recenzja pracy doktorskiej mgra Jakuba Puszynskiego.

Tytul pracy doktorskiej: Wplyw gatunku drewna na wybrane parametry akustyczne diwigku
gitary elektrycznej. Praca zostala napisana pod kierunkiem prof. dra hab. Waldemara
Molinskiego. Promotorem pomocniczym byla dr Edyta Bogusz-Witczak.

Jako cel pracy, doktorant wyznaczyl sobie okreslenie wplywu gatunku drewna oraz jego
wlasciwosci na brzmienie i przebiegi czasowe sygnatu gitar elektrycznych. W dalszym etapie,
wyniki badan miatyby postuzy¢ producentom gitar elektrycznych, aby w bardziej efektywny
sposob dobiera¢ drewno wykorzystywane do budowy korpuséw i gryféw instrumentow.

W tym momencie chcialabym zwréci¢ uwage na kwestie nazewnictwa elementu
okreslanego przez doktoranta jako gryf W nomenklaturze lutniczej jako gryf okresla si¢
podstrunnic¢ w instrumentach strunowych szyjkowych. Natomiast t¢ cz¢$¢ okreslang przez
autora jako gryf lutnicy okreslaja jako szyjka. Takie nazewnictwo wiaze si¢ bezposrednio z
podzialem instrumentéw na: strunowe szyjkowe (rodzina skrzypiec, gitar, viol da gamba, itd.)
oraz strunowe bezszyjkowe (harfa, psalterium, cymbaty, itd.).

Metodyka badan zostata podporzadkowana ustaleniu powigzania pomigdzy fizyko-
mechanicznymi parametrami drewna uzywanego do produkcji gitar elektrycznych a
parametrami akustycznymi i psychoakustycznymi.

Do badan zostaly wykorzystane probki pigciu gatunkéw drzew lisciastych (olcha
czarna, jesion, klon jawor, lipa, mahon) i jednego gatunku drzewa iglastego (Zywotnik
olbrzymi). Efektem wprowadzenia zywotnika jest rozszerzenie spektrum wilasciwosci drewna
uzytego do badan, ponad 2-krotne zréznicowanie gestosci i 2,8-krotne zréznicowanie modutu

sprezystosci zarejestrowanych probek dzwigkowych. Ze wzgledu na niski modut sprc;‘zystos"ci.




oraz malg gestos¢, drewno iglaste typu Swierk rzeczywiscie ma bardzo duze znaczenie przy
budowie instrumentéw akustycznych. Badania zostaly przeprowadzone poprzez rejestracje
probek dzwigkowych, wybrzmiewajacych strun gitary elektrycznej, a do zapisu zostaly
wykorzystane uklady modelowe. Doktorant wskazuje, ze zastosowanie uktadow modelowych
powodowatlo eliminacje¢ wielu czynnikdw niezwigzanych z drewnem, a moggcych wplywac na
brzmienie. W przypadku tak sformulowanego tematu pracy, moze wydawac si¢ to shuszne, lecz
patrzac na ostateczny cel pracy jakim jest wskazanie jak najlepszego materialu do wykonania
instrumentu o zalozonym wczes$niej koncowym efekcie dzwigkowym, jest to niewystarczajgce.
Na potrzeby pracy autor skonstruowat uktady modelowe:

- przeznaczony do analizy wybranych parametrow psychoakustycznych dzwigku,

- przeznaczony do analizy podstawowych parametrow akustycznych sygnalu dzwigkowego
oraz jego ksztaltowania sie w czasie.

Pomiary dokonane zostaly za posrednictwem przetwornika elekteomagnetycznego,
przetwornika piezoelektrycznego oraz mikrofonu. Badania wplywu drewna na parametry
psychoakustyczne, charakteryzujgce brzmienie instrumentu, przeprowadzono na pieciu
grubosciach strun pochodzacych z jednego kompletu. Jako struny modelowe wybrano
D’Addario XL. Autor wskazal ten typ strun jako najczgéciej wybierany przez muzykéw. Na
poparcie tej tezy nalezaloby przeprowadzi¢ badania ilo$ciowe w postaci ankiety lub wskaza¢
na zrodlo uzasadniajace ten wybér. Zwazajac na ogromng ilo$¢ rodzajow strun dostepnych na
rynku, uzycie innego typu strun mogloby znaczaco wpltywac¢ na wyniki badan.

Podczas badan struna wzbudzana do drgan byla za pomoca wahadetka. Dzigki analizie
zarejestrowanych probek dzwigkowych uzyskano okreslone wartosci liczbowe wybranych
parametrow dzwigku: chropowatosci, ostrosci i glosnosci. Z dalszych ustalenn wynika, ze
chropowatos¢ w duzej mierze zalezy od rodzaju (mysle, ze chodzi o srednice i dlugos¢) struny,
w mniejszym stopniu zalezy od gatunku uzytego drewna, za wyjatkiem struny a5 i g3. Ale 2
struny z 5 nie mogg by¢ wyjatkiem.

Jesli chodzi o wplyw gatunku drewna na ostro$¢ dzwigku, doktorant wykazuje, ze
réznice wystepuja w zaleznosci od metody jego rejestracji. W przypadku pomiaru mikrofonem,
klon i jesion wyr6zniajg si¢ wyzszymi warto$ciami ostrosci jedynie dla struny a5. Ostrosé
pozostatych strun nie jest zréznicowana. Natomiast w przypadku rejestracji przetwornikiem
elektromagnetycznym wystepuje wigksze zréznicowanie wartosci w zaleznosci od gatunku
drewna. Z ryc. 29 wynika natomiast, ze dla struny b2 najwyzszg warto$¢ ostrosci odnotowano
dla drewna zywotnika, najmniejsza za$ dla olchy i klonu. Dla struny g3, najwyzsze dla olchy,

jesionu i zywotnika, najnizsze dla klonu. Sygnal zrejestrowany przetwornikiem




piezoelektrycznym jest zbiezny z tym zarejestrowanym przy pomocy przetwornika
elektromagnetycznego. Podsumowujgc t¢ cze$¢ badan, mgr inz. Jakub Puszynski pisze, ze
wplyw gatunkow drewna na parametry chropowatosci i ostrosci dzwigku jest niejednoznaczny,
rézny dla kazdej struny. Sposéb rejestracji dzwigku oraz grubosé i czestotliwosé struny maja w
tym wypadku decydujace znaczenie.

W pracy zostaly takze przedstawione pomiary wykonane na drewnie modyfikowanym
termicznie. Gatunkiem modyfikowanym termicznie, przedstawionym w pracy jest jedynie
modyfikowany jesion. Nie znalaztam jednak wyjasnienia dlaczego tylko ten jeden gatunek
drewna modyfikowanego zostal zastosowany do badan. Z przeprowadzonych badan wynika,
ze jesion modyfikowany termicznie ma zaréwno modul sprezystosci jak i gestos¢ nizszg od
jesionu kontrolnego. W tym miejscu mozna zastanowic si¢ w jaki sposob przygotowywane jest
drewno pod wzglgdem wilgotnosci, przez producentéw gitar. Czy sposéb w jaki drewno
przeznaczone do celéw badawczych poddane zostalo procesowi schnigcia w warunkach
laboratoryjnych moze by¢ przyjety przez producentow gitar elektrycznych? Bedac
zawodowym lutnikiem budujacym instrumenty klasyczne, gléwnie te z rodziny skrzypiec, nie
pokusitabym si¢ do uzycia drewna modyfikowanego termicznie. W przypadku manufaktur i
fabryk budujacych instrumenty akustyczne, drewno czgsto suszy si¢ w warunkach
nienaturalnych.

Duza czgs¢ pracy poswigcona jest analizie wybrzmiewania sygnalow w czasie na
podstawie jesionu kontrolnego i jesionu modyfikowanego. Z przeprowadzonych badan wynika,
ze w przypadku tego drugiego dzwigk wybrzmiewa dluzej przez co wydaje si¢ by¢ bardziej
przydatny do budowy gitar elektrycznych. W przypadku poziomu dzwigku, wyjsciowy sygnat
samej gitary jest bez znaczenia, poniewaz koncowy poziom dzwigku wydobywany przez
glosnik moze by¢ regulowany poprzez wzmacniacz niezbedny w ukladzie: gitara — wzmacniacz
— glosnik. Gatunek zastosowanego drewna wplywa bezposrednio na dynamik¢ wybrzmienia
gitary elektryczne;.

Reasumujgc: doktorant przeprowadzil wiele badan na ukladach modelowych
wykonanych z réznych gatunkéw drewna, uzywajac réznych urzadzen rejestracyjnych. Wyniki
tych badan przedstawil w sposob bardzo wyrazisty, czytelny. Imponujgca jest ilos¢ i jakosé
literatury, ktéra postuzyla P. Jakubowi Puszyniskiemu do napisania tej pracy. Doktorant
postuguje si¢ tadnym, bogatym w réznorodny zasob stow, jezykiem polskim. W podsumowaniu
pisze, ze pomimo duzej ilosci przeprowadzonych badan, ich wyniki nie pozwalajg
jednoznacznie wyjasni¢ wplywu drewna na brzmienie gitar elektrycznych i sugeruje

prowadzenie dalszych badan, ale juz na rzeczywistych korpusach instrumentu.




- Konkluzja

Po zapoznaniu si¢ z pracg doktorska pt. Wplyw gatunku drewna na wybrane parametry
akustyczne diwigku modelu gitary elektrycznej pana mgra inz. Jakuba Puszyniskiego,
stwierdzam, ze spelnia ona wszystkie wymogi stawiane rozprawom doktorskim na stopien
doktora zgodnie z Ustawag z dnia 14 marca 2003r. o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki. (Dz.U. nr 65, poz. 595 z p6zn. zm.)

Jednoczes$nie wnioskuje o dopuszczenie do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.



file:///Katedr}

