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RECENZJA

rozprawy doktorskiej wykonanej przez mgr. inz. Hanne Waliszewska
pod kierunkiem dr hab. Magdaleny Zborowskiej
oraz po kierunkiem promotora pomocniczego dr inz. Damiana Janczaka
pod tytutem:
»Sktad chemiczny i struktura surowcéw lignocelulozowych w aspekcie produkcji biogazu”

Podstawa wykonania recenzji

Podstawa wykonania recenzji jest pismo pana Dziekana Wydziatu Technologii Drewna
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu prof. dr hab. inz. Barttomieja Mazeli z dnia
5 listopada 2018 roku o numerze WTD-4000-2/2015 przekazane wraz z egzemplarzem

rozprawy doktorskiej mgr H. Waliszewskiej.

Przedmiot oceny

Przedmiotem oceny byta rozprawa doktorska Pani mgr. inz. Hanny Waliszewskiej wykonana w
Instytucie Technologii Chemicznej Drewna Wydziatu Technologii Drewna Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu. Praca liczy 113 strony w tym 49 rysunkodw, 29 tabel, 175 pozycji
literaturowych (w tym 3 odsytacze do stron internetowych ), streszczenie w jezyku polskim i
streszczenie w jezyku angielskim, spis stosowanych skrétéw i oznaczen, spis rysunkéw oraz

spis tabel.

Tres$¢ rozprawy doktorskiej ujeta jest w 6 gléwnych rozdziatach: Wprowadzenie, Czes¢
literaturowa, Cel pracy, Czes¢ doswiadczalna, Podsumowanie badan surowcow zbieranych w
czasie i po wegetacji, Podsumowanie badan nad zmianami wtasciwosci chemicznych

surowcow w wyniku fermentacji oraz w 11 podrozdziatow.

Praca przedstawiona do oceny zwiera wszystkie niezbedne w rozprawie naukowej elementy
tzn. wprowadzenie (geneza) zagadnienia, przeglad literatury przedmiotu, sprecyzowany cel
badan i zakres badan, opis przyjetej metodyki badan, dyskusja wynikéw, podsumowanie i
wnioski koricowe. Doktorantka w specyficzny sposob potraktowata jeden z wazniejszych

rozdziatébw pracy — ,Obserwacje i wnioski” umieszczajgc je jako podrozdziat w rozdziale




»~Podsumowanie badan nad zmianami wtasciwosci chemicznych surowcéw w wyniku
fermentacji”. Zdaniem recenzenta waga tego rozdziatu jest na tyle duza, ze powinien znalez¢
sie w grupie rozdziatéw gtownych. Innym zastrzezeniem do uktadu pracy jest umieszczenie w
rozdziale ,Cel pracy” informacji dotyczacych zakresu prowadzonych badan. Zdaniem
recenzenta nie odpowiada to tresci tego rozdziatu. Nalezato przedstawic¢ nazwe tego rozdziatu

jako ,,Cel i zakres pracy lub wydzieli¢ zakres pracy do osobnego rozdziatu.

Ocena wyboru tematyki pracy

W efekcie prowadzonej przez Unie Europejskg polityki klimatycznej, a w szczegdlnosci
przyjetego przez Parlament Europejski w roku 2008 tzw. ,pakietu 3 x 20”, panstwa
cztonkowskie UE zostaty zobowigzane do wypetnienia szeregu zadan majacych na celu
przeciwstawienie sie globalnemu ociepleniu klimatu. Zadania te to: ograniczenie do 2020 roku
emisji dwutlenku wegla o 20 procent, zmniejszenia zuzycia energii o 20 procent, oraz wzrost
zuzycia energii ze Zrédet odnawialnych do 20 procent. Problem z dotrzymaniem unijnych
zobowigzan w tym zakresie spowodowany jest gtdéwnie strukturg polskiej energetyki i
dominujaca rolg energii uzyskiwanej ze spalania paliw kopalnych (gtéwnie wegla kamiennego
i brunatnego). W tej sytuacji zdecydowano by wykorzystanie biomasy roslinnej stanowito
jeden z podstawowych Zrédet energii odnawialnej (OZE). Najpowazniejszym zrodtem biomasy
mozliwym do wykorzystania jako nosnik energii s3 w Polsce rosliny uprawiane do celéw
przemystowych a takie odpady z szeroko rozumianej rolniczej produkcji roslinnej i odpady
pochodzace z lesnictwa i drzewnictwa. Dodatkowym aspektem stosowania biomasy roslinnej,
wobec probleméw z rozbudowa instalacji energetycznych opartych na energii wody, wiatru,
stonca, czy tez wnetrza ziemi jest fakt, ze wykorzystanie materiatéw roslinnych (ze wzgledéw
ekonomicznych) umozliwia najszybciej wypetnienie przez Polske miedzynarodowych

zobowigzan w zakresie produkcji energii elektrycznej i ciepta ze Zrodet odnawialnych.

Bioragc powyzsze pod uwage stwierdza sig, ze tematyka badan podjetych przez mgr Hanne
Waliszewskg wpisuje sie precyzyjnie w aktualne potrzeby polskiej gospodarki i podstawy

globalnej i krajowej polityki klimatyczne;j.

Ocena szczegotowa pracy

Zaproponowana przez Doktorantke struktura opracowania spetnia formalne wymogi dla tego

typu prac, przyjete w monografiach dotyczacych nauk przyrodniczych.




Poszczegdlne etapy rozprawy doktorskiej zostaty utozone w prawidiowy sposéb, czego
konsekwencja byto logiczne przechodzenie w opisie badan przez kolejne jej fazy w efekcie
tworzac logiczng cato$¢. Dowodzi to przemyslanej koncepcji opracowania. Rozprawa zostata
napisana w sposob prawidtowy pod wzgledem jezykowym, jednakze nie ustrzezono sig kilku

btedow, ktére jednakze nie obnizajg wartosci merytorycznej pracy.

Whnioski sformutowane na podstawie przeprowadzonych badann stanowia poprawng
weryfikacje tresci opracowania, stanowigc wtasciwg weryfikacje zatozonych celéow. Cytowana

literatura jest bardzo obszerna i dobrze dobrana. Pochodzi gtéwnie z ostatnich lat.

Wprowadzenie

W rozdziale tym Doktorantka wyjasnita, na podstawie dokumentéw i doniesier literaturowych
dlaczego podjecie tematyki zwigzanej z otrzymywaniem biogazu z surowcow roslinnych ma
duze znaczenie dla polskiej gospodarki w ujeciu regionalnym a szczegdlnie dla zagadnien
ochrony klimatu w aspekcie globalnym. Jednakie niektore zawarte w tym rozdziale

stwierdzenia budzg pewne kontrowersje.

Uwagi:

— na stronie 7 zapisano ze: ,Odkrycie paliw kopalnych spowodowato ograniczenie
wykorzystania biomasy oraz wywotato niekorzystne zjawiska np. zmiane klimatu”.
Wykorzystanie paliw kopalnych np. wegla spowodowato odstgpienie od masowej wycinki
drzew, ktérych drewno przeznaczano tylko na cele energetyczne.

— Takze stwierdzenie, ze ,Jednym z wazniejszych czynnikow przeciwdziatania tym zmianom
jest wykorzystanie na duig skale zeroemisyjnych odnawialnych Zrodet energii (OZE)” nie
do korica jest prawdziwe. Tylko czes¢ odnawialnych Zrodet energii takich jak energia
wody, wiatru, storica oraz energia wnetrza ziemi w 100% naleza do Zrodet zeroemisyjnych.
Spalanie paliw wytwarzanych z biomasy roslinnej (statych, ciektych czy gazowych)
powoduje w efekcie emisje dwutlenku wegla do atmosfery. Przyjeto jedynie, ze ze
wzgledu na relatywnie krétki cykl wytwarzania tych paliw (w odniesieniu do paliw

kopalnych) spalanie biomasy roslinnej charakteryzuje sie w_sensie bilansowym zerowa

emisjg CO,.
— nie wyjasniono, dlaczego na Wydziale Technologii Drewna w Instytucie Chemiczne;j
Technologii Drewna prowadzone s3 badania nad energetycznym wykorzystaniem

surowcow niedrzewnych pochodzenia rolniczego.




Czesé literaturowa

W rozdziale tym Doktorantka przedstawita przeglad dostepnej literatury w zakresie: 1/ metod
pozyskiwania energii z biomasy roslinnej, ze szczegélnym uwzglednieniem fermentacji
metanowej; 2/ budowy chemicznej biomasy lignocelulozowej oraz jej sktadu chemicznego
oraz wptywu tych czynnikéw na wydajnos¢ biogazu w procesie fermentacji; 3/ wptywu stopnia
rozwoju wybranych roslin energetycznych na ich wydajnos¢ biogazowg; 4/ badan sktadu i

wiasciwosci pozostatosci po procesie fermentacji (pofermentu).

Zakres informacji przedstawionych w tym rozdziale w petni uzasadnia stwierdzenie, ze
Doktorantka posiada wiedze teoretyczng w zakresie zagadnien przedstawionych w czesci

doswiadczalnej rozprawy.

Niestety opisujgc stan dostepnej wiedzy nie udato sie autorce ustrzec wiekszych i mniejszych

uchybien.

w rozdziale 1. Zabrakfo szerszych informacji nt. najstarszego i najpowszechniej
stosowanego w gospodarce sposobu wytwarzania energii z biomasy roélinnej -
bezposredniego spalania.

— w podrozdziatach dotyczacych pirolizy, zgazowania i estryfikacji sporo jest
nieprecyzyjnych sformutowan i niezrecznosci. W podrozdziale 1.2 zapisano np. ,Powstata
mieszanina gazow, ktéra nazywana jest gazem wytwdrczym lub gazem syntezowym
stanowi paliwo opatowe”. Zapewne Doktorantka chciata rozréini¢ gaz wytwarzany i
stosowany do celow grzewczych od paliw stuzgcych do zasilania silnikéw spalinowych;

— Doktorantka opisujgc zalety produktéw zgazowania podaje ,warto$¢ cieplng”
wytworzonych gazow. Wiasciwym okreéleniem jest warto$¢ opatowa tych gazdw,
ewentualnie ich ciepto spalania;

— w kolejnym podrozdziale napisano, ze ,Najwiekszg wydajnos¢ estryfikacji uzyskuje sie z

palmy olejowej ..., rzepaku ... oraz stonecznika ..”. Ten niefortunny zapis sugeruje, ze

estryfikacji poddawane sg cate rosliny a nie wytwarzany z nich olej;

W rozdziale 1. najlepiej opisany jest podrozdziat poswiecony fermentacji metanowej, co
wynika z faktu, ze ta cze$¢ studiow literaturowych bezposrednio wigze sie z zakresem
realizowanych prac badawczych. Doktorantka w wyczerpujacy sposob przedstawita wiedze

nt. przebiegu procesu fermentaciji, jej poszczegdlnych faz, mikroorganizméw niezbednych w



tym procesie oraz czynnikow srodowiskowych wptywajacych na powstawanie biogazu. Opis
substratow i kosubstratéw stosowanych przy otrzymywaniu biogazu, ze szczegdlnym
uwzglednieniem materiatow lignocelulozowych stanowigcych przedmiot badan w rozprawie
takze nie budzi zastrzezen. Rozdziat zostal zakoriczony opisem mozliwych zastosowan

pozostatosci po procesie fermentacji metanowej tzw. pofermentu.

Rozdziaty 2 i 3 poswiecone zostaty specyfice budowy chemicznej materiatow
lignocelulozowych, a w szczegdlnosci roslinom, ktére zostaty objete badaniami. Doktoranta
przedstawita aktualny stan wiedzy w tym zakresie wskazujagc podatnos¢ poszczegélnych
sktadnikéw na dziatanie bioorganizmoéw, a w szczegdlnosci na wytwarzanie z ich udziatem

biogazu, a biometanu w szczegolnosci.

W rozdziale 4 przedstawiono aktualny stan wiedzy nt. wptywu wieku zbieranych roslin na
wydajnos¢ wytwarzanego przez bioorganizmy biogazu. Rozdziat 5 poswiecony charakterystyce

wiasciwosci pozostatosci pofermentacyjnej (tzw. pofermentu) dopetnit czes¢ literaturowa

pracy.

Czesc doswiadczalna

Doktorantka dos¢ szeroko opisata zaréwno materialy uiyte do zaplanowanych
eksperymentow jak i metody jakie wykorzystata do realizacji zaplanowanych zadan.

Tutaj takze nie ustrzezono sie kilku niescistosci i uchybien.

Uwagi:

— przy opisie biofermentatora Doktorantka bardzo drobiazgowo opisata niektére czynnosci
(np. typ kleju wykorzystanego do mocowania ztaczek grodziowych) zupetnie pomijajac
informacje o innych elementach stanowiska badawczego majgcych bezposredni wptyw na
przebieg procesu (metoda analizy ilosciowej i jakosciowej powstajacego biogazu).
Zamieszczony schemat biofermentatora jest dos¢ nieczytelny.

— W innym miejscu przy opisie analizy jakosciowej i ilosciowej cukréw (str. 38) cytujac
norme, z ktdrej zapozyczono metode oznaczen, nie podano jej wydawcy (w tym wypadku
ASTM) oraz roku jej wydania (w tym wypadku 2015).

— opisana na stronie 42 metodyka analiz struktury celulozy i ligniny zawiera jedynie
informacje nt. analiz ligniny (str. 42, 5 wiersz od gory). W opisie metodyki pominieto

analizy celulozy;




przedstawione na stronie 44 wzory reakcji chemicznych (13 i 14) zostaty zamieszczone w
sposéb bardzo utrudniajacy ich przeczytanie;

omawianie wynikow badan Doktorantka rozpoczeta od krytycznej oceny podstawowych
wiasciwosci chemicznych surowcow lignocelulozowych. Wiasciwosci te okreslono jako
zawartosc sktadnikow gtownych (holoceluloza, celuloza, pentozany, lignina) oraz sktadniki
uboczne rozpuszczalne (w zimnej wodzie, w gorgcej wodzie, w 1% NaOH, EtOH). Sytuacja
taka ma miejsce w rozdziale 8, a w szczegdlnosci w tabelach 3, 7, 11, 15i 19 i w
towarzyszacym im tekscie. Ze wzgledu na fakt, ze w alkaliach rozpuszczajg sie przede
wszystkim hemicelulozy, trudno uznaé by substancje rozpuszczalne w 1% NaOH mozina
zaliczy¢ do sktadnikéw ubocznych. Sugeruje sie by podzieli¢ oznaczane substancje na
sktadniki gtowne (...) i sktadniki rozpuszczalne w zimnej i gorgcej wodzie, 1% NaOH i EtOH.
duzg wage przy ocenie surowcow Doktorantka przywigzuje do zawartosci suchej masy.
Rzeczywiscie stwierdzono wystepowanie duzych réznic pomiedzy roslinami Miscanthus a
roslinami Sorghum. W tym wypadku wtasciwsze byloby opisanie tego parametru jako
wilgotnos$¢ w stanie powietrzno- suchym lub zawartos¢ suchej masy w stanie powietrzno-
suchym. Wskazana bytaby réwniez préba wyjasnienia tego zjawiska np. réznicami w
budowie anatomicznej.

w omowieniu zaleznosci ilosci uzyskanego biogazu od udziatu substancji rozpuszczalnych
w 1% NaOH niewtasciwie zinterpretowano uzyskane dane. Na podstawie wyznaczonego
wspotczynnika determinacji (R?=0,5545) stwierdzono bardzo dobre dopasowanie,
podczas gdy dla takiej wartosci tego parametru powinno byé ono co najwyzej stabe

(podrozdziat 9.1.2., str. 67, Rys. 26).

Whnioski

Przedstawione w tym rozdziale wnioski stanowig podsumowanie przeprowadzonych prac

doswiadczalnych i odpowiadajg na postawiony cel pracy. Nie budzg one zastrzeien pod

wzgledem merytorycznym.

Literatura

W rozdziale tym stwierdzono sporo uchybien:

wiekszos¢ przywotanych pozycji ksigzkowych badZz opracowan zwartych miato

niewtfasciwy opis bibliograficzny. Sytuacja taka miata miejsce w przypadku pozycji nr: 13,




16, 25, 27, 44, 51, 60, 63, 64, 71, 76, 93, 101, 110, 111, 120, 124, 126, 137, 142,148,
157,160, 163, 172;

— podobna sytuacja miata miejsce przy opisie cytowanych aktéw prawnych, gdzie opisu
dokumentu nie byto wcale, badz byt on niepetny;

— wzestawieniu literatury nie zamieszczono cytowanych w tekscie aktéw normalizacyjnych;

— nie wszystkie pozycje literatury zamieszczone w spisie literatury zostaty zacytowane w
tekscie rozprawy. Sytuacja taka miata miejsce w przypadku pozycji nr: 24, 26, 29, 41,

61,65, 101, 125, 144, 146, 161, 166.

Podsumowanie

Rozprawe doktorska przedstawiong do recenzji oceniam pozytywnie. Doktorantka
udowodnita w niej, ze potrafi wskazac istotny z punktu widzenia poznawczego problem
badawczy, znaczacy rowniez w aspekcie ochrony klimatu; dokonata przegladu i krytycznej
oceny dostepnej wiedzy w tym zakresie; zaproponowata oryginalne rozwigzanie tego
problemu w oparciu o tradycyjne i instrumentalne metody analityczne. Wykazata sie takie
bardzo dobrym opanowaniem warsztatu analitycznego, w tym nowoczesnych technik
instrumentalnych i umiejetnoscig prowadzenia doswiadczen w zakresie wytwarzania biogazu

w procesach fermentacji metanowe;j.

Wymienione w recenzji uwagi o charakterze merytorycznym nie majg wptywu na wysoka

ocene pracy ale stanowi¢ moga podstawe do dyskusji.

Reasumujac stwierdza sig, ze rozprawa doktorska mgr. inz. Hanny Waliszewskiej pod tytutem
»Sktad chemiczny i struktura surowcéw lignocelulozowych w aspekcie produkcji biogazu”
spetnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim w Ustawie z dnia 14 marca 2003 roku o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki

(Dz.U.2003.65.595 ze zm.).

Wobec powyiszego wnosze o dopuszczenie mgr. inz. Hanny Waliszewskiej do publicznej

obrony.



