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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr. inz. Lukasza Krzyzaniaka pt. ,,Wplyw wewnetrznych sit
montazowych i zjawisk kontaktowych na wytrzymato$¢ zewnetrznie niewidocznych
potaczen meblowych” w formie zbioru opublikowanych i powigzanych tematycznie
artykutow naukowych

1. Podstawa recenzji

Podstawg do sporzgdzenia recenzji stanowito pismo Przewodniczacego Rady Naukowej
Dyscypliny Nauki Lesne Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu prof. dr. hab. Wiestawa
Olka nr WTD — WLTD/4000-2/2022, z dnia 20. kwietnia 2022 r. oraz stosowna umowa o
dzieto, a takze nadestany egzemplarz pracy wraz z ptytg CD zawierajgcg dokumentacje w
wersji elektronicznej.

2. Podstawowe dane o Kandydacie

mgr inz. tukasz Krzyzaniak ukonczyt studia drugiego stopnia w dniu 22.06.2016 r. na
Uniwersytecie Przyrodniczym w Poznaniu, na Wydziale Technologii Drewna, na kierunku
Technologia Drewna w specjalnosci Meblarstwo, w obszarze ksztalcenia nauk rolniczych,
lesnych i weterynaryjnych, uzyskujgc tytut zawodowy magistra inzyniera z wynikiem bardzo
dobrym. Studia drugiego stopnia ukonczyt z wyréznieniem w postaci ztotego medalu oraz
wyroznienia dla najlepszego absolwenta.

W roku 2016 zaraz po ukonczeniu studidw magisterskich mgr inz. tukasz Krzyzaniak podjat
prace na stanowisku konstruktora-technologa w Fabryce Mebli Biurowych MARO Sp. z 0.0.”
w Komornikach pod Poznaniem.

W trakcie studiow doktoranckich rozpoczat w roku 2017 stata wspotprace z Fabrykg Mebli
VOX Sp. z 0.0. S. k. w Czerwonaku na stanowisku inzyniera dziatu rozwoju, a aktualnie jest
konsultantem z zakresu technologii fgczenia oraz innowacji konstrukcyjnych.

Od roku 2020 objat stanowisko inzyniera R&D w centrum designu ,Lab150" w Poznaniu.
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3. Tres¢ i zawartosc¢ rozprawy

Opiniowana rozprawa liczy 55 stron czesci zasadniczej wraz z 5. stronami bibliografii, w ktorej
znajduje sie 57 pozycji. Oprécz tego, w czesci zasadniczej jest 1 strona wykazu oznaczen, a
takze po 1. stronie streszczen w jezyku polskim i angielskim. W pracy zamieszczono rowniez
35 rycin (rysunkow) i 2. tabele. Ponadto, w aneksie zatgczono odbitki powigzanych
tematycznie artykutow i pisemne oswiadczenia o indywidualnych wktadach wspotautorow we
wspomnianych publikacjach.

Na stronie tytutowej dostarczonej rozprawy jest btad literowy w nazwisku Autora — jest
.Krzyzniaka” , a nie Krzyzaniakal

Rozprawa doktorska mgr. inz. tukasza Krzyzaniaka zostata wykonana pod kierunkiem
promotorow prof. dr. hab. inz. Jerzego Smardzewskiego i prof. dr. Ali Kasal.

Cykl powigzanych tematycznie artykutow stanowity nastepujace prace, a w nawiasach
zamieszczono dodatkowo udziaty procentowe wspotautordw:

A.1 Krzyzaniak L. (70%), Smardzewski J. (30%) (2019) Strength and stiffness of new
designed externally invisible and demountable joints for furniture cases. Engineering
Structures, Volume 199, 11 September 2019, 109674;
https://doi.org/10.1016/j.engstruct.2019.109674 (if=3.345, p.140),

A.2 Krzyzaniak L. (60%), Smardzewski J. (25%), Prekrat S. (15%) (2020) Numerical
modelling of stiffness of RTA furniture with new externally invisible and dismountable joints.
Drvna Industrija 71 (2) 207-212, https://doi.org/10.5552/drvind.2020.1953 (if= 0.712, p. 40),

A.3 Krzyzaniak L. (70%), Smardzewski J. (30%) (2021) Impact damage response of L-type
corner joints connected with new innovative furniture fasteners in wood-based composites
panels. Composite  Structures, Volume 255, 1 January 2021, 113008;
https://doi.org/10.1016/j.compstruct.2020.113008 (if= 5.138, p. 140),

A4 Krzyzaniak L. (55%), Kuskun T. (15%), Kasal A. (15%), Smardzewski J. (15%) (2021)
Analysis of the internal mounting forces and strength of newly designed fastener to joints wood
and wood-based panels. Materials 2021, 14, 7119, https://doi.org/10.3390/ma14237119 (if=
3.623, p. 140).

Ze wzgledu na to, ze tematyka badawcza publikacji B.1 stanowi uzupetnienie powyzszego
cyklu, zostata ona réwniez uwzgledniona w niniejszej ocenie:

B.1 Krzyzaniak L. (70%), Smardzewski J. (30%) (2017) Modeling of Externally Invisible
Cabinet Furniture Joints. 28th International Conference on Wood Science and Technology
2017 IMPLEMENTATION OF WOOD SCIENCE IN WOODWORKING SECTOR. Faculty of
Forestry and Wood Technology, Zagrzeb, 07-08 December 2017:191-197.

Sredni udziat procentowy autorstwa mgr. inz. tukasza Krzyzaniaka w pracach zgtoszonych do
cyklu powigzanych tematycznie artykutow wynosit wiec 65%.

POLITECHNIKA GDANSKA tel +48 58. 347 22 04 :
Wydziat Inzynierii Mechanicznej | Okretownictwa e-mail: kazimierz. orlowski@pg edu pl
Instytut Technologii Maszyn | Materiatow www.pg.edu.pl

ul. G. Narutowicza 11/12
B0-233 Gdansk



Waznym osiggnieciem jest tez udziat doktoranta w tworzeniu i zgtaszaniu patentow, w tym
dwu przyznanych E.1 (Pat.239103) i E.2 (Pat.425760), jednakze jedno ze zgtoszen
patentowych E.3 (P.414228) niestety nie uzyskato akceptacji Urzedu Patentowego RP.

Zdaniem recenzenta przedstawionych szes¢ zgloszen wzoréw uzytkowych o zasiegu
europejskim, ktorych wspétautorem jest doktorant, dotyczacych rozwigzan konstrukcyjnych
mebli nie jest zwigzanych z zagadnieniami dotyczgcymi potgczen meblowych.

Analiza pismiennictwa z zakresu podjetej tematyki zostata przedstawiona w podrozdziale 3.1,
a ponadto, w kazdym z zatgczonych do rozprawy artykutéw z cyklu, Autor charakteryzuje stan
wiedzy w zakresie tgcznikow meblowych i ich badan. Dobor prezentowanych zagadnien jest
prawidtowy i moim zdaniem pozwala na rzetelng analize dotychczasowego stanu wiedzy w
rozpatrywanym obszarze tematycznym oraz stanowi solidng podstawe do okreslenia zakresu
badan wifasnych. Stanowi to wifasciwg baze wiedzy do sformutowania zagadnienia
badawczego. Doktorant wykazat, ze brakuje badan wyjasniajgcych powstawanie sit
montazowych i zniszczen w zigczach potaczen meblowych, a takze analiz prowadzgcych do
oceny wptywu sit montazowych powstajgcych w potaczeniach na ich wytrzymatosé i
sztywnosc. Kolejnym obszarem badan zdaniem Autora powinny by¢ badania dynamiczne
dotyczgce szacowania energii pochfanianej podczas testowania potgczen. Tg czesé rozprawy
oceniam pozytywnie, aczkolwiek, mam nastepujgce uwagi:

e Na tym etapie, powinna by¢ wyjasniona chociazby w zarysie metodyka badan
dynamicznych, tak, aby czytelnik mogt dowiedziec sie, ze dotyczy to badania zjawisk
przy uderzeniu (impulsie), a nie podczas testu harmonicznego powszechnie
stosowanego w diagnostyce.

e W analizie stanu wiedzy Doktorant przywotat pozycje literatury od 1 do 38 oraz pozycje
55, a pozostale prace nie zostaly zacytowane, tj. 17 pozyciji (sic!).

e Brakuje mi tutaj rowniez przytoczenia monografii' pod redakcjg prof. dr. hab. inz.
B. Branowskiego i dr. hab. inz. P. Pohla, a takze pracy doktorskiej dr. hab. inz. M.
Sydora?.

Prosze odpowiedzie¢ w sposob bardziej ogéiny, tak by mogto to by¢ przedmiotem wyjasnien
ze strony Doktoranta oraz dyskusji w trakcie obrony:

e  jaki sg rodzaje sztywnosci;

° pojecie sztywnosci uktadu i sposoby jej okreslania w warunkach statycznych i
dynamicznych.

! Modelowanie poisztywnych weztéw konstrukeyjnych mebli (red. Branowski B. i Pohl P.). Wydawnictwo Akademii
Rolniczej im. Augusta Cieszkowskiego w Poznaniu, Poznar 2004.

? Sydor M. (2005): WHasciwosci konstrukeyjne potsztywnych katowych potaczen ptyt drewnopochodnych ze
zfgczami. Politechnika Poznanska, Wydziat Maszyn Roboczych i Transportu, Poznan, pp.190.
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Polska branza meblarska zakonczyta rok 2021 z rekordowym wynikiem sprzedazy bliskim 60
miliardom ztotych, ale niestety z najnizszg rentownoscig od 3 lat. Wsréd gtéwnych
producentéw mebli na $wiecie to Polska — przed Kanada i Witochami — charakteryzuje sie
najwyzszg wartoscig produkcji sprzedanej mebli w przeliczeniu na milion mieszkancow, ktora
w 2020 roku wynosita 359 min dolaréw.* Pod wzgledem wartosci eksportowanych mebli w
2021 roku Polska utrzymata pozycje lidera eksportu w Europie z wynikiem 12,92 mld euro, a
tym samym zajmuje 2. miejsce na s$wiecie. O znaczeniu przemystu meblarskiego w
gospodarce krajowej Swiadczy rowniez 2,23% udziat produkcji sprzedanej mebli w produkcie
krajowym brutto. Jednakze, optymizm ten moze by¢é mylacy jak donosi Raport 2022
opracowany przez B+R Studio Tomasz Wiktorowski, gdyz przewaga polskiego przemystu
meblarskiego na przestrzeni ostatnich 5 lat maleje. Chcgc odbudowaé swojg pozycje przemyst
meblarski bedzie zmuszony rozwijac wzornictwo i stosowac nowe innowacyjne rozwigzania
miedzy innymi w obszarach zwigzanych z modelowaniem i badaniami nowych {gcznikow
meblowych, czym zajmuje sie Doktorant. Mozna zatem stwierdzic, ze Autor trafnie wybrat
tematyke badawcza, a publikacje w renomowanych czasopismach, posiadajgcych wysokie
wartosci |IF, zamieszczone w cyklu potwierdzajg ten fakt. Ponadto, praca ta poszerza
osiagniecia osrodka poznanskiego w obszarze meblarstwa w postaci prac badawczych, ktére
sg aktualnie tworzone pod kierunkiem prof. dr. hab. inz. Jerzego Smardzewskiego,
a wczesniej byly zapoczatkowane przez prof. dr. hab. inz. Stanistawa Dziegielewskiego®,
inicjatora cyklu badan nad niezawodno$cig pofaczen i konstrukcji mebli. Tytul rozprawy
dokiorskiej jest zgodny z jej trescia.

Na stronie 16 przedstawiono cztery hipotezy badawcze, co do trzech pierwszych nie mam
zastrzezen, wyjasnienia czy tez rozwiniecia wymaga hipoteza czwarta: /oS¢ energii
pochfanianej podczas odziatywania sity dynamicznej jest miarg sztywnosSci oraz wytrzymatosci
pofgczen meblowych”. Na tej samej stronie zostat przedstawiony cel naukowy badan oraz cel
utylitarny.

Innowacyjne tgczniki meblowe stosowane w badaniach empirycznych i numerycznych, zostaty
wytworzone przez Autora metoda szybkiego prototypowania wykorzystujgc druk 3D.

Tresci zostaty przedstawione w identycznej kolejnosci w jakiej prezentowano hipotezy
badawcze.

Rozdzial 3.5 pokazuje wyniki publikacji A1 pt. ,,Strength and stiffness of new designed
externally invisible and demountable joints for furniture cases”

Celem tej publikacji byta weryfikacja hipotezy, ze na sztywnos¢ oraz wytrzymatos¢ potaczen
w najwiekszym stopniu wpltywa poziom sit montazowych generowanych pomigdzy tgczonymi

3 Polskie meble. Qutlook. Raport 2022. (Opracowanie merytoryczna: Tomasz Wiktorski, Milena Doroziriska,

Mateusz Strzelczyk, B+R Studio). B+R Studio Tomasz Wiktorski. Ogélnopolska Izba Gospodarcza Producentow

Mebli.

4 Smardzewski J.: Jubileusz 80-lecia urodzin i 51 lat aktywnosci naukowej prof. dr. hab. inz. Stanistawa

Dziegielewskiego. Wiesci akademickie. Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, lipiec — sierpien, 2017.
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elementami. Celem badan byto okreslenie wptywu sit montazowych na sztywno$cé i
wytrzymatos¢ potgczen do mebli opartych o nowo zaprojektowane ztgcza. Opisano rozktad sit
w montazowych w ztgczu, badania wytrzymatosciowe oraz wyniki badan. Poréwnanie wynikow
badan empirycznych i numerycznych zaprezentowano w Tabeli 1 na s. 22. Szkoda, ze Autor
nie wyjasnit co oznaczajg wartosci przedstawione w nawiasach, ktére dopiero po zapoznaniu
sig z artykutem okazujg sie by¢ roznicami pomiedzy wartosciami z eksperymentu i
wielkosciami z obliczen numerycznych. Ponadto, brakuje w czesci opisowej definigji
sztywnosci statycznej dla prob zwierania i rozwierania potgczen typu L. Prosze podczas
obrony wyjasnic, ktére fragmenty przebiegow z Fig. 11 (publikacja A1) byty brane pod uwage
podczas wyznaczania sztywnosci, poniewaz na rys. 13 obserwuje sie duze nieliniowosci..

Czym roznig sie od siebie wspotczynniki sztywnosci K i k podane w spisie oznaczen na str. 4.

Doktorant stwierdza, ze nadal uzasadnione jest poszukiwanie nowych rozwigzan
konstrukcyjnych ztgczy, wykonanych z tanszych i ekologicznych materiatéw, o ksztalcie
gwarantujgcym duze sily montazowe, solidno$é osadzenia w elementach mebla i
wymagang wytrzymatlos¢ polaczenia.

W Rozdziale 3.6 omawiane sg wyniki publikacji B1 ,,Modeling of Externally Invisible
Cabinet Furniture Joints”.

W tym artykule Doktorant podjat probe weryfikacji hipotezy, ze wytrzymatosc oraz sztywnosc
wspomnianych potgczen meblowych nie jest bezposSrednio uzalezniona od materiatu, z
ktorego wykonane jest ztgcze | moze zaleze¢ od innych czynnikow takich jak zdolno$¢ do
generowania sit montazowych w potgczeniach. W tym opracowaniu wykazat Autor, ze grubosé
tgczonych elementow, a takze materiat, z ktérego zostaty one wyprodukowane, miaty wptyw
na wytrzymatos¢ badanych potaczen. Przeprowadzona dyskusja o braku wptywu materiatow
tgcznikow eksperymentalnych z tworzywa ABS na wytrzymatos¢ ztgczy zdaniem Autora jest
nieistotna. Jest to co najmniej dyskusyjne. Co oznacza stwierdzenie ,sztywnos¢ w probach na
zwieranie (Ryc. 13) byla zadowalajgca”. Nasuwa sie wiec pytanie jakie sg zatem
rekomendowane wskazniki sztywnosci.

Na str. 23 powinno by¢ ,rynku”, a nie ,ryku”, zas na str.24 jest ,raniona”, a powinno byé
,ramiona”.

Na rysunku 7a (publikacja B1) na osi odcietych jest ,zdublowana” skala, wartosci 1, 2, ....
wystepuja podwodjnie, dlaczego?

Rozdzial 3.7 zawiera opis wynikow zaprezentowanych w publikacji A4 ,,Analysis of the
internal mounting forces and strength of newly designed fastener to joints wood and
wood-based panels”.

Celem badan byto zaprojektowanie nowego, zewnetrznie niewidocznego ztgcza do
roztgcznego tgczenia elementow meblowych oraz numeryczne i eksperymentalne okreslenie
wptywu sit montazowych oraz rodzaju materiatu na sztywnosc¢ i wytrzymatos¢ potgczen
katowych typu L. Ztgcza wytworzono z poliamidu o nazwie handlowej PA712 w technologii
druku 3D (Selective Laser Sintering SLS). Badania eksperymentalne wykonano na
potgczeniach naroznikowych typu L stosujac pie¢ wytypowanych rodzajow materiatow: plyty
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MDF, klejone ptyty HDF, sklejke bukowa PL, ptyte wiérowg PB oraz drewno bukowe Be. Na
str. 29 jest dwukrotnie symbol &, brakuje symbolu &p.

W dodatkowych badaniach mebli skrzyniowych wykazat Autor, ze meble o matych wymiarach
charakteryzujg sie srednim wspotczynnikiem sztywnosci k rownym 23.47 (N/mm). Natomiast
dla wiekszych mebli wspotczynnik k jest réwny 4.84 (N/mm). Mozna zatem stwierdzi¢, iz w tym
przypadku wystepuje tzw. efekt skali. Jak mozna zdefiniowac, ze mebel moze by¢ zaliczony
do grupy ,matych”, jaka jest to granica. Prawdopodobnie w przysztosci, w badaniach
modelowych nalezatoby budowa¢ stosowne modele redukcyjne obiektow badanych, ktore
spetniaty by odpowiednie kryteria podobienstwa®.

Na str. 33 Doktorant stwierdza, iz ztgcza dzigki sile montazowej F nie wysuwaja sie z gniazda,
aczkolwiek, ulegajg zginaniu. Swiadczy to niezbicie, ze material ztacza jednak ma
znaczenie. Na tej samej stronie podpis pod Ryc. 22 jest btedny, nie jest to wykres sztywnosci
lecz obcigzen w funkcji przemieszczen.

Rozdzial 3.8 zawiera opis wynikdw zaprezentowanych w publikacji A.2 ,,Numerical
modelling of stiffness of RTA furniture with new externally invisible and dismountable
joints”.

W tytule artykutu wystepuje akronim RTA (Ready to Assemble), jednakze, jesli akronim
wystepuje po raz pierwszy to nalezy podac jego nazwe w petnym brzmieniu.

W artykule, zaproponowano alternatywny sposéb wykonywania numerycznych analiz
poréwnawczych, ktéry pozwala réznicowac rozne rodzaje ztgczy pod wzgledem uzytecznosci
w konstrukcjach mebli skrzyniowych. Doktorant uznat, ze bardziej praktyczne, ale rownie
skuteczne jest zastgpienie wzglednie rzeczywistego modelu ztgcza, uproszczonymi tgcznikami
poétsztywnymi. W proponowanej metodzie postawiono sobie za cel wyrazenie sztywnosci
potgczenia za pomoca modutu sprezystosci w postaci funkcji obcigzenia i ugiecia.

Zdaniem recenzenta kontrowersyjnym pojeciem jest fgcznik poisztywny. W mechanice
sztywny (ang. rigid) oznacza obiekt nieodksztatcalny o wspdtczynniku sztywnosci réwnym
nieskonczonos¢ (w), nasuwa sig wiec pytanie jakg wartos¢ wspotczynnika sztywnosci posiada
facznik potsztywny «/2 (?), to ostatnie jest przeciez réwniez nieskonczonoscig. Chociaz,
Georg Cantor (niemiecki matematyk) twierdzit, ze rdéznorakie nieskonczonosci nie tylko
istnieja, ale tez rdznig sie od siebie. Elementy w konstrukcji (szkieletowych budynkow
drewnianych czy tez jak w tym przypadku mebli) mogg by¢ potagczone ze sobg w sposob
sztywny, przegubowy, jak rowniez w sposob podatny. Potgczenia sztywne i przegubowe
wystepujg bardzo rzadko, prawie kazde potgczenie charakteryzuje sie pewng podatnoscig®’.

> Marchelek K.: Dynamika obrabiarek. WNT, Warszawa, 1974.

& M. Baszen, C. Miedziatowski: Podatnos¢ potgczen w szkieletowych budynkach drewnianych. Zeszyty Naukowe
Politechniki Biatostockiej, Budownictwo, 2008 nr 32

" Brédka J., A. Koztowski, Sztywnosé i nosnos¢ wezidw podatnych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej,

1996
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Podobne stwierdzenie stosowat réwniez prof. Bogdan Branowski na rys. 0.2°% Zadaniem
Doktoranta jest nie tylko cytowanie opublikowanych prac, lecz réwniez ich krytyczna analiza.
W wielu pozycjach literaturowych jest pojecie semi-rigid, np. w cytowanej przez Doktoranta
pracy Hajdarevi¢ i Martinovi¢ (2014) °, lecz to nie usprawiedliwia do ich bezkrytycznego
stosowania. Bardziej korzystne z punktu widzenia poprawnosci poje¢ byloby stosowanie
nazwy facznik podatny o skonczonej (zdefiniowanej) sztywnosci, podobnie do
nazewnictwa proponowanego przez Pawlaka (2017)'°.

Przed przystapieniem do obliczen numerycznych zostaty wyznaczone zastepcze moduly
sprezystosci, a nastepnie prowadzono analizy numeryczne zachowania sie mebli
skrzyniowych, przy zatoZeniu ugiecia w rozpatrywanym punkcie réwnego 80 mm. Prosze
o wyjasnienie skad sie bierze ta wartosé. Analizy numeryczne prowadzono metodg MES.
W efekcie wyznaczono wartosci wspotczynnika sztywnosci k. Otrzymane wskazniki sztywnosci
mieszczg sie w zakresie 22,8 — 23,8 N-mm™". Czy okreslano statystyczng istotno$¢ roznic tych
wartosci z Ryc. 327 Doktorant uznat ztgcza przesuwno-zaczepowe jako alternatywe dla
tacznikdbw mimosrodowych. Rozsgdne wydaje sie tez stwierdzenie Autora, iz z uwagi na
analityczny charakter badan wyniki te powinny by¢ poddane weryfikacji empirycznej.

Wyniki badan z publikacji A.3 “Impact damage response of L-type corner joints connected
with new innovative furniture fasteners in wood-based composites panels” zostaly
opisane rozdziale 3.9.

Badania eksperymentalne przeprowadzono na autorskim stanowisku badawczym, gdzie
badano zachowanie sie potaczen naroznikowych typu L pod wplywam sity dynamicznej
wywotywane] spadajgcym miotem o masie 5 kg. Podczas uderzenia mierzone byly sita
uderzenia oraz ugiecie niszczonej probki. Skad zaczerpnieto wartosé wspotczynnika tarcia u =
0.27 W przeprowadzonych badaniach dynamicznych wykazano réwniez znaczaca, dodatnig
korelacje pomiedzy wartoscig sit montazowych w potgczeniach, a sztywnoscig (dynamiczng) i
wytrzymatoscig tych potgczen. Ponadto, okazalo sie, ze plyty wiorowe i piyty MDF
w jednakowym stopniu wptywajg na wielkosc¢ sity uderzenia powodujgcej zniszczenie potgczen
naroznikowych. Jest to obserwacja odmienna w poréwnaniu do powszechnie znanych
wynikow badan z uzyciem obcigzen statycznych.

W rozdziale 4. ,Dyskusja wynikéw i wnioski” szkoda, ze Autor nie przedstawit wnioskow w
formie bardziej uporzadkowanej, tj. w postaci wnioskéw poznawczych, utylitarnych i kierunkow

& Branowski B., Przedmowa. W: Modelowanie poisztywnych weztow konstrukcyjnych mebli. Monografia pod
redakcjg Branowskiego B., Pohla P., Wydawnictwo Akademii Rolniczej im. Augusta Cieszkowskiego w Poznaniu,
Poznan 2004.

? Hajdarevic¢ S., Martinovic S., Effect of Tenon Length on Flexibility of Mortise and Tenon Joint, Procedia
Engineering 69 ( 2014 ) 678 — 685.

% pawlak Z., Identyfikacja cech sprezystych wezta konstrukcyjnego na podstawie wynikdw testu dynamicznego.
Czasopismo Inzynierii Ladowe], Srodowiska i Architektury. 2017, z. 64, nr 2/I: 49-58.
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dalszych badan. Mysle, ze podczas obrony mogiby Doktorant przedstawi¢ wnioski w ten
sposob.

Rozprawa doktorska zostata napisana w jezyku polskim, dlaczego wigc opisy osi na
wykresach sg w jezyku angielskim? Ponadto, w podpisach pod rysunkami mozna by dodac¢
legende, tak by czytelnik nie musiat poszukiwac¢ wyjasnien w tekscie rozprawy.

4. Ocena rozprawy

Przedstawiona analiza rozprawy zawiera wystarczajgce, moim zdaniem kryteria do
sformutowania oceny. Tre$¢ rozprawy mgr. inz. tukasza Krzyzaniaka jest zgodna z tematem
zaakceptowanym przez Rade Naukowa Dyscypliny Nauki Lesne Uniwersytetu Przyrodniczego
w Poznaniu. Podjety temat jest wazny zardwno z poznawczych, jak i utylitarnych wzgledow i
opracowany zostat wieloaspektowo, z punktu widzenia nowych innowacyjnych rodzajéw
tacznikéw meblowych, czy tez materiatdw potgczen naroznikowych. Sformutowane w
niniejszej recenzji uwagi nie umniejszajg wartosci przedstawionego materiatu pracy, w
wiekszosci albowiem odnoszg sie do sposobu prezentacji uzyskanych wynikéw i mogg byc¢
podstawag do dyskusji z Autorem. Nie mogg wiec stanowi¢ podstawy do kwestionowania
wartosci pracy.

5. Wniosek koncowy

Uwazam, ze recenzowana rozprawa doktorska opracowana zostata w sposdéb merytorycznie
poprawny. Jest oryginalnym osiggnieciem mgr. inz. tukasza Krzyzaniaka i stanowi istotny
wktad w rozwoj badan w obszarze nowych konstrukcji zewnetrznie niewidocznych potaczen
meblowych. W zwigzku z powyzszym wyrazam poglad, ze mgr inz. tukasz Krzyzaniak jest
osobg dobrze przygotowang do prowadzenia samodzielnych prac naukowo-badawczych,
a Jego rozprawa doktorska pt. ,Wpfyw wewnetrznych sit montazowych i zjawisk kontaktowych
na wyltrzymatoS¢ zewnetrznie niewidocznych pofgczenn meblowych” w formie zbioru
opublikowanych i1 powigzanych tematycznie artykutdw naukowych, spetnia wymagania
okreslone w art. 187 ustawy z 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz. U. z 2020 r. poz. 85 z pézn. zm.). Moze ona stanowi¢ podstawe do nadania jej Autorowi
stopnia naukowego doktora nauk rolniczych w dyscyplinie nauki lesne i wobec tego
moze by¢ dopuszczona do publicznej obrony.
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