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Tytutem wstepu

Wykorzystywanie surowcéw roslinnych w produkcji materiatéw np. ptytowych jako
sposob ochrony srodowiska czesto nazywane "zrownowazonym wykorzystaniem zasobéw"
jest jednym z istotniejszych sposobdw zmniejszenia negatywnego wptywu dziatalnoéci
ludzkiej na naszg planete. Podkreslajac ogromny potencjat takich dziatar nalezy jednak mie¢
na uwadze, Ze niezbedne jest tez odpowiednie zarzadzanie tymi zasobami tak aby unika¢
potencjalnych negatywnych skutkéw ubocznych. Zauwazy¢ tez mozna, ze obecnie projektujgc
nowe materiaty, poza koniecznoscig okredlenia ich wptywu na Srodowisko, bardzo mocno
akcentuje sie réwniez aspekt ich funkcjonalizacji. Podkreélenia wymaga fakt, ze moze sie ona
stac jednym z wazniejszych narzedzi w dazeniu do zréwnowazonego wykorzystania zasobow
i dostosowania ich do konkretnych potrzeb przemystu, a to z kolei niewatpliwie prowadzi do
ograniczenia zuzycia materiatéw i energii oraz zmniejszenia negatywnego wptywu dziatalnogci
przemystowej. Warto przy okazji podkredli¢, ze wprowadzanie innowacyjnych materiatéw,
takich jak kompozyty z czastek roslinnych i polimeréw, moze przyczynic sie do zmniejszenia
negatywnego wptywu przemystu na $rodowisko oraz do promowania zréwnowazonej
gospodarki materiatowej. Jednakze, procesy produkcyjne, zastosowanie i degradacja takich
materiatow wymagaja doktadnej analizy i dostosowania do konkretnych wymagan i potrzeb.



Mozna by tu nawet stwierdzi¢, ze dziatania te powinny by¢ tak ukierunkowane aby wydoby¢
petny potencjat surowcéw i zwigkszy¢ ich wartoéé, jednoczeénie racjonalnie nimi
gospodarowac ograniczajgc marnowanie zasobow. Podkreéli¢ wiec nalezy, ze kazde dziatania
prowadzace do osiggniecia tych celdw, badz kreujace sposoby postepowania umozliwiajgce
ich osiggniecie sa pozadane. Biorac powyzsze pod uwage stwierdzam, ze przedstawiona mi do
oceny dysertacja autorstwa Pani mgr inz. Aleksandry Banaszak, w sposéb bezposredni wpisuje
sie¢ w aktualne potrzeby przemystu drzewnego, bedac jednoczesnie zdecydowanie aktualnym
kierunkiem badan naukowych w dyscyplinie nauki lesne.

Ocena formalna pracy

Przedstawiona mi do oceny Dysertacja jest pracg o charakterze eksperymentalno-
analitycznym a jej podstawe stanowi zbior artykutéw naukowych. Prace mozna podzieli¢ na
cztery czesci, pierwsza, ktéra stanowi wykaz prac naukowych wchodzacych w sktad cyklu,
nastepnie gféwna czes¢ prezentujaca przedmiot badarn z typowymi dla niej elementami,
nastgpnie kopie  artykutéw naukowych, zaprezentowanych w taki sam sposob jak
w czasopismach, w ktorych zostaty opublikowane z zachowaniem oryginalnej numeracji oraz
W czgsci ostatniej pisemne oswiadczenia wspétautordw. Catoéé zawarta jest na 112 stronach
wraz z kopiami artykutéw i oswiadczeniami wspoétautoréw. Praca podzielona jest na
9 numerowanych rozdziatéw i 6 podrozdziatéw, w ktérych czes¢ informacji przedstawiana jest
w tabelach i na rysunkach. Wykaz literaturowy obejmuje (nie liczac literatury z poszczegdlnych
artykutéw) 68 aktualnych i odpowiednio dobranych pozycji, w tym normy. Drobna uwage
mozna miec¢ do kolejnosci rozdziatéw, wykaz prac naukowych wchodzacych w sktad cyklu
powinien by¢ zawarty po spisie tresci skoro w tej liscie jest umieszczony. Brakuje tez w spisie
tresci odwotania do wykazu skrétéw. Przedstawiona Praca Doktorska spetnia formalne
wymagania stawiane dysertacjom na stopien doktora.

Ocena merytoryczna pracy

Tytut przedstawionej Dysertacji, ,Mozliwo$¢ wytwarzania ptyt z czgstek rodlin
jednorocznych z zastosowaniem polimeréw termoplastycznych”, jest poprawny i tak zapisany
odpowiada celowi i zawartym w Pracy tre$ciom.

Wprowadzenie, stanowigce réwniez przeglad literatury Swiatowej, mieszczace sie na
niespetna 4 stronach, jest syntetycznym przedstawieniem zagadnien bedacych podstawg
motywujacg Doktorantke do napisania pracy. Przedstawiajac wybrane zagadnienia
z podejmowanego w Pracy obszaru w pierwszej kolejnosci podkresla state zainteresowanie
substytucjg surowca drzewnego czastkami roélin jednorocznych podczas wytwarzania
tworzyw drzewnych. Biorac pod uwage, ze pierwsze prace z tego zakresu pojawity sie juz w
latach czterdziestych to nadal wiele zagadnien, migdzy innymi dotyczacych produkc;ji
wielkoskalowej, jest niewyjasnionych lub w niewystarczajgcy sposob opisanych. Autorka
dysertacji zauwaza tez, ze mimo licznych prac opisujgcych mozliwosé¢ wytworzenia ptyt
widrowych z alternatywnych surowcéw rodlinnych, tylko nieliczne z tych piyt spetniaty
wymagania stosownych norm. Zdaniem recenzenta pojawia sie w tym miejscu pewna
niescistos¢. Doktorantka zapisata: ,,...wymagania dotyczace nosnosci (typ 5 wg PN-EN 310).”
Pomijajac, ze uzycie pojecia no$no$¢ w tym miejscu nie jest zasadne (co najmniej zbyt ogdlne),
to stwierdzenie: typ 5 wg PN-EN 310 jest juz niepoprawne. Jeli Doktorantka piszac ,typ
5”miata na mysli ptyte widrowa P5 to ptyty takie powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN



312 a nie PN-EN 310. Norma PN-EN 310 okresla metode oznaczania modutu sprezystosci i
wytrzymatosci ptyt drewnopochodnych. W dalszej czesci wstepu Doktorantka wskazuje na
potencjatilosciowy rodzimych zasobéw stomy zbéz, oraz stomy rzepakowej, ktéra ma mniejsze
znaczenie w przypadku celéw agrotechnicznych oraz paszowych. Wymieniajac zalety
stosowania stomy réznych zbéz na tworzywa drzewne w postaci ptyt, podkresla przy okazji, ze
migedzy innymi, ze wzgledu na zawarto$¢ woskéw oraz nieco nizszg zawartos¢ celulozy
a wyzszg hemiceluloz w poréwnaniu z drewnem, wtasciwoéci mechaniczne ptyt wykonanych
z takiego surowca sg nieco nizsze od wtasciwosci ptyt wykonanych z wiéréw drzewnych.
Opisujac te kwestie formutuje zdanie, ktére jest niezrozumiate i sprawia problem
z dokonaniem prawidtowej interpretacji poczynionego przez Doktorantke przekazu: ,Pewne
trudnosci w uzyskaniu dobrych wtasciwosci mechanicznych i fizycznych ptyt wynikaja
z budowy anatomicznej stomy, ktéra nie tylko jest odmienna od drewna, ale takze rézna dla
stom pozyskanych z poszczegdlnych roslin jednorocznych.” Kolejno poswieca swojg uwage
problemom bardzo istotnym ze wzgledu na zakres podejmowanych w dysertacji analiz,
a mianowicie mozliwosci zastosowania polimeréw termoplastycznych w produkcji ptyt
widrowych zawierajacych alternatywny surowiec pochodzacy z rodlin jednorocznych. Korzysta
tu z analogii do szeroko znanego zastosowania czastek roslinnych w produkcji kompozytéw
drzewno-polimerowych okreslanych z angielskiego WPC. Przy okazji wskazuje na istotne
ograniczenia jakie wystepujg podczas wytwarzania takich kompozytéow, miedzy innymi
temperature przetworstwa. W przypadku zastosowania surowca lignocelulozowego
maksymalny poziom temperatury przy wytwarzaniu WPC to na ogot 200°C. Autorka dysertacji
wspomina, ze w przerobie termoplastéw stosuje sie temperatury w zakresie 220-300°C, co
nie zawsze jest reguta. Zaznaczyé nalezy, 7e przetwdrstwo niektérych termoplastéw mozliwe
jest w nizszych temperaturach np. PE-LD od 180°C przy wyttaczaniu, PLA od 170°C, PVC od
150°C a nawet od 145°C w przypadku TPS. Na koniec swoich rozwazan porusza bardzo wazng
kwestig, kt6ra stanowi nieodzowny element, ktdry nalezy uwzgledni¢ podczas projektowania
nowych materiatéw czyli ochrone $rodowiska. Jak sama pisze: ,Przemyst tworzyw sztucznych
jest bardzo silnie rozwiniety, a roczne odpady powstajace po zuzyciu produktéw z tworzyw
sztucznych sg nadal duzym wyzwaniem spotecznym”. Wychodzgc temu na przeciw proponuje
rozwigzanie w postaci wykorzystania nadwyzek stomy i utylizacjE tworzyw sztucznych
w ptytach wiérowych jako jednego z pomystéw na racjonalne gospodarowanie odpadéw, przy
jednoczesnym uzyskaniu petnowartosciowego produktu.

Biorgc pod uwage informacje znajdujace sie we wstepach artykutéw stanowigcych
podstawe Dysertacji, oraz treé¢ rozdziatu zredagowanego w zwartej czesci Pracy, stwierdzam,
ze pomimo kilku uwag, Doktorantka przeprowadzita wartosciowg analize doniesien
literaturowych wskazujac na celowosé podjecia prezentowanych w Dysertacji zagadnien.
Moim zdaniem, ten fragment pracy, cho¢ zapisany w bardzo syntetyczny sposob, jest
odpowiednio  zredagowanym przegladem doniesier naukowych, potwierdzajgcym
umiejetnosci dokonywania przez Doktorantke selekcji elementéw najistotniejszych z bogatej
literatury.

Cel i zakres pracy doktorskiej

W ramach pracy Doktorantka nie formutuje hipotez badawczych ale stawia dwa
generalnie zapisane poprawnie cele badawcze: cel gtowny i cel utylitarny. Pomimo iz idea
podejmowanych w dysertacji badari zostata w celu gtownym zawarta, to zdaniem recenzenta
wystepuje tu pewnego rodzaju niedokoriczenie mysli. Jeéli celem jest okreslenie mozliwosci



wytworzenia ptyt, to uzupetnione powinno by¢ o wskazanie jakich (ze wzgledu na pewne
kryteria chociazby wytrzymatosciowe), np. spetniajacych wymagania stawiane ptytom P2 lub
wspominanym we wstepie P5. Samo okreslenie, ze jest mozliwe wytworzenie piyty z takich
surowcow niewiele wnosi, zwfaszcza, ze takie préby byty juz opisywane. Cel utylitarny nie
budzi watpliwosci i w formie jakiej zostat przedstawiony jest poprawny. Wypunktowany zakres
prac podejmowanych w ramach dysertacji, chociaz zapisany w bardzo skroconej formie, to
zdaniem recenzenta dobrze odzwierciedla podjete przez Doktorantke dziatania zmierzajgce
do osiaggniecia zaktadanych celéw.

Materiaty i metody

Rozdziat ten stanowi syntetyczne przedstawienie materiatéw i surowcéw stosowanych
w badaniach, metod badawczych oraz rodzaju stosowanych analiz zmierzajgcych do
wypetnienia zaktadanych celdw. Podrozdziat ten jest odpowiednio napisanym elementem
pracy, korespondujgcym ze szczegdtowymi metodykami zawartymi w stosownych
publikacjach stanowiacych cykl bedacy podstawa dysertaciji. Zaproponowany narastajacy
zakres wiedzy roztozony na poszczegdlne prace badawcze (publikacje), jest uzasadniony
i logiczny a sposéb pogrupowania zagadnie, w ramach poszczegolnych etapow, dobrze
odzwierciedla idee prowadzonych eksperymentéw oraz dyskusji otrzymanych rezultatow.
Pojawiajg sig jednak w tym rozdziale pewne niejasnosci i nieécistosci.

Wymieniajac surowce lignocelulozowe stosowane w ramach badani Doktorantka nie
wymienia pszenicy (Triticum L), ktdra stanowi surowiec w badaniach prowadzonych w ramach
cyklu. Pojawia sie tez okreslenie ,wspotczynnik szerokosci”, czym jest ten wspotczynnik?
Kolejno, w ramach badan (artykut Il) wykonane byty ptyty tréjwarstwowe, w ktérych warstwy
wewngtrzne wykonane byty z surowca drzewnego, zewnetrzne natomiast z roélin
jednorocznych. Pozostaje pytanie dlaczego na warstwy zewnetrzne zastosowano surowiec
o gorszych wtasciwosciach mechanicznych a na srodkowe o lepszych? Jegli byfo jakies istotne
tego uzasadnienie powinno ono by¢ zamieszczone w pracy zwtaszcza, gdy weZmie sie pod
uwagg, ze z mechanicznego punktu widzenia takie postepowanie nie jest uzasadnione (np.
wytrzymatos¢ na zginanie).

Omowienie gtownych wynikoéw prac wechodzacych w sktad cyklu

Ta czgsc pracy stanowi opis badan i analiz znajdujacych sie w artykutach naukowych,
stanowigcych cykl publikacji bedacych podstawa przedstawionej mi do oceny dysertaciji.
Autorka dysertacji zdecydowata sie na przedstawienie poszczegolnych tresci grupujac je
w zagadnienia stanowiace istotne elementy osiggniecia naukowego. Pierwszym z nich jest
charakterystyka oraz dobdér materiatu lignocelulozowego. W ramach prowadzonych analiz
Doktorantka ustala charakterystyczne cechy surowcéw z przeznaczeniem na ptyty widrowe
zwracajgc szczegdlng uwage na ich budowe mikroskopowg w kontekécie jej wptywu na
wtasciwosci fizyko-mechaniczne ptyt. Jak stusznie stwierdza z punktu widzenia wytwarzania
ptyt najbardziej pozadang tkankg obecng w materiale roslinnym jest tyko, ktére zbudowane
jest generalizujgc z witbkien stanowigcych istotny element decydujacy o cechach
mechanicznych rosliny. Potwierdza tez znang zalezno$¢, ze wraz z dtugoscia widkna zwiekszaja
sig wiasciwosci mechaniczne materiatéw wykonanych z takich wiékien. Dodatkowo wykazuje
korzystny wptyw dtugosci wiékien na wiasciwosci fizyczne ptyt wiérowych ustalajac, ze wraz
ze wzrostem dtugosci widkien nasigkliwosé i specznienie ptyt spada. Okresla réowniez



zawartos¢ celulozy, ligniny i substangji ekstrakcyjnych  w  badanym materiale
lignocelulozowym ujawniajgc, ze najwyzszg zawartoéé celulozy, poréwnywalng z drewnem
iglastym, miata stoma pszenzyta i zyta. Podkresla jednak, ze pewien problem stanowi
obecnos¢ substancji ekstrakcyjnych w tych surowcach a w szczegolnosci ich umiejscowienie.
W przypadku roslin jednorocznych najwigksza ich zawarto$¢ jest na zewnetrznych
powierzchniach czastek, co skutkuje trudnoéciami podczas ich zaklejania. W kolejnym kroku
Doktorantka analizuje wtasciwosci ptyt wytworzonych z wykorzystaniem réznych materiatéw
lignocelulozowych. Ustala korzystny wptyw na wiasciwoéci mechaniczne i fizyczne stosowania
stomy zbo6z wykazujgc, ze najwyzsze parametry MOE i MOR osiggaja ptyty wykonane
z udziatem stomy zyta i pszenzyta oraz, ze plyty te charakteryzuja sie niskim stopniem
specznienia i nasigkliwosci. Zastanawiajgce jest, ze ptyty wykonane tylko z surowca drzewnego
posiadaty generalnie nizsze wartosci MOR i MOE od ptyt wykonanych ze stomy, zwtaszcza gdy
wezmie si¢ pod uwage wczesniejsze wnioskowanie Doktorantki, iz: “Drewno sosnowe
charakteryzowato sie najwigkszg procentowa zawartoscig celulozy..., ktéra odpowiada m.in.
za wytrzymatos¢ mechaniczng,, oraz konkluzje dotyczaca wptywu wystepowania substancji
ekstrakcyjnych powodujgcych trudnodci w prawidtowym zaklejaniu czastek roslinnych.
Zdaniem recenzenta powinno sie temu zjawisku poswieci¢ troche wiecej uwagi co
zdecydowanie wzbogacitoby prowadzone przez Autorke dysertacji analizy. Podsumowujac te
czgSC pracy zauwaza, ze chociaz plyty ze stoma rzepakowg nie wykazuja sie tak wysokimi
parametrami mechanicznymi oraz posiadajg nieco gorsze wtasciwoéci fizyczne od piyt
z pozostatymi stomami, to stoma rzepakowa jest na tyle ciekawym surowcem (chociazby ze
wzgledu na jej potencjat jako baza surowcowa), ze zasadne jest kontynuowanie prac nad
wytwarzaniem ptyt widrowych z jej udziatem. Biorgc miedzy innymi to pod uwage podejmuje
probe przeanalizowania mozliwosci zastosowania tego surowca oraz dwodch rodzajow
termoplastow do produkcji ptasko-prasowanych trzy-i pieciowarstwowych ptyt widrowych.
Stosujac rozne udziaty polimeréw oraz rézne wilgotnosci warstw ptyty wyznacza MOR, MOE
i wytrzymatos¢ na rozcigganie prostopadte do powierzchni ptyty oraz specznienie. Przy okazji
analizuje wptyw réznych warunkéw wytwarzania migedzy innymi temperatury i czasu na te
wtasciwosci ptyt. Przeprowadzajac stosowne oznaczenia dochodzi do ciekawych wnioskow,
ktore generalnie znajdujg potwierdzenie w aktualnym stanie wiedzy z tego obszaru. Pojawiajg
sig tez nowe ustalenia, ktére w opinii recenzenta sg poprawne, nie budza zastrzezer i bez
watpienia stanowig element nowej wiedzy z zakresu mozliwoéci wytwarzania ptyt z udziatem
analizowanych w dysertacji surowcéw i materiatéw. Uwazam, ze pewnego komentarza
wymaga spostrzezenie poczynione prze Doktorantke. Stwierdza ona miedzy innymi, ze:
~Analiza statystyczna wykazata, ze ptyty wytworzone z dodatkiem w warstwach zewnetrznych
HDPE miaty lepsze wtasciwosci fizyko-mechaniczne niz z PP, co mozna ttumaczy¢ wyzsza
temperaturg migknigcia PP i niecatkowitym uplastycznieniu polimeru. Dlatego tez
wytworzono ptyty z dodatkiem HDPE w réznych warstwach ptyt”. Wydaje sie, ze zastosowane
rozumowanie w tym przypadku nie jest prawidtowe z punktu widzenia poprawnosci
przetworstwa zastosowanych materiatéw. Jeéli Doktorantka miata Swiadomosé, ze
zastosowany polipropylen wymaga wyzszych temperatur przetworstwa, to stosujgc inne
warunki nie moze oczekiwad, iz uzyska , efektywnog¢” polimeru na poziomie jakg gwarantuje
producent. Zastanowic sie tu nalezy, czy nie nalezatoby poszukac, z bogatej oferty polimerdw,
takiego polipropylenu, ktéry warunkami przetworstwa pasowatby do zakresow
temperaturowych analizowanych w ramach prowadzonych badan. Odnieéé tez mozna,
z poczynionego przez Autorke dysertacji przekazu, wrazenie, ze zamierza Ona substytuowac
surowiec roslinny polimerami pierwszego przerobu (stosuje w tych analizach HDPE i PP tzw.



dziewiczy). W obecnych czasach jest to na ogét postepowanie nieakceptowalne chyba, ze
wskazuje sie na celowos$¢ takiego dziatania, np. obnizenie chtonnodci wody kompozytu. Co
prawda w opisach odwotuje sie Doktorantka posrednio do problemu z ogromng iloscia
produkowanych tworzyw sztucznych oraz, jak rozumie recenzent, wskazuje na mozliwos¢ ich
recyklingu poprzez dodawanie ich w postaci regranulatu podczas produkcji ptyt widrowych,
jednak w tych badaniach tego nie czyni. Zastanowi¢ sie tez nalezy nad ustaleniami
przeprowadzonych prac oraz stwierdzeniem znajdujacym sie w dysertacji: ,Nalezy zatem
uznac dla tych warunkdw wytwarzania ptyt, ze potozenie termoplastu w strukturze ptyty nie
wptywata w sposoéb znaczacy na jej wytrzymatosé.” Skoro wystepuje istotny wptyw dodatku
polimeru na wtasciwosci mechaniczne piyt oraz uwzgledniajac, ze podczas zginania zasadnicze
znaczenie posiadaja warstwy zewnetrzne ptyty, wydaje sie, iz »umiejscowienie” polimeru jest
istotne. Zdaniem recenzenta dobrze bytoby gtebiej przenalizowa¢ to zjawisko, co
przyczynitoby sie do lepszego zrozumienia otrzymanych rezultatéw. Podobnie, troche brakuje
szerszego komentarza (analizy przyczyny tego zjawiska) dotyczacego rezultatéw, ktore
Doktorantka skomentowata w nastepujacy sposdb: , Modut sprezystosci ptyt wytwarzanych
z czastek rzepaku byt wyzszy od modutu sprezystosci ptyt z widréw sosnowych. Jednakze pod
wptywem polimeru ulegat on obnizeniu i przy udziale 30% w masie ptyty modut sprezystosci
tak wytworzonych ptyt obnizyt sie do wartoéci modutu ptyty kontrolnej z wiéréw sosnowych”.
W mojej opinii ciekawe bytoby ustalenie przyczyn takich osobliwoéci zwtaszcza w kontekécie
mozliwosci stosowania polimeréw w produkgji kompozytowych ptyt wiérowych. Uwazam, ze
warty podkreslania jest fakt, iz udato sie Doktorantce wytworzy¢ ptyte widrowg
o zaprojektowanym przez nig sktadzie, spetniajace; wymagania stawiane ptycie P5. Bez
watpienia wigc osiggniete rezultaty wskazuja na stusznoéé kontynuowania badan w tym
zakresie co tez Autorka dysertacji czyni. Korzystajac z wiedzy uzyskanej we wczesniejszych
badaniach poszerza zakres prowadzonych eksperymentéw o analizy dotyczace mozliwosci
wytworzenia ptyt wiérowych o pozadanych wtasciwosciach, z zastosowaniem stomy zyta
i pszenzyta oraz miedzy innymi termoplastéow pochodzacych z recyklingu. W pierwszej
kolejnosci bada ptyty pieciowarstwowe funkcjonalizujac je pod wzgledem zawartoéci polimeru
wilgotnosci oraz zastosowanego surowca. Ustala miedzy innymi, Ze zastosowanie
w warstwach zewnetrznych czastek o bardzo niskiej wilgotnosci nie wptywa negatywnie na
jakos¢ wytworzonych ptyt. Obserwacja ta jest istotna z utylitarnego punktu widzenia i moze
stanowi¢ cenng informacje podczas projektowania procesow wytwarzania takich ptyt.
Analizujgc otrzymane wtasciwoéci mechaniczne zauwaza, ze ptyty zawierajace PE-LD cechuja
si¢ wysoka wytrzymatoscig poréwnywalng z ptytami zawierajgcymi PP oraz PS. Najnizsze
wartosci tej wtasciwosci, istotnie nizsze od PE-LD (przynajmniej w przypadku ptyty z rzepakiem
i pszenzytem) otrzymuje w przypadku ptyt z udziatem PE-HD. Sq to dosy¢ zaskakujace wyniki
biorgc pod uwage fakt, ze wytrzymatos¢ (uwzgledniajac uwage rézne odmiany tego polimeru)
PE-HD jest wyzsza od PE-LD. Pewien problem z odniesieniem sie do prezentowanych wynikéw
stanowi fakt, ze w czesci zwartej dysertacji oraz w artykutach z cyklu Vi VI nie zamieszczono
informacji dotyczacej jaki polimer (odmiana i producent) zostat uzyty w badaniach. Co prawda
w artykule V zaprezentowano wybrane charakterystyki polimeréw jednak dla petniejszej
analizy sg to informacje zbyt szczatkowe. Odnieéé tez mozna wrazenie, ze w swoich analizach
dotyczacych opiséow wptywu zastosowanego polimeru na uzyskiwane wtasciwosci ptyt,
Doktorantka (pomimo iz go podaje w artykule V) pomija zupetnie jeden z istotniejszych
parametrow, ktory charakteryzuje predko$é ptyniecia tworzyw termoplastycznych w procesie
przetworstwa czyli masowy wskaznik predkosci ptyniecia (MFR). W opinii recenzenta, znaczna
czes¢ opisanych przez Autorke dysertacji charakterystyk i wptywow, moze by¢ zalezna od



wartosci tego parametru a wiasciwe wtasciwosci danego polimeru, ktérg ten parametr
opisuje. Bardzo ciekawie prezentujg sie rezultaty badar dotyczace zastosowania polimeréw
pochodzacych z recyklingu jako sktadnika ptyt widrowych. Ustalenia wskazujace, ze ptyty takie
cechujq sie wyzszymi wytrzymatosciami niz te ktore zawieraty polimery , dziewicze” sq dosyc¢
zaskakujace i stanowig istotng informacje z punktu widzenia mozliwosci zagospodarowania
odpadow tworzyw sztucznych. Opisujac wyniki dotyczace wptywu zastosowania polimeréw na
nasigkliwos¢ i spegcznienie ptyt Doktorantka zamieszcza komentarz, ktéry jednak jest dosy¢
trudny do interpretacji: ,Najkorzystniejszy dla ograniczenia specznienia po 24 h testu byt
dodatek polimeréw pochodzacych z recyklingu (LDPE-RZ, PP-R, LDPE-RR), a najstabsze wyniki
uzyskano dla HDPE, co réwniez zaobserwowano w znacznym ograniczeniu nasigkliwosci (ryc.
8)”. Jak nalezy rozumie¢ stwierdzenie: ,,...najstabsze wyniki uzyskano dla HDPE, co réwniez
zaobserwowano w znacznym ograniczeniu nasigkliwosci ...”? Analizujac dane zawarte na
powotywanej rycinie zauwazy¢ mozna, ze ptyty z ,HDPE” oraz rzepaku charakteryzowaty sie
poroéwnywalng nasigkliwoscia (pomijajac skrajnie najwyzsze i najnizsze) na tle pozostatych ptyt
zawierajacych polimery. Zastanawiajgcy jest tez wpis méwigcy, ze: ,Zmiany te majg miejsce,
kiedy materiat lignocelulozowy i polimer termoplastyczny sg trwale pofaczone w wyniku
prasowania ptyt na ptasko”. Zdaniem recenzenta jesli nawet analizowano (recenzent nie
odnalazt w zafaczonej dokumentaciji szerszej interpretacji tego zjawiska) przypadki »trwatego”
i ,nietrwatego” pofgczenia to uznad nalezy, ze ptyty, dla ktérych stwierdzono te nietrwatosc sg
po prostu wadliwe i nie powinny by¢ brane pod uwage. Ostatni etap prac podejmowanych
w ramach dysertacji dotyczy miedzy innymi analiz struktury chemiczne;j ptyt oraz rozktadu
gestosci w warstwie przypowierzchniowej. Doktorantka stosujgc metody ATR-FTIR otrzymuje
widma badanych materiatéw kompozytowych, na podstawie ktérych dokonuje petniejszej
charakterystyki wytworzonych ptyt. Pomimo podobieristw w zarejestrowanych widmach
zauwaza ich rdézng intensywnos¢ w poszczegélnych pasmach przypisujac te osobliwoéci
wystegpowaniem w plycie poszczegdlnych materiatdw. Okreéla tez wystepowanie
poszczegolnych grup funkcyjnych i wigzan chemicznych a na tej podstawie, stosujac
odpowiednie analogie, potwierdza zwiekszong hydrofobowoéé ptyt zawierajgcych polimery
termoplastyczne. Analizuje tez profile gestosci wytworzonych ptyt zauwazajgc istotng roznice
w ich przebiegach. Ustala np., ze ze wzgledu na niskg wilgotno$¢ uzytego materiatu strefy
maksymalnej gestosci ptyt jednowarstwowych zostajg mocno przesuniete w jej gfab a caty
profil generalnie jest stosunkowo ptaski np. gdy poréwna sie go z profilem uzyskanym dla ptyt
pigciowarstwowych. Dochodzi tez do wniosku, ze rozktad gestosci w badanych, w ramach
dysertacji ptyt, nie ma istotnego wptywu na wytrzymatoéé na rozcigganie prostopadle do
powierzchni ptyty.

Inne uwagi

- Na stronie 23 dysertacji w tabeli 4 w pierwszym i trzecim wierszu jest podana dtugos¢
zdaniem recenzenta powinna by¢ gruboéé

- nastronie 26 w tabeli 7 zamieszczone sg wspotczynniki zmiennoéci zbrakto jednak symbolu
w5

- Pojawia sig tez pytanie jak rozumie¢ zdanie znajdujace sie na 26 stronie dysertacji: ,Skala
produkcji tworzyw sztucznych i ich zuzycia przyczynia sie rowniez do niestabngcego
zainteresowania tymi produktami i powstajagcym odpadem”. Czy skala produkcji tworzyw
sztucznych i ich zuzycia moze przyczyni¢ sie do niestabnacego zainteresowania tymi
produktami czy raczej jest odwrotnie?



- Analizujgc wptyw zmiany wilgotnosci stomy rzepakowej Doktorantka stwierdza, ze ,Redukcja
wilgotnosci stomy rzepakowej z 6,5% do ponizej 2% skutkowata poprawg wtasciwosci fizyko-
mechanicznych ptyt (tab. 10 i 11)”. Zauwazy¢ jednak nalezy, ze powotywana tabela 11 nie
umozliwia dokonania tego porownania ze wzgledu na fakt, nie zamieszczono w niej wariantu
AiB.

- W pracy na stronie 31 znajduje sie rycina 6 jednak w tekscie brak jest do niej odwotania

- Na stronie 34 zamieszczone jest zdanie: ,Natomiast na podstawie uzyskanych wynikow
mozna stwierdzi¢, ze niektdére polimery lepiej wspotpracujg ze stoma” - na czym polega ta
wspoftpraca?

- Pewnego komentarza wymaga tez prezentacja niektorych wynikéw badan. Na stronie 35
znajduje sie rycina 10 opisujgca zaleznosc¢ nasigkliwosci i specznienia na grubosc¢ po 24h testu.
Oprocz punktow odzwierciedlajgcych poszczegolne zaleznosci nakreslona jest tez linia prosta,
ktéra jak podejrzewa recenzent, ma obrazowa¢ pewien trend. Podobny wykres mozna
odnalezé w artykule VI jednak tam taka linia (co jest poprawne) nie wystepuje. Zaznaczyc
nalezy, ze nie mozna wyznaczac linii trendu dla tak zestawionych danych, ktére sg zdarzeniami
niezaleznymi. Jaki wiec trend Doktorantka chciat przedstawic ?

- Niezrozumiate jest tez dlaczego na wykresach znajdujgcych sie na rycinach np.: 2, 3,7, 8,9
oraz ich odpowiednikach w artykutach, pofaczono linig poszczegdlne srednie wartosci
analizowanych wtasciwosci? Przeciez sa to oddzielne niezalezne przypadki, ktére nie
odzwierciedlajg zadnego trendu ani wptywu. Jesli natomiast istnieje uzasadnienie takiego
dziatania powinno by¢ ono wyjasnione.

- Analizujgc wykresy znajdujgce sie w dysertacji np. zawarte w artykule VI, zauwazy¢ mozna,
ze wielkosci wasow, odzwierciedlajgcych 95% przedziat ufnosci, dla kazdego z przypadkow
w ramach danego wykresu sg takie same. Biorgc pod uwage, ze okreslajgc wielkosci tego
przedziatu uwzglednia sie wartosc srednig z proby oraz odchylenie standardowe (ktére mato
prawdopodobne, aby dla wszystkich analizowanych i zestawionych na wykresach przypadkéw
byty takie same) trudne do zaakceptowania jest aby wielkosci tych przedziatow byty takie
same.

Pomimo tych uwag bez watpienia Autorka Dysertacji uzyskata komplet oryginalnych
i interesujgcych wynikéw, ktére same w sobie stanowig uzupetnienie istniejgcej wiedzy ale tez
moga stanowi¢ podstawy do dalszych rozwazan.

Whnioski

Rozdziat ten zawiera 8 wyodrebnionych nienumerowanych wnioskow, ktére
prawidtowo podsumowujg prowadzong analize wynikow oraz korespondujg z postawionymi
celami pracy. Dodatkowo zmieszczone jest swego rodzaju podsumowanie ze wskazaniem
zasadnosci prowadzenia dalszych badan w nakreslonym przez Doktorantke zakresie.

Ocena zbioru publikacji bedacych podstawg rozprawy doktorskiej

Podstawe pracy doktorskiej stanowi zbidr 6 publikacji. Wszystkie publikacje z cyklu sg
wydane w jezyku angielskim, wszystkie tez opublikowane byty w czasopismach znajdujgcych
sie na ministerialnej liscie A. 2 publikacje sg zakwalifikowane jako brief. tgczny wspotczynnik
wptywu (IF) wynosi IF=12,243, tgczna liczba punktow zgodnie z obowigzujgcym ministerialnym
wykazem czasopism naukowych wynosi 620. W 1 publikacji ze zbioru Doktorantka jest
pierwszym autorem, w 2 przypadkach drugim oraz w 3 trzecim. Zgodnie z o$wiadczeniami



wspotautoréw udziat procentowy wktadu Doktorantki w powstanie artykutow ksztattowat sie
na poziomie od 40 do 70%. Wktad Pani mgr inz. Aleksandry Banaszak w powstanie
poszczegdlnych artykutéw polegat generalnie na opracowaniu koncepcji badan i ich
metodologii, przeprowadzeniu eksperymentéw, jak réwniez analizie i interpretacji uzyskanych
rezultatow a takze napisaniu oryginalnych wersji manuskryptéw. Uznac wiec nalezy, ze wktad
Doktorantki w powstanie artykutéw jest istotny. Uwazam, ze zaprezentowane publikacje
stanowig zwarty, monotematyczny zbiér informacji, opisujgcy spdjny tematycznie zakres
badan i rezultatow stanowigcych odpowiedz na postawione w pracy cele.

Podsumowanie

Przedstawiona mi do oceny dysertacja stanowi oryginalne rozwigzanie problemu
naukowego dotyczacego mozliwosci wytwarzania ptyt z czastek roslin jednorocznych
z zastosowaniem polimerow termoplastycznych. Przeprowadzone przez Doktorantke badania
zostaty prawidtowo zaplanowane i konsekwentnie realizowane przy uzyciu stosownych metod
eksperymentalnych i analitycznych. Dodatkowo istotng  wartoscig  dysertacji jest
przedstawienie nowych rozwigzan o charakterze naukowym i utylitarnym.

Podsumowujac, rozprawa doktorska Pani mgr inz. Aleksandry Banaszak odznacza sie
odpowiednim poziomem naukowym, wnosi cenny wkfad w dyscyplinie nauki leéne
a pojawiajace sig w niej stabsze strony nie stanowia podstawy do poddania w watpliwos¢ jej
wartosci merytorycznej, ktéra oceniam pozytywnie. Dlatego tez przytaczane przez recenzenta
uwagi maja najczesciej charakter systematyzujacy i moga byc¢ przedmiotem dyskusji.

Whioski korncowe

Stwierdzam, ze przedstawiona mi do oceny rozprawa spetnia wymagania stawiane
dysertacjom doktorskim, zawartym w Ustawie z dnia 14 marca 2003r. o stopniach naukowych
i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. 2016, poz, 882) i stanowi
podstawe do ubiegania sie o stopien naukowy doktora nauk rolniczych w dyscyplinie nauki
leSne. Wnosze wiec o dopuszczenie Pani mgr inz. Aleksandry Banaszak do publicznej obrony
wyzej wymienionej rozprawy.

Dr hab. inz. fezary Gozdecki, prof. UKW



