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Informacje o doktorancie

Pan mgr inz. Jakub Kawalerczyk jest absolwentem kierunku technologia drewna,
specjalnos¢ meblarstwo. Studia na tym kierunku rozpoczat w 2012 roku na Wydziale
Technologii Drewna Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu a zakonczyt je z tytutem
magistra inzyniera, w 2017 roku. Nastepnie rozpoczat studia doktoranckie na tym samym
Wydziale. Obecnie pracuje jako asystent naukowo-dydaktyczny w Katedrze Mechanicznej
Technologii Drewna na Uniwersytecie Przyrodniczym w Poznaniu. W dniu 16 pazdziernika
2020 roku uchwaty Rady Naukowej Dyscypliny Nauki Le$ne, na promotora pracy doktorskiej
pt. ,Wykorzystanie zrebkéw narazonych na dziatanie grzybéw plesniowych do produkcji piyt
zrgbkowych”, powotano Panig prof. UPP dr hab. Dorote Dziurke. Pan mgr inz. Jakub
Kawalerczyk jest wspoétautorem licznych artykutéw naukowych, w tym, w czasopismach
posiadajacych IF, oraz kilkunastu doniesien konferencyjnych. Jest tez wspotautorem
zgtoszenia patentowego. Dwukrotnie uzyskiwat dotacje z funduszu przeznaczonego na rozwoj
mtodych naukowcéw oraz uczestniczyt w pracach prowadzonych, w ramach projektu
Biostrateg. Doktorant nie ubiegat sie wczesniej o nadanie stopnia doktora.




Ocena dysertacji
Tytutem wstepu

Oczekiwania stawiane przed producentami ptytowych materiatéw drewnopochodnych
bardzo czesto wiazg sie z koniecznoscig spetnienia szeregu niejednokrotnie sprzecznych ze
soba wymogoéw. Zada sie np. aby ptyty drewnopochodne byty wykonane z materiatéw
przyjaznych srodowisku, posiadaty odpowiednie wtasciwosci mechaniczne, a do tego byly
akceptowalne pod wzgledem ekonomicznym zaréwno dla producenta jak i odbiorcy.
Uwzgledniajac te kryteria, bez watpienia uzna¢ nalezy, ze najistotniejszym elementem
decydujacym o osiagnieciu pozadanego celu, jest dobor odpowiedniego surowa, z ktérego
taka ptyta ma by¢ utworzona. Z kolei koniecznoé¢ prowadzenia racjonalnej gospodarki
materiatowej powoduje, ze zardwno $wiat nauki jak i producenci, stale poszukujg rozwigzan
zmierzajacych do jak najefektywniejszego wykorzystania surowca drzewnego, réwniez
takiego, ktory jest obecnie traktowany jako niespetniajgcy kryteriéw jakosciowych. Podkresli¢
tu nalezy, ze kazde dziatania prowadzace do osiagniecia tych celéw, badz kreujace sciezki
postgpowania umozliwiajace ich osiggniecie s3 pozadane. Biorgc powyzsze pod uwage
stwierdzam, Ze przedstawiona mi do oceny dysertacja autorstwa Pana mgra inz. Jakuba
Kawalerczyka, w sposob bezposredni wpisuje si¢ w aktualne potrzeby przemystu tworzyw
drzewnych, bedac jednoczesnie zdecydowanie aktualnym kierunkiem badan naukowych
w dyscyplinie nauki leéne.

Ocena formalna pracy

Przedstawiona do oceny dysertacja jest praca o charakterze eksperymentalnym,
napisang w typowym ukfadzie, wstep, przeglad literatury, cel i zakres pracy, materiaty
i metody, wyniki badan i dyskusja, wnioski oraz bibliografia i wykaz norm. Zawarta jest na 122
stronach w tym oswiadczenie autora pracy o jej oryginalnosci i samodzielnosci jej
przygotowania, streszczenie w jezyku polskim i angielskim oraz aneks. Praca podzielona jest
na 6 numerowanych rozdziatéw i 53 podrozdziaty, w ktérych czes¢ informacji przedstawiana
jest w 15 tabelach i na 34 rysunkach, nie liczac aneksu. Wykaz literaturowy obejmuje 214
aktualnych i odpowiednio dobranych pozycji oraz 15 norm. Przedstawiona praca doktorska
spefnia formalne wymagania stawiane dysertacjom na stopien doktora.

Ocena merytoryczna pracy

Tytut przedstawionej pracy, , Wykorzystanie zrebkéw narazonych na dziatanie grzybow
plesniowych do produkgji ptyt zrebkowych” odpowiada celowi i zawartym tresciom, jednak
tak sformutowany sugeruje, ze w pracy przedstawiona bedzie analiza moiliwoéci
wykorzystania zrebkow, ktére jeszcze nie zostaty porosniete przez grzyby plesniowe, Autor
natomiast bada surowiec juz porosniety. W opinii recenzenta mogtby on brzmieé np.
»Wykorzystanie zrebkéw porosnigtych grzybami plesniowymi do produkcji ptyt zrebkowych”.

Wstep i przeglad literatury obejmuje 19 stron, na ktérych zawarte jest uzasadnienie
podjecia badan w opisywanym zakresie na tle Swiatowej i krajowej literatury. W pierwszej
czesci Autor przedstawia w krétki sposéb motywacje podjecia prac badawczych bedacych
podstawa dysertacji, wskazujac na najistotniejsze akcenty analizowanej problematyki. Kolejno
poddaje przegladowi stan aktualnej wiedzy w zakresie niezbednym do podjecia rozwazan



prezentowanych w pracy. Na poczatku Autor analizuje problematyke skfadowania surowca
drzewnego rozrozniajgc migdzy innymi rodzaje istniejacych sktadowisk. Prezentuje ich zadania
oraz postac najczesciej wystepujacego na nich surowca. Na tle doéé bogatej literatury
prezentuje ich zalety i wady skupiajac sig na dwdch waznych aspektach, takich jak czas
sktadowania i procesy zachodzace podczas sktadowania zrebkéw. Podkresla dziatanie
mikroorganizmow, ktore moga powodowac pojawienie sie negatywnych zmian w drewnie
wptywajgcych na kondycje surowca przeznaczonego do produkcji np. plyt widrowych.
W dalszej czesci charakteryzuje gtowne typy grzybéw kolonizujacych oraz degradujacych
drewno podkreslajac, ze cho¢ grzyby plesniowe nie wptywaja znaczaco na wiasciwosci
mechaniczne drewna w poréwnaniu np. z grzybami rozktadu brunatnego lub biatego, to
jednak z uwagi na szereg waznych czynnikow ich wystepowanie w stosach jest istotne z punktu
widzenia sktadowania drewna rozdrobnionego, szczegélnie w przypadku $wiezo pozyskanych
zrgbkow. Nastepnie prezentuje ideg i celowo$é produkeji ptyt zrebkowych wykonanych
bezposrednio ze zrebkow zwracajac stusznie uwage, ze z uwagi na wielko$¢ produkgji oraz
dodatkowa energie zuzywang na procesy skrawania zrebkoéw na wiéry produkcja takich ptyt
jest uzasadniona.

Pewng watpliwos¢ budzi zapis (str. 12) ,Zrebki drzewne mogg byé dostarczane
bezposrednio z lasu, ... lub z przemystu drzewnego, gdzie powstaja jako odpad np. podczas
pierwiastkowego przerobu drewna w zakfadach tartacznych”. Pomimo iz powotano sie tym
miejscu na literaturg to nalezy zwrocic uwage na fakt, ze zrebki sa pozyskiwane celowo
w wyniku dziatania dzielgcego i trudno znalez¢ przyktad obrébki drewna gdzie w takiej postaci
powstajg jako odpad. Wydaje sig, ze korzystniej bytoby napisaé iz moga powstac z materiatu
odpadowego.

Pomimo drobnej uwagi stwierdzam, ze Doktorant dokonat rzetelnej i wartosciowej
analizy doniesiert literaturowych wskazujagc na celowo$¢ podjecia prezentowanych
w dysertacji zagadnien. Moim zdaniem, ten fragment pracy jest dobrze napisanym przegladem
wymienionych zagadnieri, Swiadczacym o umiejetnosci dokonywania selekcji rzeczy
najistotniejszych z bogatej literatury.

Cel i zakres pracy

Cel gtowny oraz cele dodatkowe sa nakreslone poprawnie i odpowiadaja
zaprezentowanym zadaniom badawczym. Uwazam tez, ze zaprezentowany w dysertacji
podziat zakresu prac na trzy etapy jest uzasadniony i logiczny a sposdb pogrupowania
zagadnien, w ramach poszczegdlnych etapéw, dobrze odzwierciedla idee prowadzonych
eksperymentéw oraz dyskusji otrzymanych rezultatow.

Metodyka Badan

Czg$¢ metodyczna pracy zawarta na 18 kartach zostata podzielona na trzy gléwne
dzialy: Metodyka etapu I, Metodyka etapu Il oraz Metodyka etapu IIl co jest konsekwencja
ustalonego zakresu prowadzenia prac. W pierwszej czesci Autor przedstawia zakres prac
zwigzanych z badaniami majgcymi na celu charakterystyke surowca pochodzacego z réinych
typow sktadowisk. Prezentuje sposoby oznaczenia stezenia ergosterolu, kwasow orga nicznych
o niskiej masie czasteczkowej oraz stopnia porosniecia zrebkéw przez grzyby. Dokonuje tez
identyfikacji rodzajéw i gatunkéw grzybow plesniowych wystepujgcych na sktadowiskach
zrebkow. Autor dysertacji stusznie zdecydowat, ze materiat do badan pochodzi¢ bedzie




z miejsc roznego sposobu sktadowania zrebkéw, co pozwala bez watpienia na mozliwo$¢
analizy szerszego spektrum zjawisk towarzyszacych takiemu przechowywaniu. Zrebki do
badan pobrano z placu wybetonowanego zadaszonego i niezadaszonego, placu
niewybetonowanego niezadaszonego oraz z silosa, co w mojej opinii, reprezentuje najczestsze
sposoby skfadowania. W pracy zapisano, Ze: ,Zrebki sktadowane na powietrzu
przechowywano przez 3 tygodnie + 2 dni, natomiast czas sktadowania zrebkéw w silosie
wynosit 2 tygodnie”. W opinii recenzenta, ze wzgledu na sposéb prowadzenia poszczegdinych
analiz, korzystniej byfoby gdyby zastosowano takie same czasy przechowywania, o czym
zresztg w dalszej czesci pracy sam Autor wspomina. By¢ moze lepszym rozwigzaniem niz
zaproponowane przez Autora pracy bytoby stworzenie na placu jednego ze sktadowisk
roznych modelowych sposoboéw przechowywania (oczywiscie w skali laboratoryjnej) co
wyeliminowatoby szereg czynnikéw zmiennych. W dalszych badaniach natomiast
dokonywanoby poréwnan surowca pochodzacego z réznych placéw, jednak tylko jednego
sposobu przechowywania np. najbardziej niekorzystnego czyli placu niewybetonowanego
niezadaszonego.

W kolejnej czesci przygotowano inokulum, wykorzystujac zarodniki rodzajow grzybow
zidentyfikowanych w pierwszym etapie prowadzonych badan. Nastepnie zbadano wptyw
porosnigcia przez grzyby plesniowe na wtasciwosci zrebkow inkubowanych w réznym okresie
czasu. Scharakteryzowano zrebki pod wzgledem geometrycznym ustalajgc ich stopien
ptaskosci, smukfosci oraz wspoétczynnik szerokosci. Za zasadne uzna¢ nalezy wprowadzenie do
badan zrgbkow o wymuszonych ksztattach (réwnolegtoscian) i wymiarach nazwanych w pracy
»modelowymi”. Postepowanie takie umozliwito w pdzniejszym czasie przeprowadzenie analiz
metody FTIR oraz SEM. Dokonano okreslenia stopnia poro$niecia zrebkéw, stezenia
ergosterolu, przeprowadzono badania mikroskopowe z wykorzystaniem techniki SEM,
okreslono sktad chemiczny i strukture chemiczng z wykorzystaniem analizy spektralnej FTIR,

a takze ustalono ubytek masy oraz higroskopijnos¢ zrebkéw. Proponowany zakres prac
i sposoby ich realizacji nie budza watpliwosci i s3 odpowiednie dla uzyskania oczekiwanych
rezultatow.

W ostatnim etapie to okreslono wptyw udziatu inokulowanych zrebkéw poddanych
roznym okresom inkubacji na wtasciwosci wytworzonych ptyt zrebkowych. W mojej opinii,
zaproponowane warianty (10) jednowarstwowych ptyt zrebkowych w petni pokrywajg obszar
analizowanych w dysertacji wptywéw i sg wystarczajgce dla celow przeprowadzenia
eksperymentow niezbednych do wyciagniecia miarodajnych wnioskéw. Postulowane badania
zmierzajace do okreslenia parametrow surowca, zastosowany srodek wigzacy oraz jego ilo$¢,
parametry prasowania a takze procedury okreslania wybranych wtasciwosci ptyt zrebkowych,
zostaty dobrane prawidlowo i zgodnie obowigzujagcym stanem wiedzy. Pewnym
mankamentem jest brak zdefiniowanej ilosci badanych probek. Pomijajac fakt, ze w opisach
metod powinny znajdowac sie te informacje, to w przypadku badar nowych materiatéw, a za
taki nalezy uznaé ptyty zrebkowe, wskazane jest ujawnienie wiekszej ilosci informacji,
zwtaszcza tych, ktére umozliwiajg petniejsza ocene uzyskanych rezultatow. Nalezatoby wiec
dokonac szacowania liczebnosci préby za pomoca odpowiednich procedur. Zaniechanie tej
czynnosci moze prowadzic do sytuacji, w ktorej badana zbiorowoéé obiektow bedzie zbyt mato
liczna i, co za tym idzie, badanie moze prowadzi¢ do niewystarczajaco uzasadnionych
wnioskow. By¢ moze procedury te byly przez Doktoranta wykonane jednak w dysertacji tego
nie ujawniono.

Otrzymane rezultaty badan Autor poddaje analizie statystycznej stosujac poprawne dla
tego typu wynikow procedury. Wykonuje analize wariancji, bada istotnos¢ réznic a dla oceny



wyboru zastosowania testéw przeprowadzit analize normalnoéci rozktadu. W uzasadnianych
przypadkach stosuje testy Fishera, HSD Tukeya oraz Kruskala-Wallisa lub prosty test
t-Studenta.

Analiza wynikow

Czgsc pracy stanowigcg opis, analize i dyskusje otrzymanych wynikéw zawarto na
44 kartkach i jest to najobszerniejsza cze$¢ dysertacji. Autor w opisie poszczegdlnych wptywow
nie skupia sie tylko na prostej prezentacji wynikow i ich porownaniu ale stara sie ttumaczyé
przyczyny pojawienia sie poszczegélnych zaleznosci, co stanowi istotny element pracy
naukowej. Zgodnie z zalozeniami stopniowosci prowadzenia badar Autor komentuje
otrzymane wyniki dzielgc je na trzy etapy.

W czesci pierwszej dokonuje analizy jako$ciowej grzybéw porastajacych zrebki na
wytypowanych rodzajach sktadowisk. Poprawnie, w konfrontacji z wiedza literatu rowa, ustala
ich rodzaj oraz stopien poro$niecia zrebkow. Stwierdza, ze najwieksze zréznicowanie
gatunkowe grzybow wystepuje w przypadku placu niewybetonowanego niezadaszonego. Jako
gtéwne przyczyny tego zjawiska podaje bezposredni kontakt zrebkow z gleba, zdolnosé
przemieszczania sie zarodnikéw grzybow z gleby w gtab stosu oraz fakt duzej aktywnosci
biologicznej gleby. Rozpatrujagc stopien porosniecia zrebkéw wykazuje, ze  sposoby
przechowywania zrebkoéw wptywaja statystycznie istotnie na ten parametr. Zastanawiajacy
jest jednak fakt, ze nie zaobserwowano istotnych réznic w przypadku sktadowania na placu
wybetonowanym zadaszonym oraz wybetonowanym niezadaszonym zwtaszcza, ze
doniesienia literaturowe wskazuja na wptyw zastosowania zadaszenia na stopien porosniecia.
Autor probuje to ttumaczy¢ krétszym czasem sktadowania podczas prowadzenia badan
w porownuj do tych, ktére opisuje literatura. Uwazam, ze wobec odnotowanego faktu, dla
petniejszej analizy zagadnienia, korzystniej byto prowadzi¢ obserwacje w dtuzszym okresie
Czasu. Pozostate przytaczane uzasadnienia roznic w stopniu poros$niecia grzybami nie budza
watpliwosci i w mojej ocenie sg zasadne. W dalszej kolejnosci Autor, w celu stwierdzenia
obecnosci mikroorganizmow, dokonuje analizy stezenia ergosterolu oznaczonego w zrebkach.
Wykazuje, ze statystycznie istotne réinice w stezeniach wystepuja bez wzgledu na fakt
z jakiego rodzaju sktadowania badane zrebki pochodza, réwniez z obu sktadowisk
wybetonowanych, przy czym najwyisze stezenia uzyskano dla przypadku sktadowania na
niewybetonowanym podtozu. Uwzgledniajac wczesniejsze ustalenia zgodzic sie wiec nalezy ze
stwierdzeniem zapisanym w dysertacji, ze metoda oceny stezenia ergosterolu jest narzedziem
precyzyjniejszym od wizualnej oceny stopnia wzrostu. Badajagc zawartos¢ kwasow
organicznych w zrebkach skupia sie na zawartosci kwasu szczawiowego oraz cytrynowego
uzasadniajac to faktem, ze oba analizowane w pracy rodzaje grzybow plesniowych (Aspergillus
i Penicillium) s w stanie wytworzy¢ znaczne ilosci tych kwaséw. Wykazat, ze w przypadku obu
kwasow ich stezenie rdzinito sie istotnie w zaleznoéci od tego z jakiego rodzaju sktadowiska
pochodzity zrebki, przy czym najwiekszg zawartoscig kwasdw charakteryzowat sie surowiec
sktadowany na niewybetonowanym placu a najmniejszg przechowywany w silosie. Autor
wykazujac przydatnoéé tej metody w oznaczaniu stopnia zainfekowania zrebkow przez grzyby
plesniowe zawraca jednocze$nie uwage na fakt, ze zmiana pH surowca moze miec niekorzystny
wptyw na proces zelowania zywicy podczas procesu produkcyjnego i w konsekwencji spowodowac
obnizenie parametréw mechanicznych piyt z niego utworzonych.

Rezultaty opisane w czesci drugiej dotycza badar nad zrebkami pozyskanymi po
zakonczeniu procesu skrawania okorowanego drewna i inokulowanych zarodnikami grzybow
zidentyfikowanych na sktadowiskach. Autor dokonuje tu istotnych ustalen pozwalajacych na
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okreslenie, migdzy innymi, wptywu okresu inkubacji grzybdw na wiasciwosci zrebkéw nimi
porosnigtych. Otrzymane rezultaty stanowig bez watpienia bardzo wazng cze$¢ wiedzy na temat
zainfekowanych zrebkéw, ktére moga by¢ wykorzystane jako potencjalny surowiec w produkcji
ptyt zrebkowych. Dokonuje poprawnej aceny wptywu czasu inkubacji na stopieri porosniecia
zrgbkow grzybami wykazujac, ze najwyrazniejsze podniesienie klasy porosniecia wystepuje
pomigdzy trzecim a szostym tygodniem inkubacji, kiedy to stopien poro$niecia zwieksza sie z 25%
do 75% powierzchni zrebkow. Zauwaza tez, ze po przekroczeniu dziewiatego tygodnia wzrostu
grzybnia porasta juz cata powierzchnie zrebkow. Stusznie przy okazji zaznacza, ze wptyw czasu
inkubacji na stopien porosniecia zrebkéw badany w warunkach laboratoryjnych moze sie rézni¢
od eksperymentu przeprowadzonego w S$rodowisku naturalnym, gdzie wystepuje szereg
dodatkowych czynnikéw zmiennych. Biorgc jednak pod uwage potrzebe zrozumienia
analizowanych w pracy zjawisk, wiedza uzyskana w wyniku tego eksperymentu jest bardzo
przydatna. Stwierdza tez w wyniku obserwacji mikroskopowych, ze strzepki grzybni porastajg tylko
powierzchniowe warstwy drewna bez wzgledu na czas prowadzonej w ramach pracy inkubacji, co
generalnie odpowiada ustaleniom poczynionym przez innych naukowcow. Interesujaco
prezentujg sie tez rezultaty przeprowadzonej analizy wptywu czasu porastania grzybami
plesniowymi zrebkéw na sktad chemiczny drewna. W wyniku tych badan Autor stwierdzit, ze
niezaleznie od czasu inkubacji porodnigcie grzybami plesniowymi nie wptywa w sposéb
statystycznie istotny na zawartosc sktadnikow drewna oraz pH catych zrebkdw, a jedyna istotna
réznice wykazano w przypadku wartosci pH powierzchni zrebkéw po dziewieciodniowym okresie
inkubacji, w poréwnaniu z drewnem niezainfekowanym. Wykazuje tez, ze w analizowanym czasie
inkubacji bez wzgledu na stopier porosnigcia zrgbkow grzybami plesniowymi nie wystepuje
ubytek masy drewna. Jednak jak stusznie zauwaza mogg sie one przyczynia¢ posrednio, poprzez
synergistyczny wptyw na aktywnos¢ mikroorganizmow rozktadajgcych. Do ciekawych wnioskdw
doszedt Autor dysertacji w wyniku analizy wptywu stopnia poro$niecia zrebkéw na ich
higroskopijnos¢. Pomimo iz w przypadku diugotrwatego czasu inkubacji porosnieciu ulegta cata
powierzchnia zrebkdw nie zaobserwowano istotnych réznic w absorpcji wody pomiedzy tym
wariantem a pozostatymi przypadkami.

Trzeciq czgSC rozwazan zawartych w pracy uzna¢ moina za najistotniejszy element
rozwazan nad mozliwoscig stosowania zrebkéw porosnigtych przez grzyby plesniowe na wybrane
wiasciwosci ptyt zrebkowych utworzonych z udziatem tego surowca. Zaznaczy¢ tez nalezy, ze
w sposob bezposredni stanowi on odpowiedz na gtowny cel dysertacji. Dokonana przez Autora
pracy analiza wplywu porosniecie grzybami na gestos¢ nasypowg zrebkéw wykazata, ze bez
wzgledu na stopien porosniecia nie stwierdzono istotnego statystycznie ubytku masy drewna, co
w konsekwencji wptywa tez na brak wptywu, na gesto$¢ ptyty zrebkowej. W opinii recenzenta, jest
to bardzo wartosciowe ustalenie, ktére w oczywisty sposob skutkuje wykluczeniem jednego
z czynnikow zmiennych utrudniajgcych mozliwos¢ zastosowania surowca porosnietego grzybami
plesniowymi w produkcji ptyt. Zgodzi¢ sie tez nalezy z uwaga poczyniong w pracy, ze istotnym
elementem oceny otrzymanej ptyty jest jej profil gestosci. Zauwazy¢ mozna, ze profile gestosci
badanych ptyt znacznie réinig sie od klasycznego, symetrycznego przebiegu w ksztatcie litery U.
Charakterystyczny jest tez nieregularny przebieg oraz duze wahania gestosci widoczne na grubosci
plyty co nie powinno dziwi¢, zwazywszy na wielko$¢ surowca oraz fakt, ze wykonane ptyty sg
ptytami jednowarstwowymi bez udziatu drobniejszej frakcji w warstwach zewnetrznych. Ustalajac
stezenie ergosterolu w piytach Autor wykazat, ze pomiedzy wariantami piyt wystapity
statystycznie istotne roinice w zawartosci ergosterolu. Stezenie rosto zardwno wraz ze
zwigkszajgcym sig udziatem zrebkow inokulowanych, jak i wraz ze stopniem ich porosniecia, co
generalnie odpowiada ustaleniom poczynionym podczas badan na samych zrebkach. Zaznacza
jednoczesnie, co uznac nalezy za istotng uwage, ze zastosowanie analizy stezenia ergosterolu jako



markera mykobioty pozwala w tym przypadku jedynie na oszacowanie iloci grzybéw w ptycie bez
jednoznacznego okreslenia z jakim gatunkiem i forma (zywa czy martwg) ma sie do czynienia.

Bardzo waznym kryterium oceny przydatnosci ptyt drewnopochodnych, zwtaszcza gdy
przenoszg one liczne obcigzenia uzytkowe, sg ich wtasciwosci mechaniczne. W dysertacji skupiono
sie tylko na trzech wtasciwosciach, wytrzymatosci na zginanie, module sprezystosci przy zginaniu
oraz wytrzymatosci na rozcigganie poprzeczne, jednak zaznaczy¢ nalezy, ze wasnie te cechy s3
najistotniejszymi i najczesciej oznaczanymi dla ptyt drewnopochodnych. Dokonana przez Autora
analiza wykazata, ze niekorzystny wptyw surowca zainfekowanego grzybami plesniowymi na
wtasciwosci ptyt, wystepuje tylko wtedy, gdy zrebki sa w catosci porosniete (klasa porosniecia
4), w pozostatych przypadkach takiego wptywu nie stwierdzono. Zgodzi¢ sie nalezy
z argumentacjq Autora, zresztg poparta doniesieniami literaturowymi, ze przyczyng obnizenia
wtasciwosci mechanicznych ptyt moze byé fakt wptywu obnizenia pH powierzchni zrebkow
nawet do poziomu 3,89, co wplywa na przyspieszenie czasu zelowania zywicy klejowej
podczas zaklejania. Poczynione w pracy ustalenie nalezy uznac za bardzo istotne chociazby
z utylitarnego punktu widzenia. Poza oczywista korzyicia dla przemystu  ptyt
drewnopochodnych wynikajaca z mozliwosci wykorzystania tego typu zrebkow pojawia sie tez
aspekt proekologiczny. Polega on przede wszystkim na ujawnieniu potencjatu produkcyjnego
surowca, ktorego stosowanie w produkcji ptyt uwazano za watpliwe. Pomijajgc fakt, ze nie
udato sie Autorowi wytworzy¢ piyt, ktére spetniatyby wymagania normatywne, np.
wytrzymatosc na zginanie, na poziomie P1 (PN-EN 312), to uzna¢ nalezy, ze w tym obszarze
rozwazan odpowiedziat On na pytania stawiane w dysertacji. Podobne tendencje wykazat
Autor podczas analizowania wptywu podwyzszonej wilgotnosci na whasciwosci piyt
drewnopochodnych wykonanych ze zrebkéw porosnietych grzybami plesniowymi. Tak jak
w przypadku wthasciwosci mechanicznych tak i tu, zaréwno nasigkliwosc jak i stopien
spegcznienia ptyt nie zalezat generalnie od stopnia porosniecia ple$niami, a niekorzystny wptyw
zaobserwowano jedynie wtedy, gdy zrebki w catoéci byty porosniete a ich dodatek w plycie
wynosit 50 lub 70%. Kolejnym analizowanym, istotnym aspektem badan, byto ustalenie
zawartosc formaldehydu w ptytach. Autor wykazat brak wptywu stopnia porosniecia plesniami
na zmiang zawartosci tej substancji w ptytach co nalezy uzna¢ za bardzo pozadane zjawisko.

W mojej opinii uzyskane przez doktoranta rezultaty badan maja istotne znaczenie
naukowe, stanowigc wazne uzupetnienie wiedzy w temacie mozliwoéci stosowania zrebkow
porosnietych grzybami plesniowymi do produkgji ptyt zrebkowych. Osiggniete wyniki
posiadaja tez bez watpienia znaczenie utylitarne. Moga one np. stanowié istotng pomoc
w optymalizacji surowcowej podczas produkcji ptyt drewnopochodnych a w szczegolnosci ptyt
zrgbkowych. Dodatkowo doceni¢ nalezy nakiad pracy jaki wykonat Autor dysertacji oraz fakt,
ze pomimo iz badania obejmowaty dos¢ szeroki zakres czynnikéw i parametréw badawczych,
zachowat wysoka starannosc i spojnosc prezentowanych treci.

Whioski i spostrzezenia

Rozdziat ten zawiera 8 rozbudowanych wnioskéw, ktére prawidtowo podsumowujg
prowadzong analize wynikéw oraz korespondujg z postawionymi celami pracy.
Uwagi koricowe

Podsumowujac, praca doktorska Pana mgra in. Jakuba Kawalerczyka odznacza sie
wysokim poziomem naukowym i analitycznym, jest oryginalnym rozwigzaniem jasno
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nakreslonego problemu naukowego oraz wnosi cenny wktad w dyscyplinie nauki lesne
w obszarze wtasciwym dla zagadnien dotyczacych technologii drewna. Pojawiajace sie w niej
uchybienia nie stanowig podstawy do poddania w watpliwosé jej istotnej wartosci
merytorycznej, ktorg oceniam wysoko. Dlatego tez sformutowane przeze mnie uwagi maja
najczesciej charakter systematyzujgcy i moga podlegac dyskusji.

Whiosek korncowy

Stwierdzam, ze przedstawiona mi do oceny praca speinia wymagania stawiane
dysertacjom doktorskim, zawarte w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2020r. z pozn. zm.) i stanowi podstawe do ubiegania sie
0 stopien naukowy doktora nauk rolniczych w dyscyplinie nauki lesne. Wnosze wiec
o dopuszczenie Pana mgra inz. Jakuba Kawalerczyka do publicznej obrony wyzej wymienione;
rozprawy.
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