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RECENZJA
rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Eweliny Depczynskiej
pod tytutem

»Modyfikacja oleju Inianego za pomocg VIMOS w preparatyce Srodkéw ochrony

drewna”
wykonanej

na Wydziale Lesnym i Technologii Drewna Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu pod

kierunkiem

Pana prof. dr hab. Barttomieja Mazeli

1. Podstawa wykonania recenzji

Oceng pracy wykonano na podstawie Uchwaly Rady Naukowej Dyscypliny Nauk
Lesnych, Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu powotujgcej dr. hab. Piotra Witomskiego
na recenzenta niniejszej rozprawy doktorskiej, oraz pismo Pana prof. dr. hab. Wiestawa Olka,
Przewodniczacego Rady Naukowej Dyscypliny Nauk Lesnych, Uniwersytetu Przyrodniczego
w Poznaniu z dnia 1.10.2021. (WTD-4000-1/2019).

Ogolna charakterystyka rozprawy

Rozprawa doktorska ,,Modyfikacja oleju Inianego za pomocg VITMOS w preparatyce

srodkoéw ochrony drewna™ zostala wykonana pod kierunkiem Pana prof. dr hab. Bartlomieja




Mazeli, oraz przy wspétudziale promotora pomocniczego Pana dr. inz. Waldemara Perdocha,
Skiada si¢ z 10 ponumerowanych rozdzialéw, na 95 stronach zawiera 18 tabel, 30 rycin,
wykaz cytowanej w pracy literatury liczacy 69 pozycji, oraz streszczenie w jezyku angielski.
Dysertacja jest kompletnym opracowaniem naukowym. Jej zawarto$é spelnia
wszystkie wymogi formalne i naukowe w zakresie przegladu literaturowego, postawienia
hipotezy naukowej, nakreslenia celu, zakresu pracy i przedstawienia metodyki badawcze;j.
Analiza uzyskanych przez Doktorantk¢ wynikéw badan Jest wyczerpujaca, poparta czesto
krytyczna dyskusja z wynikami innych badaczy. Na tej podstawie zostaly sformutowane
wnioski, ktére w syntetyczny sposob odzwierciedlajg uzyskane rezultaty badan whasnych

Autorki.

Rozdzial 1 - Wsigp, liczacy 2 strony, stanowi rodzaj ogdlnego wprowadzenia do
problematyki wydluzenia czasu uzytkowania drewna w kontekécie poprawy bilansu
dwutlenku wegla w przyrodzie. W sposéb bardzo syntetyczny przedstawiono problem
podniesienia odpornosci drewna na czynniki biologiczne, fizyczne i chemiczne przez
zastosowanie powlok ochronnych. Wytworzenie takiej powloki hydrofobowej z nowym
polimerem opartym na bazie oleju Inianego modyfikowanego winylotrimetoksysilanem
(VIMOS) jest przedmiotem badan zaprezentowanych w pracy doktorskiej. Mozliwosé
uzyskania takiego produktu pochodzenia naturalnego moze stanowié alternatywe stosowania

srodkow chemicznych.

Rozdzial 2. Zatytulowany Przeglgd literatury liczacy 15 strony, jest obszerng
prezentacjg dotychczasowego stanu wiedzy w zakresie ochrony drewna powtokami
konserwujgcymi pochodzenia roslinnego, ktéra jest przedmiotem badan zaprezentowanych w
pracy doktorskiej. W sposob bardzo syntetyczny dokonano prezentacji preparatow opartych
migdzy innymi na bazie olejow naturalnych takich jak Iniany, sojowy, stonecznikowy
rycynowy, tungowy, palmowy, kokosowy i z oliwek, ktére jak zauwaza Doktorantka
wymagajg modyfikacji w celu poprawy ich whasciwosci. Przytoczone sa rowniez proby
podniesienia odpornosci drewna olejami Inianym i sojowym na dziatanie grzybow rozkltadu
bialego i brunatnego.

Autorka wprowadza nas w problematyk¢ modyfikacji tych olejow na drodze
polimeryzacji przy wykorzystaniu réznych inicjatoréw, utwardzaczy, i sekatyw oraz reakcji
prowadzonych w réznych temperaturach. Reakcje te maja zmierza¢ do podwyzszenia takich

parametrow uzyskiwanych zywic jak wodoodpornosé, chemoodpornosé, twardose,
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wytrzymalos¢ na rozciaganie, odporno$¢ na $cieranie, twardo$é, odpornos¢ na temperaturg —
parametrow pozadanych w powlokach. W dalszej czesci Autorka zaweza swe rozwazania do
potencjatu jaki niosg oleje Iniany i sojowy, wykorzystanie silanéw w celu ich modyfikacji.

Na zakonczenie Kandydatka formuluje hipoteze badawcza , ze ,modyfikacja oleju
Inianego za pomocq silanu (VIMOS) bedzie zwiekszala odpornosé zabezpieczonego drewna

na dzialanie czynnikow biotycznych i abiotycznych”

Rozdzial 3. - Cel i zakres pracy, zajmujacy | strong zwiezle i jasno precyzuje tytulowe
zagadnienie wytworzenia nowego polimeru opartego na oleju Inianym modyfikowanym
winylotrimetoksysilanem (VTMOS) oraz analiza samego przebiegu reakcji modyfikaciji.
Zakres pracy zostat ujety przez Autorke w postaci kolejnych zadan badawczych. W celu
realizacji pracy przedstawiono kolejne nastepujace po sobie etapy dziatan: modyfikacj¢ oleju
w roznych temperaturach i cisnieniach w obecno$ci katalizatora, identyfikacje struktury
powstatych produktéw, oraz oznaczenie wybranych wlasciwosci drewna zaimpregnowanego

modyfikowanym olejem.

W rozdziale 4. - Materialy i metody - liczacym 7 podrozdzialéw 11 stron Autorka dokonuje
charakterystyki materialu badawczego oraz prezentuje zastosowane procedury badawcze.
Nastepuje charakterystyka materiatu badawczego: wykorzystanego drewna sosnowego, oraz
oleju Inianego poddawanego modyfikacji, oraz materiatu referencyjnego — oleju sojowego,
dla ktérego prowadzone sg te same procedury. Opisana zostaje metodyka modyfikacji
(silanizacji) olejow z wyszczegolnieniem wariantow czasowych, cisnienia, katalizatora i
VTMOS. W dalszej czgsci czytelnik znajdzie opisy procedur badawczych takich jak: badanie
lepkosci polimerow, spektrofotometrycznego oznaczania barwy, analizy skiadu chemicznego
1 struktury otrzymanych polimeréw metodami chromatografii gazowej, analizy GPC, liczby
kwasowej, liczby jodowej, oznaczania zawartosci substancji nielotnych, analizy 'H i C
NMR, sztucznego starzenia zabezpieczonego drewna i zmian jego barwy, badan

poligonowych, badan kata zwilzania, absorpcji pary wodnej i nasiakliwosci.

W rozdziale 5. — Wyniki i ich dyskusja, liczacym 34 strony i zawierajgcym 10 tabel i 23
ryciny, Autorka przedstawita zgodnie z przyjetymi etapami rezultaty badan wraz z bardzo
obfitymi ilustracjami. W poczatkowej czesci nastepuje charakterystyka procesu silanizacji
olejow sojowego i Inianego potaczona z analiza parametréw w poszczegdlnych reakcjach. W

dalszej czgsci czytelnik zostaje zapoznany z wynikami badan wykonanych na produktach
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procesu modyfikacji olejow oraz drewnie nimi zabezpieczonym, zgodnie z wczesniejszymi
zamierzeniami, tj.: badanie lepkosci polimerow, spektrofotometrycznego oznaczania barwy,
analizy skladu chemicznego i struktury otrzymanych polimeréw metodami chromatografii
gazowej, analizy GPC, liczby kwasowej, liczby jodowej, oznaczania zawartosei substancii
nielotnych, analizy 'H i '*C NMR, zmian barwy zabezpieczonego drewna w trakcie jego
sztucznego starzenia, zmian zachodzacych w drewnie wystawionym na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych podczas badan poligonowych, badan kata zwilzania woda, absorpcji pary
wodnej i nasigkliwosci powierzchni drewna zabezpieczonej olejami. Swoje wyniki Autorka

konfrontuje z doniesieniami innych autorow.

Rozdzial 6. — Podsumowanie na 4 stronach Autorka spina klamrg wszystkie uzyskane wyniki

probujac wyrazi¢ je bardziej powszechna prawidtowoscia.

W Rozdziale 7. - Wnioski zawiera Autorka prezentuje szereg interesujacych wnioskéw i
stwierdzen uzyskanych w efekcie badan, ktore zostaly przedstawione ostroznie i w zwiezly

sposob w 4 punktach.

Rozdzial 8. Wykaz cytowanej literatura na 6 stronach zawiera 50 publikacji, 5 patentéw, 11
norm oraz 3 Dyrektywy wykorzystane przez Autorke w dysertacji. Duzg cze$é pozycji
literaturowych stanowig prace wydane jest po roku 2000. Dobér literatury nalezy uznaé za
trafny. Zacytowane prace przedstawiajg zarowno $wiatowy kierunek badan jak i polski wklad

w rozwoj tej dziedziny.

W pierwszym Rozdziale 9. — Zalgczniki na 16 stronach Autorka zamieszcza 9 diagramow
widm '"H NMR oraz 8 widm '3C NMR dla oleju Inianego uzyskanego w efekcie réznych
reakcji, oraz 10 protokolow (ze szczegétowymi wynikami) z badan absorbcji pary wodnej dla
roznych produktow. Czytelnik znajduje tam rowniez zdjecia probek drewna zabezpieczonego

roznego rodzaju produktami po ich ekspozycji na czynniki atmosferyczne.

Natomiast drugi Rozdzial 9. - stanowi Streszczenie w jezyku polskim w ktorym Autorka na 2
stronach dokonuje syntetycznego podsumowania tresci zawartych w pracy.

Rozdzial 10. - Abstract — jest rOwniez streszczeniem pracy, tym razem w jezyku angielskim.

II Atuty rozprawy

Badania Autorki, przedstawione w rozprawie, sq oryginalne i obszerne. Mozna je

uzna¢ za nowatorskie. Przeprowadzone zostaly w konsekwentny, logiczny sposob, co
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Swiadczy o bieglosci Autorki w temacie i ugruntowanych umiejetnosciach pracy badawczej.
Dysertacja Autorki stanowi dobry przykltad wykorzystania standardowych oraz
nowoczesnych technik, aparatury i rozwigzan metodycznych, umiejetnie dostosowanych do
watku tematycznego.

Niewatpliwym nowatorskim osiaggni¢gciem, a zarazem wkladem naukowym w
dziedzinie technologii drewna i ochrony drewna jest uzyskanie nowego zwiazku chemicznego
na bazie oleju Inianego modyfikowanego silanami, stanowigcego substancje hydrofobows na
powierzchni drewna.

W strefie naukowej Kandydatka wykazata wptyw takich parametrow jak: czas reakcji,
obecnosc 1 ilos¢ katalizatora, stezenie VITMOS i poczatkowy stopieni spolimeryzowania oleju
na przebieg procesu modyfikacji oleju. Jednoczesnie potwierdzila mechanizm reakcji
zachodzacych podczas modyfikacji oleju Inianego i udowodnita wyzszo$¢ jego produktow
nad referencyjnymi produktami na bazie oleju sojowego.

Wychodzgc poza sfer¢ badan podstawowych, Kandydatka w dalszej czesci pracy
udowodnita rowniez potencjat aplikacyjny uzyskanych powtok hydrofobowych wykazujac, ze
bobrze wnikajg w glgb drewna, nie zmieniajg barwy drewna, w pewnym stopniu sa odporne
na zzolknigcie, wykazuja dobra hydrofobowo$¢ zaréwno wobec wody jaki i pary wodne;.
Dokonane w trakcie badan poligonowych obserwacje wykazaly réwniez wyzsza odpornoéé na
deszcz, slonce i grzyby w poréwnaniu do tradycyjnej powloki hydrofobowej - pokostu
Inianego.

Podkreslenia wymaga fakt, Zze jest to zwigzek oparty na substancjach pochodzenia
naturalnego i nie wymaga stosowania dodatku rozpuszczalnikow organicznych, stanowigcych
obcigzenie dla $rodowiska. Tym samym osiagnigcia Doktorantki wpisujg sie w $wiatowg
tendencje¢ produkcji wyrobéw proekologicznych i odnawialnych w kontekscie ochrony
Srodowiska.

Autorka wynikami swoich badan i ptynacymi z nich wnioskami dostarcza argumentow
z zakresu chemii, wzbogacajac w istotny sposob wiedzg specjalistow drzewiarzy zajmujacych
si¢ ochrong drewna. Kandydatka dowodzi, ze potrafi krytycznie analizowaé uzyskane wyniki
i na ich podstawie formulowa¢ logiczne wnioski. Recenzent uwaza, ze praca Autorki,
pomimo przedstawionych dalej pewnych uwag krytycznych, wnosi bardzo pozadany wklad w

postep wiedzy na styku chemii i technologii drewna.




III Uwagi krytyczne

Autorka podjeta trudny temat, dotyczacy uzyskania nowego zwiazku chemicznego w
efekcie modyfikacji oleju Inianego oraz przebadania jego skutecznosci w ochronie drewna.
Oprocz niewatpliwych walorow, zauwazonych i cenionych przez Recenzenta, przedtozona do
oceny praca doktorska zawiera takze kwestie dyskusyjne, ktérych nie sposob pomingg.
Przechodzac do uwag szczegotowych recenzent pragnie podkresli¢, ze uwagi, nie umniejszaja

wartosci merytorycznej dysertacji Doktorantki.

$.22. w.4.-5. — wspomniany jest ,,reaktor wysokocisnieniowy” ale nie podano zastosowanego
ci$nienia, pomimo ze podane sg inne parametry reakcji.

5.24. tab.4. — z naglowkow tabeli ,,gestos¢ ql (typowa) [g/em’], srednica [mm]” czytelnik nie
dowiaduje si¢ 0 czego gestosé i srednice chodzi

5.28. w.9. — Autorka nie wspomina o metodyce naniesienia preparatéw na drewno: jakim
sposobem?, w ilu naniesieniach?, w jakiej ilosci?

s. 28. w. 11. — nie dowiadujemy si¢ jaka jest gestos¢ drewna

s.28. w. 20. — czy chodzi Autorce o ,,Ekspozycje powloki na drewno” czy ,.Ekspozycje
powloki na drewnie” ?

5.29. w. 14. — w ocenie recenzenta probki o wymiarach 375 x 78 x 20 mm(!) nie sa jeszcze
deskami

5,32. w. 10. — pytanie dotyczace cisnienia w nawigzaniu do s.22., czy cisnieniem sterowano w
sposob planowy czy wytworzylo sie samo?

s.34. tab.8., 5.35. tab.9. — czytelnos¢ poprawitby nagléwek dotyczacy lepkosci, np. ze sa to
reagenty i produkty reakcji po odpowiednio: 3., 6., 12. godzinach reakcji itd.

IV Uwagi redakcyjne

Biorgc pracg do reki, recenzent nie mogt si¢ zorientowaé, recenzje jakiej pracy mu
powierzono. Pismo Pana prof. dr. hab. Wiestawa Olka, Przewodniczacego Rady Naukowej
Dyscypliny Nauk Le$nych kierowane do recenzenta wspominato o Dysertacji doktorskiej,
natomiast na okfadce dotgczonego egzemplarza pracy widnial napis ,,Praca Dyplomowa”.
Przechodzac do uwag redakcyjnych, powtarzalnym bledem wystepujgcym w rozdziale
Metodyka bylo zamieszczanie wszystkich wzoréow w  skladzie niewysrodkowanym

(zaczynajacym si¢ od lewego marginesu), co przelamuje standardy publikacyjne. Skiad
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dysertacji na licznych stronach pozostawia przetamanie tekstu w Jego polowie, pomimo ze

rozdziat si¢ nie konczy. Ponizej podano uwagi szczegétowe:

5.6. tab.l. — w naglowku tabeli uzyto stowa ,konserwanty”, zamiast ktorego w ochronie
drewna stosuje si¢ stowo WSsubstancia czynna®, | Srodek ochrony drewna”. Rowniez ,, %
wagowy” jest ,,udziatem wagowym™ wyrazonym w jednostkach »[%0]”

$.9. w.17, w.31. — przywotano publikacje w formie nazwiska z inicjatem ,,Liu X.Y. in. 2015,
»Lu K i Chang J. 2020”

$.10. w.6. — brak spacji miedzy zdaniami

s.19. 8.3. — czy sformutowanie ,,Badanie stanu techniki”’ jest adekwatne w tym kontekscie?
$.29. w. 14. — literéwka, zamiast ,,uzyskaniu” chyba ,uzyskania” ?

s. 34. w.9. — niekonsekwentny sposob cytowania ,,7amble i wsp.” zamiast ,,Tamble i in.”

Zamieszczone uwagi formalne i krytyczne w zdecydowanej wigkszosci maja charakter
dyskusyjny i nie obnizaja ogélnej pozytywnej, merytorycznej wartodci dysertacji. Nalezy
doceni¢ podjecie trudnego tematu zbadania wiasciwosci grzybobdjczych kofeiny 1 jej
zdolnosci utrwalania si¢ w drewnie. Osiggniete przez Kandydatke rezultaty sg nie tylko
zgodne z obecnym stanem $wiatowej wiedzy w zakresie badan nad $rodkami ochrony drewna
pochodzenia naturalnego, ale wnosza one do reprezentowanej przez Doktorantke dyscypliny
naukowej wiele nowych wartosci. Warto podkreslié, ze niezaleznie od walorow
poznawczych, praca ma walory praktyczne, wyznaczajac kierunki badan nad

proekologicznymi impregnatami do drewna.

V Podsumowanie - wniosek koncowy

Oceniajgc catosciowo rozprawe doktorskg stwierdzam, ze Autorka wykazala w niej
nalezyta wiedzg teoretyczng w zakresie zagadnien dotyczacych whasciwosci srodkow ochrony
drewna pochodzenia rodlinnego oraz staranne przygotowanie do podjetych badan, w tym
znajomos$¢ metod badawczych i umiejetnosé ich zastosowania dla osiagniecia WyZnaczonego
celu naukowego. Otrzymane wyniki badan zostaly opracowane oraz poddane szczegdtowej
analizie, na podstawie ktorych sformutowano trafne podsumowania i wnioski koficowe. Praca
ta zawiera oryginalne rozwigzanie problemu badawczego i $wiadczy o umiejetnosci

samodzielnego prowadzenia pracy naukowej przez Doktorantke.




Stwierdzam z pelnym przekonaniem, ze oceniana rozprawa doktorska Pani mgr inz.
Eweliny Depczynskiej pod tytutem ,,Modyfikacja oleju Inianego za pomocg VIMOS w
preparatyce Srodkéw ochrony drewna” spelnia wymagania stawiane przez ustawe (Ustawa o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14
marca 2003 roku, Dz. U. nr 65, poz. 595 z pozniejszymi zmianami — w szczegblnosci art. 13)

1 skladam wniosek o jej przyjecie oraz dopuszezenie do publicznej obrony.

dr hab. Piotr Witomski
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