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Niniejsza recenzja sporzadzona zostata w oparciu o =zapisy przedstawione
szczegotowo w art. 219 ust. 1. Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie

wyzszym | nauce (Dz. U. 2021 poz. 478 z pdzniejszymi zmianami).

Pani Jolanta Batog uzyskata stopien naukowy doktora nauk lesnych w zakresie
drzewnictwa nadany uchwata Rady Wydziatu Technologii Drewna oéwczesnej Akademii
Rolniczej im. A. Cieszkowskiego w Poznaniu w dniu 9 lutego 2007 roku na podstawie
rozprawy doktorskiej pt. Aktywacja kompozytéw lignocelulozowych enzymami utleniajgcymi.
Prace naukowo-zawodowg rozpoczeta w latach 1987-1988 na stanowisku chemika
w owczesnym Instytucie Krajowych Wiokien Naturalnych, a obecnie jest zatrudniona na
stanowisku adiunkta w Instytucie Wiékien Naturalnych i Roslin Zielarskich - Panstwowym
Instytucie Badawczym (IWNIiRZ-PIB), petnigc funkcje kierownika Zaktadu Inzynierii
Bioproduktow. Od roku 1998 do chwili obecnej Pani dr J. Batog petnita lub peini rowniez
funkcje kierownika Laboratorium Toksycznoséci i akredytowanych Laboratoriow Badawczych
w ramach Zaktadu Inzynierii Bioproduktow.

Z przediozonej dokumentacji wynika, ze Kandydatka nie ubiegata sie uprzednio
0 nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Przedstawiony w dokumentacji dorobek naukowo-badawczy kwalifikowany jest przez
sumaryczny Impact Factor (IF) wg bazy Journal Citation Reports (JCR) na poziomie 31,033,
a faczna liczba punktéw (zgodnie z rokiem opublikowania) wg punktacji MEiN wynosi 1025,

w tym 205 pkt. za lata 2006-18 i 820 pkt. za lata 2019-21. Sumaryczna liczba cytowan wg
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bazy Web of Science (WoS) wynosi 154, w tym 13 cytowan witasnych. Indeks Hirscha wg
bazy WoS wynosi 6.

W tym miejscu stwierdzitem pewng niescistos¢. Wedtug zatacznika do Komunikatu MEIN
z 1.12.2021 r. w sprawie wykazu czasopism naukowych i recenzowanych materiatow
z konferencji migdzynarodowych, liczba punktéw jednej publikacji z czasopisma Journal of
Natural Fibers zgodnie z rokiem opublikowania, bedacej czescig osiagniecia naukowego
z 2021 r. wynosi 70 pkt., a IF (wg bazy WoS) 3,507, podczas gdy w spisie publikacji
przedstawionego osiggniecia podano wartosci 140 pkt. i IF 5,323,

Pomimo wskazanej niescistosci przytoczone parametry naukometryczne (przede wszystkim
wspotczynnik IF oraz liczba cytowan) osiggniete przez Habilitantke, w mojej ocenie, stanowia
w petni wystarczajgce kryterium, pomocne w przeprowadzeniu pomysinego postepowania
habilitacyjnego.

Ocena osiagniecia naukowego

Osiagnigciem naukowym przedstawionym przez Habilitantke, stanowigcym podstawe
ubiegania sie o stopier doktora habilitowanego, jest cykl powigzanych tematycznie publikacji
opracowanych w latach 2008-2021 pod wspélnym tytutem Aspekt ligniny w pozyskiwaniu
bioproduktow - ekologicznych kompozytéw lignocelulozowych, biopaliw 2-generacji i tkanin
0 wiasciwosciach prozdrowotnych. Przedtozony do oceny cykl publikacji (9 w jezyku
angielskim i jedna w jezyku polskim) obejmuje 9 oryginalnych artykutéw, w tym
/7 opublikowanych w czasopismach z listy JCR, 2 opublikowane w czasopismach spoza tej
listy oraz 1 patent europejski. Sumaryczny IF dla przedstawionego osiagniecia naukowego
wynosi 12,497 (wg roku opublikowania), a suma punktéw MEIN 356 (w tym 76 pkt. za lata
2008-2018 oraz 280 pkt. za lata 2019-2021).

Wspomniane publikacje prezentujg wyniki interdyscyplinarnych badan dotyczacych
zagadnien ligniny w procesach otrzymywania innowacyjnych produktéw z surowcow
lignocelulozowych m.in. kompozytéw o obnizonym zuzyciu zywic syntetycznych
| zaawansowanych biopaliw, a takze roli ligniny w nadaniu wyrobom widkienniczym

wielofunkcyjnych wiasciwosci - barierowych przed promieniowaniem UV i antybakteryjnych.

Cel naukowy prac zgtoszonych do postepowania habilitacyjnego obejmuje trzy
aspekty badan w zakresie innowacyjnych rozwigzan zastosowania dostepnych surowcow

lignocelulozowych.

Pierwszy dotyczy wykorzystania aktywacji enzymatycznej ligniny w procesie
wytwarzania kompozytow lignocelulozowych. Zostat on szczegotowo opisany w dwéch

artykutach opublikowanych w czasopismach Cellulose Chemistry and Technology i Annals of
Warsaw University of Life Sciences - SGGW, Forestry and Wood Technology. Rezultaty

badan pozwolity na stwierdzenie, iz surowce lignocelulozowe wykazuja podatnosé na
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dziatanie, wzmocnionego mediatorami, enzymu - lakaza. Stwierdzono wzrost wytrzymatosci
na zginanie kompozytdéw ptytowych poddanych dziataniu ww. zwiazku w stosunku do
kompozytow bez uzycia enzymu. Waznym, przede wszystkim o znaczeniu praktycznym,
elementem badan w tym aspekcie byto wskazanie przez Habilitantke mozliwosci istotnego
ograniczenia zuzycia syntetycznych srodkow wigzacych w procesie wytwarzania ptyt o okoto
50%. Ponadto w obszarze badan zwigzanych z aktywowaniem ptyt z pazdzierzy Inianych
Habilitantka wykazata korzystne ograniczenie emisji formaldehydu przy ich wytwarzaniu
(rowniez o okofo 50%). Niewatpliwie, wskutek znacznego ograniczenia ilosci chemicznych
srodkow wigzacych w procesach produkcji tworzyw kompozytowych nalezy oczekiwaé
pozytywnego wptywu niektorych elementéw procesu produkcji, nie tylko na $rodowisko
naturalne, jak sugeruje Pani dr Batog, ale rowniez na zdrowie ludzi i zwierzat, jako

uzytkownikow koncowych produktow wytworzonych z kompozytow.

Drugi aspekt badan wskazany w tytule osiggniecia naukowego dotyczy procesu
delignifikacji umozliwiajgcego dalszg produkcje zaawansowanych biopaliw, np. bioetanolu
2-generacji z biomasy lignocelulozowej. W $wietle aktualnych dziatan wspdlnoty europejskie;
zmierzajgcych do promowania produkcji i wykorzystania energii ze zrodet odnawialnych
wyniki zespotowych badan przeprowadzonych m.in. przez Habilitantke w ostatnich pieciu
latach, opublikowane w czterech artykutach na tamach czasopism Cellulose Chemistry and
Technology, Journal of Natural Fibers, Applied Sciences i Molecules. doskonale WpIsuj3 sie
w dziatalnos¢ naukowa, ktérej celem jest tworzenie merytorycznych podstaw do zwiekszania
udziatu paliw ze zrodet odnawialnych w finalnym zuzyciu energii w sektorze transportu.
Badania prowadzone przez Panig dr Batog stanowity prébe ograniczenia problemu
zwigzanego z rozktadem wielocukréw, m.in. ligniny, ktéra jest przedmiotem ocenianego
osiggnigcia, do cukrow prostych, mogacych ulegaé fermentacji. Dlatego Habilitantka podjeta
probe oceny wptywu réznego typu obrébek wstepnych na proces otrzymywania bioetanolu
z biomasy sorgo (Sorghum sp.) oraz biomasy konopi widknistych (Cannabis sativa L.).
W tym miejscu nalezy podkreslic, ze badania opisane we wspomnianych artykutach
zrealizowane zostaty w ramach dwoch kilkuletnich Programéw - Badan Stosowanych
O zasiggu krajowym oraz migdzynarodowego, nadzorowanego przez NCBR. W obu tych
projektach Pani dr Batog petnita role kierownika.

Przeprowadzone proby optymalizacji obrébki kwasowej, zasadowej i biologicznej
biomasy sorgo doprowadzity do stwierdzenia, ze skutecznymi metodami degradacji
lignocelulozy sg obrébka lakazg i wodorotlenkiem sodu. Umozliwiaja one usuniecie
z powierzchni biomasy swego rodzaju warstwy osadowej i odstoniecie wewnetrznej struktury
| wiokien, ktdre sg bardziej podatne na kolejne etapy procesu otrzymywania bioetanolu.

Natomiast w przypadku konwersji biomasy konopi pochodzacej z upraw zaktadanych
na zdegradowanych terenach =zasolonych zastosowana zostata alkaliczna obrdbka

wodorotlenkiem sodu. Zmiana struktury biomasy zaobserwowana w badaniach doprowadzita
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do spostrzezen, ze w odroznieniu od biomasy sorgo, zamiast spadku zawartosci ligniny,
nastgpit je] nieznaczny wzrost. Niezaleznie od przyczyn takiego stanu rzeczy, wykazano, ze
proces degradacji lub fragmentacji ligniny biomasy konopi jest bardziej ziozony
I skomplikowany. Niemniej jednak nalezy podkresli¢, ze biomasa obu analizowanych grup
roslin jest podatna na obrobke wstepng i moze by¢ przydatna do produkcji biopaliw,
a dodatkowa mozliwo$¢ zagospodarowania gleb zasolonych przez produkcje biomasy na
cele przemystowe i energetyczne stanowi rowniez przyczynek do zréwnowazonej
dziatalnosci na terenach zdegradowanych. W tym kontekscie w mojej ocenie inicjatywy
badawcze podejmowane przez zespoty, ktérych cztonkiem jest Habilitantka, doskonale
wpisujg sie¢ w dziatalno$¢ na rzecz zréwnowazonego rozwoju rolnictwa bedacego, obok
racjonalne] gospodarki wodnej i trwatej gospodarki lesnej, jednym z podstawowych

czynnikow pozytywnie ksztattujgcych srodowisko naszego zycia.

Ostatni aspekt badan stanowigcy réwniez istotng cze$é osiagniecia naukowego Pani
dr Batog dotyczy wykorzystania ligniny w skali nano, jako naturalnego absorbenta
promieniowania UV oraz jako naturalnego polimeru wykazujacego wiasciwosci
antybakteryjne. Analogicznie jak w przypadku aspektu drugiego, zaprezentowane w cyklu
trzech artykutow wyniki badan opublikowanych w czasopismach Molecular Crystals and
Liquid Crystals, Przemyst chemiczny oraz Journal of Fiber Bioengineering & Informatics
osiagnieto w ramach projektow w VI Ramowym Programie UE oraz Inicjatywy
Technologicznej, w ktérych Habilitantka uczestniczyta odpowiednio jako gtéwny wykonawca
| kierownik. Bardzo waznym elementem tej czes$ci osiggniecia naukowego jest Patent
europejski uzyskany przez zespét badawczy, ktérego czionkiem byta Pani dr Batog. Na
podstawie badan nad blokowaniem promieniowania UV przez tkaniny potraktowane
roztworem nanoligniny stwierdzono znaczng poprawe wiasciwosci barierowych, a dodatkowo
wykorzystanie emulsji silikonowej, jako $rodka wspomagajacego proces nanoszenia
nanolignin na powierzchnie tkanin, wptyneto na znaczng poprawe efektywnosci procesu.
Dodatkowym efektem prac badawczych byto wskazanie najbardziej efektywnego $rodka
w zakresie utrwalania naniesienia nanoczastek ligniny na powierzchnie widkien z roslin
tykowych w postaci dyspersji akrylowej. Prace nad technologia powlekania tekstyliow
nanoligning umozliwity ponadto stwierdzenie dziatania antybakteryjnego wobec kilku kultur
bakterii najczesciej zagrazajgcych zdrowiu cztowieka.

Imponujacy efekt opisanych w tej czesci osiagniecia prac badawczych, ktory $miato
mozna nazwac innowacyjnym rozwigzaniem technologicznym, znalazt swoje odbicie
w licznych wyrdznieniach w postaci szesciu ziotych medali, jednego srebrnego i dwéch
brgzowych oraz srebrnej nagrody dla twércéw, przyznanych podczas miedzynarodowych
targow i wystaw w Europie i na Swiecie. O wyjatkowo utylitarnym charakterze wynikow tego
aspektu badan $wiadczy umowa licencyjna podpisana z podmiotem gospodarczym na

korzystanie z prac badawczo-rozwojowych.



Pozostaty dorobek naukowo-badawczy dr J. Batog po uzyskaniu stopnia doktora
zostat kilkukrotnie powigkszony w zakresie wszystkich wymienionych ponizej form
| obejmuje:

— 20 opublikowanych artykutéw w czasopismach naukowych, w tym 12 w czasopismach
Z listy JCR o tgcznym IF 17,402. Wéréd najwazniejszych czasopism z tej grupy wymienic
nalezy wspomniane juz Cellulose Chemistry and Technology, Energies, Molecules oraz
Journal of Natural Fibers (przed uzyskaniem stopnia doktora ukazato sie 8 artykutéow),

— 17 opublikowanych rozdziatbw w monografiach naukowych zaréwno w jezyku polskim, jak
| angielskim (przed uzyskaniem stopnia doktora nie opublikowano zadnego),

— O osiagnigC z grupy technologicznych (przed uzyskaniem stopnia doktora opracowano
3 osiggniecia),

— aktywny udziat w pracach 10 zespotow badawczych realizujacych projekty finansowane
w drodze konkursow krajowych lub zagranicznych, w charakterze kierownika i/lub
gtownego wykonawcy oraz w pracach o$miu zespotéw badawczych realizujacych
dziatalno$¢ statutowg podmiotéow, w ktorych Habilitantka byta zatrudniana (przed
uzyskaniem stopnia doktora udziat w 5 projektach),

- 1 projekt wynalazczy Know-How i $wiadectwo ochronne na znak towarowy,

— 7 recenzji publikacji naukowych w czasopismach z list JCR oraz MEIN (przed uzyskaniem
stopnia doktora nie wykonano zadnej).

Wszystkie wymienione sktadniki dorobku s3 dowodem imponujgcego rozwoju
aktywnos$ci naukowo-badawczej Habilitantki w poréwnaniu do okresu przed uzyskaniem
stopnia doktora, chociaz juz w tamtym czasie byta ta aktywnos$¢ znaczaca. Nalezy ponadto
podkreslic, ze w przypadku niemal potowy opublikowanych pozycji naukowych Pani dr Batog
odgrywata wiodgca role pierwszego autora w ramach powstawania wspétautorskich prac
naukowych oraz osiagnie¢ technologicznych.

W trakcie swojej kariery naukowo-badawczej Pani dr J. Batog byta podczas kilku
kadencji cztonkiem Rad Naukowych Instytutu Widkien Naturalnych (przed uzyskaniem
stopnia doktora) oraz (po awansie naukowym) Instytutu Wiékien Naturalnych i Roslin
Zielarskich w Poznaniu. Ponadto na przetomie marca i kwietnia 1993 roku odbyta staz
naukowy w Washington State University w Pullman w Stanach Zjednoczonych, prowadzac
konsultacje i proby w zakresie produkcji ptyt lignocelulozowych w Wood Materials and
Engineering Laboratory. Pobyt badawczy odbyt sie w ramach projektu realizowanego
w Il Polsko-Amerykanskim Funduszu im. Marii Sktodowskiej-Curie.

Osiagnigcia dydaktyczne, organizacyjne i popularyzujace nauke

Dziatalno$¢ dydaktyczna Habilitantki obejmuje prowadzenie szkolen wewnetrznych
dla personelu akredytowanych Laboratoriow Badawczych, ktérymi kieruje, nt. doskonalenia

systemu zarzgdzania i wymagan technicznych oraz sprawowanie nadzoru nad praktykami
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studentow | doktorantow Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu w kierowanym przez
siebie Zaktadzie, w zakresie tematyki biopaliw, modyfikacji witékien naturalnych

| mikrobiologii przemystowej.

Pani dr J. Batog wykazuje duze zaangazowanie organizacyjne zarowno na forum
krajowym, jak | miedzynarodowym. Wymieniajac tylko najwazniejsze aktywnosci nalezy
wspomniec, iz obecnie jest cztonkiem-ekspertem grupy roboczej w ramach Europejskiej
Sieci Badan Kooperacyjnych koordynowanej przez FAO/ESCORENA w siedzibg we
Witoszech oraz cztonkiem International Lignin Institute z siedzibg w Szwajcarii. Ponadto jest
cztonkiem-ekspertem  Komitetu Technicznego w ramach Polskiego  Komitetu
Normalizacyjnego, Grupy Roboczej KIS 3 przy Ministerstwie Rozwoju i Technologii, Zespotu
ds. biogospodarki przy Ministerstwie Rolnictwa i Rozwoju Wsi, Forum Inteligentnych
Specjalizacji oraz Wielkopolskiej Platformy Wodorowej przy Urzedzie Marszatkowskim
Wojewodztwa Wielkopolskiego. Ponadto byta cztonkiem w redakcji naukowej jednej
monografii. Dowodem niewatpliwie duzego doswiadczenia i wiedzy eksperckiej jest ponad 30
ekspertyz lub opracowan wykonanych zespotowo z udziatem Habilitantki, na zamoéwienie
instytucji publicznych lub przedsiebiorcow w ramach okreslania klasyfikacji pozarowe;
wyrobow oraz higienicznosci wyrobow ptytowych i tekstylnych.

Wymiernym efektem sprawnosci organizacyjnej Pani dr Batog na linii nauka-
gospodarka jest prowadzona niemal od poczatku kariery zawodowej wspoéipraca z sektorem
gospodarczym skutkujgca:

— opracowaniem i wdrozeniem technologii produkcji ptyt lignocelulozowych o obnizone;
toksycznosci w Kilku polskich wytwoérniach ptyt wiérowo-pazdzierzowych,

— opracowaniem | wdrozeniem technologii wytwarzania preparatu do usuwania zmian
barwy drewna przerabianego w tartacznictwie i obrabianego w fabrykach mebli
| zaktadach stolarki budowlanej, a w ostatnim piecioleciu,

- opracowaniem | wdrozeniem technologii wytwarzania piyt izolacyjnych dla
budownictwa w oparciu o pazdzierze konopne oraz opatentowanych nanolignin
| Innowacyjnych technologii szwalniczych produktow tekstylnych,

— Nawigzaniem wspotpracy w celu opracowania innowacyjnej tkaniny przepuszczajacej
oraz filtrujgcej promienie UV, przeznaczonej do produkcji odziezy z witdkien
naturalnych,

- podpisaniem Listu Intencyjnego o wspétpracy nt. bioetanolu Il generacji z biomasy

konopi.

Ponadto na uznanie zastuguje fakt, ze podobnie jak w przypadku dorobku naukowo-
badawczego i organizacyjnego, lista osiagnie¢ popularyzujacych nauke w okresie po
uzyskaniu stopnia doktora zostata znacznie wydtuzona. Habilitantka uczestniczyta aktywnie

w Kilkudziesigciu krajowych i miedzynarodowych konferencjach naukowych, prezentujac
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w formie ponad 65 wystgpien | wyktadow, rowniez zamawianych, wyniki badan zespotowych
(przed uzyskaniem stopnia doktora zrealizowata 27 wystapien). Otrzymata réwniez nagrode
za najlepszg prezentacje. Tak liczne wystgpienia sg dowodem niewatpliwie duzego
doswiadczenia dr J. Batog w popularyzacji nauki i w przyczynianiu sie do jej rozwoju
w dziedzinach kompozytow lignocelulozowych, biopaliw i tekstylidw.



Biorgc zatem pod uwage:

— wystarczajgcy poziom krajowych i miedzynarodowych miar aktywnosci naukowej
(liczbe publikacji naukowych, sumaryczny IF, punkty MEIN, liczbe cytowan i indeks
H).

— istotny wzrost, po otrzymaniu stopnia doktora, aktywnosci naukowej, organizacyjnej,
popularyzujgcej i upowszechniajacej wiedze zdobytg na podstawie prowadzonych
prac naukowo-badawczych,

— wieloaspektowos¢ badan, ale takze pewnego rodzaju specjalizacje w zakresie nauki
0 szeroko pojetej biomasie lignocelulozowej i jej kompozytach oraz

— duze znaczenie utylitarne rezultatdéw wieloletnich badan, na tyle nowatorskich,
a zarazem atrakcyjnych dla sektora gospodarczego, ze zostaty wdrozone do
produkcji i znalazty zastosowanie w 1) produktach izolacyjnych stworzonych w
oparciu o enzymatyczny sposob fgczenia materiatéw lignocelulozowych o obnizone;
emisji substancji szkodliwych dla zdrowia i $rodowiska, 2) jedynym krajowym
preparacie do usuwania sinizny z drewna iglastego, 3) procesach poprawy
wtasciwosci prozdrowotnych wyrobéw wiékienniczych oraz 4) procesie otrzymywania

bioetanolu z biomasy lignocelulozowe;,

stwierdzam, Zze zaréwno osiagniecie naukowe pt. Aspekt ligniny w pozyskiwaniu
bioproduktow - ekologicznych kompozytéw lignocelulozowych, biopaliw 2-generacji i tkanin
o wilasciwo$ciach prozdrowotnych, jak i pozostaty dorobek Pani dr Jolanty Batog
odpowiadajg wymaganiom okreslonym w art. 219 ust. 1 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo

0 szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z p6zniejszymi zmianami). Jestem
zdania, ze stanowig znaczny wktad w rozwdj dziedziny nauk rolniczych i bez watpienia
poszerzaja zakres wiedzy w dyscyplinie nauk lesnych. W zwigzku z powyzszym
pozytywnie oceniam dorobek naukowo-badawczy, dziatalno$¢ organizacyjna oraz
popularyzujgcg nauke i wnosze o nadanie Pani dr Jolancie Batog stopnia doktora
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