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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr inz. Radostawa Witkowskiego
pt. ,,Ekologia i fenologia Gnathotrichus materiarius (FICHT, 1858)
(Coleoptera, Scolytinae) w warunkach ekspansji w Polsce”

Wstep

W czasach wzmozonego handlu, takze drewnem i produktami pochodzenia
drzewnego wazrasta ryzyko zawleczenia obcych gatunkéw owadéw w tym
kornikdw i wyrynnikéw. W Europie tylko w 2009 r. wykazano 19 obcych gatunkow
kornikdw i wyrynnikéw. Pochodzity one z tropikalnej Azji, Ameryki Pétnocnej
i Ameryki Potudniowej. Korniki i wyrynniki dostaja sie gtownie z drewnem,
drewnianymi opakowaniami i paletami. Niektére gatunki mogg byc
transportowane w roélinach lub w ich czesciach. Nalezy pamieta¢, ze nie kazdy
obcy gatunek stanowi zagrozenie dla rodzimych ekosystemoéw. Problem powstaje,
kiedy dany takson zaczyna sie rozprzestrzenia¢ i oddziatywac negatywnie na
$rodowisko. Duzg role w inwazji obcego gatunku odgrywaé¢ moga zmiany
klimatyczne. Inwazje utatwiajg tez likwidacje barier geograficznych. Czyni to
inwazje biologiczne najbardziej ztozonym problemem ochrony przyrody.

Kluczowym dla ochrony rodzimych ekosystemoéw jest jak najdoktadniejsze
poznanie biologii i ekologii inwazyjnego gatunku. Ta znajomos$¢ moze przyczynic
sie do lepszego monitorowania jak i ograniczania jego liczebnosci, a tym samym
zmniejszenia szkdd w srodowisku. Recenzowana praca znakomicie wpisuje sig
w ten nurt.

Tresc pracy
Przedstawiona do recenzji rozprawa liczy 121 numerowanych stron
zawierajacych facznie 14 tabel, 31 rycin (mapy, wykresy) oraz 30 (w ogromnej



wigkszosci oryginalnych) fotografii, takie z wykorzystaniem mikroskopu
i tomografu komputerowego. Praca podzielona jest na 7 rozdziatéw gtéwnych
(niektore dodatkowo podzielono na podrozdziaty) i zawiera 8 zatacznikéw. Spis
cytowanej literatury obejmuje az 210 pozycji z czego w jezyku angielskim 177,
w j. polskim 14, niemieckim 13, francuskim 4 oraz po jednej pracy w j czeskim
i szwedzkim. Ponadto zacytowano 5 stron internetowych. Dodatkowo na ptycie
CD Doktorant zamiescit 8 zatacznikow, w tym pliki Excel i 3 krotkie filmy
przedstawiajgce nicienie w zerowisku, usuwanie trocinek i zobrazowanie
przebiegu chodnikdw Gnathotrichus materiarius za pomocg tomografii
komputerowe;.

Liczacy 10 stron rozdziat pt. ,Wstep” (ok. 8% objetosci pracy) zawiera
charakterystyke Gnathotrichus materiarius (taksonomie, morfologie imago,
wystepowanie na Swiecie biologie i ekologie, zwigzki z grzybami ambrozyjnymi
oraz znaczenie gospodarcze). Zdaniem recenzenta (by¢ moze subiektywnym)
lepiej bytoby opis gatunku umiesci¢ w odrebnym rozdziale, a we ,,Wstepie” szerzej
napisac o problemie zwlekania obcych gatunkow i konsekwencji tego zjawiska dla
rodzimych ekosysteméw. Dobrze zostato to przedstawione m.in. w pracy
Kirkendall L. R., Faccoli M. 2010. Bark beetles and pinhole borers (Curculionidae,
Scolytinae, Platypodinae) alien to Europe. ZooKeys 56: 227-251, ktérg zreszta
Autor cytuje.

W drugim rozdziale pt. Cele pracy” (1 str.) Autor przedstawia 6 celow, ktore
konsekwentnie realizuje w dalszej czesci. Cele te dotyczg fenologii badanego
gatunku, wystepowania, prognozy zmian zasiegu (takze na $wiecie), znaczenia
w gospodarce lesnej, wptywu cech drewna na zasiedlanie oraz grzybéw
towarzyszgcych Gnathotrichus materiarius.

Kolejny rozdziat pt. Hipotezy” (1 str.) poswiecony jest hipotezom
badawczym. Doktorant poprawnie stawia 4 hipotezy, w ktérych wskazuje na:

e zwigkszanie zasiegu przez Gnathotrichus materiarius w Polsce
w najblizszych latach,

e wzrost znaczenia gospodarczego, jako szkodnika technicznego,

e duze znaczenie wilgotnosci drewna na zasiedlanie przez badany gatunek,

e roznice w sktadzie gatunkowym grzybow zwigzanych i towarzyszacych
G. materiarius w Polsce i Ameryce Potnocnej.



Zdaniem recenzenta dwa powyisze rozdziaty mozna byto potgczy¢ w jeden pt.
,Cele pracy i hipotezy”.

Czwarty, obszerny rozdziat pt. ,Metodyka” (24 str., ok 20% objetosci pracy),
podzielony na 10 podrozdziatéw i 12 mniejszych jednostek, zawiera bardzo
szczeg6towa metodyke wykorzystang podczas prowadzenia badan. Autor
przedstawia tu rdéine sposoby, ktére wykorzystat do okredlenie zasiggu
wystepowania i fenologii Gnathotrichus materiarius w potudniowo-zachodniej
Polsce (drzewa putapkowe, putapki ekranowe z alkoholem etylowym, obserwacje
terenowe). Zastanawiajgce jest uzycie etanolu do konserwacji owadoéw
w putapkach. Etanol szybko paruje i zwykle wykorzystuje sie do tego celu glikol
etylenowy, ktérego parowanie jest duzo mniejsze. Dalej opisuje model, ktory
postuzyt do okreslenia wystepowania i przewidywania zmian zasiegu badanego
chrzaszcza, powigzanego ze zmianami klimatycznymi. Pewne watpliwosci budzi
umiejscowienie w tej czesci pracy mapy przedstawiajgcej miejsca wystepowania
G. materiarius na S$wiecie (Ryc. 9). Mapa jest efektem drobiazgowej pracy
Doktoranta i powinna znalez¢ sie w rozdz. ,Wyniki”.

W dalszej czesci opisuje metody pomiaru wilgotnosci drewna i poznania
wptywu cech drewna na zasiedlanie. Podaje sposéb pomiaru punktu
przechtodzenia (SCP — supercooling point). W tym celu nawigzuje wspotprace
z Uniwersitat fiir Bodenkultur w Wiedniu, co zastuguje na uznanie.

Opisuje metodyke izolacji, hodowli i identyfikacji grzybdw z wykorzystaniem
narzedzi biologii molekularnej.

Przedstawia sposoby okreslenia fauny towarzyszacej badanemu gatunkowi
oraz metody obserwacji zachowan, tempa wzrostu i rozwoju z wykorzystaniem
substratu zastepczego, zmodyfikowanego na potrzeby badan.

Na uwage zastuguje wykorzystanie tomografii komputerowej w celu
poznania struktury zerowisk w przestrzeni trojwymiarowe;j.

Kolejny rozdziat pt.”Wyniki” (35 str., ok 29% objetosci pracy), podzielony na
9 podrozdziatéow i 5 mniejszych jednostek.

W pierwszym podrozdziale Doktorant, na podstawie wiasnych obserwacji,
szczegotowo przedstawia rozmieszczenie Gnathotrichus materiarius
w potudniowo-zachodniej Polsce. Dane te pokazuje na wygenerowanej R [R Core
Team 2015] mapie. Przedstawia w formie tabelarycznej $rednie liczby swiezych
otworéw wgryzowych w drzewach putapkowych w przeliczeniu na okreslong
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powierzchnie. Poniewaz obserwacje prowadzit od marca do pazdziernika,
uzyskane dane pokazaly tez czas pojawu (réjki) badanych chrzaszczy. Dzieki
zastosowaniu réznych metod inwentaryzacji (rozdz. Metodyka) Autor odnotowat
nowe stanowiska G. materiarius w Nadle$nictwach: Jawor, Sniezka i Ztotoryja.

Cenng informacjg jest przedstawienie modelu wystgpowania badanego
owada na éwiecie oraz tylko w Srodkowo-wschodniej Europie wraz
z przewidywanymi zmianami zasiegu zwigzanymi ze zmianami klimatu
(podrozdziat 5.2). Doktorant przedstawit potencjalne miejsce wystgpowania
Gnathotrichus materiarius wspotcze$nie i w dalszej przysztosci (lata 2061-2080),
wykorzystujgc kilka scenariuszy zmiany klimatu. Zaproponowane modele
wskazuja na mozliwe kierunki ekspansji badanego chrzgszcza, a tym sémym moga
z wyprzedzeniem pozwoli¢ na przygotowanie sie na jego pojaw i pr‘zez
odpowiednie dziatania zmniejszy¢ presje na ekosystem lasu.

W podrozdziale 5.3 Autor przedstawia fenologie badanego owada na
obszarze potudniowo-zachodniej Polski. Szczegétowo opisuje terminy réjek i ich
kulminacje. Pokazuje aktywno$¢ chrzaszczy na tle srednich temperatur w latach
2018-2019. Dalej przedstawia: czas, jaki uptywa od wgryzienia chrzgszczy do
pojawienia sie nyz jajowych, dtugos¢ rozwoju embrionalnego i larwalnego,
dtugoé¢ trwania stadium poczwarki. Wskazuje na wystepowanie dwdch rojek
Gnathotrichus materiarius na badanym obszarze. W sposob czytelny przedstawia
zebrane dane w postaci graficznej. Cennym uzupetnieniem sg zdjecia
poszczegélnych stadidw rozwojowych owada oraz kalendarz rozwoju
G. materiarius w Polsce potudniowo-zachodniej.

W kolejnym podrozdziale (5.4) Doktorant przedstawia preferencje
badanego chrzaszcza odnosnie wilgotnoéci drewna na podstawie wykonanych 328
pomiaréw. Wskazuje na najwieksza ilos¢ wgryzien przy wilgotnosci drewna
w przedziale 73-76%. Pokazuje wptyw pozostatych cech drewna (gatunek, grubos¢
kory) oraz terminu pozyskania drewna na zasiedlanie przez Gnathotrichus
materiarius. Miara, ktérg przy tym stosuje jest liczba otworéw wejsciowych
(wgryzowych). Nalezy zaznaczy¢, ze Autor dobrze poradzit sobie z tym problemem
i wybrat metode prosta, ale dokfadna. Zataczone zdjecia moga utatwic
odnajdowanie tego gatunku w terenie, a wiec i jego monitoring.

Nastepny podrozdziat (5.5) przedstawia wyniki badania punktu
przechtodzenia Gnathotrichus materiarius. Srednia temperatura dla zimujgcych



chrzaszczy wyniosta -23,10°C. Wskaznik ten moze pomdc w okreslaniu zasiegu
wystepowania badanego gatunku w kraju.

W kolejnym podrozdziale (5.6) Doktorant, w oparciu o analize sekwencji
DNA, przedstawia wyniki identyfikacji taksonomicznej grzybéw wyizolowanych
z zerowisk Gnathotrichus materiarius. Wskazuje dominanta — Fusarium
oxysporum SCHLTDL. oraz obecno$¢ prawie w kazdym Zzerowisku Leptographium
lundbergii LAGERB. i MELIN. Rowniez i tutaj tres¢ podrozdziatu zostata wzbogacona
o zdjecia.

Nastepny podrozdziat (5.7) poswiecony jest faunie towarzyszacej
badanemu gatunkowi. Dominowaty inne gatunki kornikow (7) oraz chrzgszcze
uznane za drapiezne (8) z rodzin: HISTERIDAE, MONOTOMIDAE, SALPINGIDAE, SILVANIDAE,
STAPHYLINIDAE i TENEBRIONIDAE. Na uwage zastuguje stosunkowo niewielka liczba
owadéw drapieznych na powierzchni drewna oraz ich brak w Zzerowiskach.
W dyskusji ttumaczy to blokowaniem przez samca chodnika w okolicy otworu
wejsciowego. Pewne watpliwosci budzi umieszczenie w wykazie owadow
drapieznych (Tabela 14) Uleiota planatus (L.). Chrzaszcz ten jest pospolitym
saprofagiem, przebywajacym pod korg réinych gatunkéw drzew lisciastych,
rzadziej iglastych. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze w literaturze pojawia sig informacja
o tym gatunku, jako fakultatywnym zoofagu. Doktorant zwraca uwage na dosc
powszechne wystepowanie w okresie letnim w zerowiskach Gnathotrichus
materiarius nicieni z rodzaju Diplogaster ssp., ilustrujac to zdjeciami.

W kolejnym podrozdziale (5.8) Autor przedstawia wyniki obserwacji
rozwoju Gnathotrichus materiarius na réznych substratach oraz ilustruje to
zdjeciami.

Ostatni podrozdziat (5.9) poswiecony jest strukturze zerowisk badanego
owada. Zastosowanie tomografii komputerowej umozliwito doktadne poznanie
zerowisk w 3D. Dzieki temu mozliwe byto poznanie wymiaréw poszczegolnych
elementéw zerowisk oraz ich przebiegu w drewnie. Takze i w tym przypadku
Doktorant ilustruje to zdjeciami, do czego zdazyt nas juz przyzwyczaic.

Kolejny rozdziat (23 str., 19% objetosci pracy) poswiecony jest dyskusji
wynikéw. Na poczatku Autor zaznacza, ze Gnathotrichus materiarius nie doczekat
sie w Europie licznych opracowan w poréwnaniu do innych obcych gatunkdw.
W dalszej czeéci poswieconej wystepowaniu badanego owada w Polsce i na
$wiecie krytycznie podchodzi do pewnych danych uzyskanych w trakcie
prowadzenia badan i prawidlowo to wyjasnia. Zauwaza, powotujgc sie¢ na
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obserwacje innych autoréw, ze G. materiarius z roku na rok powigksza obszar
swojego wystepowania w kraju.

Zwraca uwage na pewne ograniczenia modelowania potencjalnego zasiggu
badanego gatunku na $wiecie i Europie oraz stwierdza z caty pewnoscig, ze
maksymalny zasieg wystepowania G. materiarius w Europie nie zostat jeszcze
osiagniety. taczy to z ekstremami pogodowymi wskazujac, ze suche i ciepte lata
ostabiaja drzewa utatwiajac rozwéj chrzaszczom ambrozyjnym. Wybiegajac
w przysztoéé zastanawia sie, jakie inne gatunki iglaste zasiedli G. materiarius,
w sytuacji, kiedy model MaxEnt dla tego samego okresu sugeruje niemal
catkowite ustapienie z obszaru Polski sosny zwyczajnej i Swierka pospolitego.

Przygladajac sie fenologii stwierdza, ze informacje o terminach lotu oraz
rozwoju chrzaszczy sa zdawkowe. Wskazuje przy tym na sprzeczne dane
dotyczace liczby generacji w Europie i na podstawie wtasnych badan stwierdza, ze
G. materiarius na terenie Polski ma dwie, rzadziej jedng rojke w roku. Nie
wyklucza przy tym generacji siostrzanej, sugerujac, ze druga kulminacja moze nig
byc.

Doktorant odnosi sie do znaczenia gospodarczego Gnathotrichus
materiarius, pokazujac, ze pomimo niewielkiej $rednicy otworéw i chodnikow,
mierzacych, zasiedlone drewno jest o wiele mniej wartosciowym surowcem, do
czego przyczynia sie gtebokosc zerowiska. Wskazujgc na podobienstwo chodnikow
drwalnika paskowanego i badanego chrzgszcza stwierdza, ze skala uszkodzenia
drewna przez G. materiarius nie jest dokfadnie rozpoznana. Stawia istotny
wniosek, ze uwzgledniajac biologie i dynamiczne rozprzestrzenianie sig gatunku
w kraju G. materiarius moze sta¢ sie jednym z najwazniejszych szkodnikow
technicznych drewna iglastego w najblizszych latach.

Wskazuje na przewage tomografii komputerowej nad tradycyjnym
roztupywaniem drewna w celu poznania struktury zerowiska.

Dzieki hodowli w probdéwkach z poétnaturalnym substratem Doktorant
zaobserwowat pewne zachowania chrzaszczy, jak opieka nad potomstwem, czy
ochrona zerowiska przez samca. Pozwolito to réwniez odnies¢ sie krytyczne do
pewnych danych w literaturze np. o proporcji ptci. Poczynione obserwacje
w istotny sposéb przyczynity sie¢ do poznania biologii i ekologii Gnathotrichus
materiarius.

Badania potwierdzity brak mykangiow u samic. Wystepuja tylko u samcow
w stawach biodrowych.



Analizujagc zdjecia przedstawiajgce przetyk, przediotadek oraz zastawke
kardialng G. materiarius odtowionego wiosng, Autor wskazuje na pobieranie
pokarmu przed przystgpieniem do lotu.

Obserwujgc czynniki decydujagce o atrakcyjnosci drewna do zasiedlenia
Doktorant zauwaza, ze waznym czynnikiem decydujacym o przydatnosci surowca
dla chrzaszczy jest odpowiednia wilgotnosé drewna. Wydaje sie ona kluczowa dla
rozwoju symbiotycznych grzybow i decydujaca o sukcesie rozrodczym. Wskazuje
jednoczesnie na praktyczne zastosowanie tych informacji dla zabezpieczania
surowca drzewnego przed zasiedlaniem.

Badania punktu przechtodzenia Gnathotrichus materiarius pokazaty, ze nie
jest to w petni mrozoodporny gatunek. Jednak panujace obecnie temperatury
w Polsce nie sg czynnikiem ograniczajagcym wystepowanie i rozprzestrzenianie sie
tego gatunku w kraju. Jest to wazna informacja.

Dzieki analizie DNA wykazano 16 taksonow grzybow izolowanych z zerowisk
G. materiarius. Doktorant wskazuje dwa, ktdére stanowig lub mogg stanowic
pozywienie chrzgszczy z rodzaju Gnathotrichus sp.: Dipodascus aggregatus
i Leptographium lundbergii. Przedstawia takie powigzania pomiedzy zylica
olbrzymig — Phlebiopsis gigantea, a badanym chrzaszczem piszac, ze grzyb
ogranicza rozwdj G. materiarius, powodujac $mieré¢ wiekszosci chrzgszczy
i pozostatych stadiow rozwojowych. Dalej pisze, ze ,W zwigzku z powyiszym,
interesujgcym bytoby zweryfikowanie hipotezy, ze P. gigantea stanowi wazny
czynnik ograniczajacy liczebnos¢ populacji G. materiarius.” Ponadto przedstawia
zaleznosci pomiedzy badanym kornikiem a pozostatymi wyizolowanymi grzybami.

Przygladajac sie faunie towarzyszacej Gnathotrichus materiarius Doktorant
zauwaza, ze tylko gatunki z rodzaju Corticeus ssp. i Rhizophagus spp., ze wzgledu
na wielkos¢ byty by w stanie penetrowac zerowiska badanego owada. Stwierdza,
ze ,Brak parazytoidow oraz niewielka presja ze strony drapieznikow stwarza
dogodne warunki dla rozwoju i rozprzestrzeniania sie gatunku.”

Ostatni rozdziat jest przedstawieniem wnioskow, ktére zostaty prawidtowo
sformutowane.

Podsumowujgc badania potwierdzity wszystkie cztery hipotezy badawcze,
chociaz Doktorant nie odnosi sie do tego wprost.



Uwagi do pracy

Praca zostata przygotowana starannie, napisana poprawnym jezykiem
i bogato ilustrowana mapami, wykresami oraz zdjeciami. Wyraznie wida¢ bardzo
duze zaangazowanie Doktoranta w przygotowanie omawianej rozprawy. Jednak
Autor nie ustrzegt sie pewnych bteddw, z ktorych niektére majg charakter
dyskusyjny. Nalezy podkresli¢, ze sg to przede wszystkim btedy techniczne, ktore
mozna tatwo poprawi¢ podczas przygotowania rozprawy do opublikowania.

e Streszczenie — Autor pisze ,Gnathotrichus materiarius (FITCH.) jest jednym
z wielu gatunkow  chrzaszczy  kornikowatych zawleczonych
i zaadaptowanych w Europie” Uzycie , wielu” jest nieprecyzyjne.

e Rozdz. Wstep (8 str., 26 wiersz) — lepiej bytoby napisa¢, ze odzywiaja sie
takze tykiem i miazgg, zamiast wspominaé o ,,klasyczny;:h kornikach”
Specjalisci pewnie domyslg sie, o co chodzi, pozostate osoby mogg mieé
problem ze zrozumieniem tego okreslenia. .

e Ryc:2,5,7,10, 11, 13-14, 15-16, 32-33, 37-38, 43-52, 55, 57-58, 60-61,) —
powinno sie stosowac albo ,oryg.” albo ,fot.” z podaniem autora. Sam
skrét ,oryg.” w sposéb jednoznaczny definiuje, ze autor pracy jest
jednoczesnie autorem zdjec.

e Rozdz. Metodyka (20 str., 4 wiersz) — zamiast ,sztuczne putapki ekranowe”
lepiej jest uzy¢ wyrazenia putapki ekranowe.

e Tabela 45 (str. 45-46) — lesnictwa, w ktorych nie byty wyktadane drzewa
putapkowe warto byto pomingc. _

e W rozdziatach ,Wyniki” i ,Dyskusja” poszczegdlne podrozdziaty nie
odpowiadajg sobie. Nie jest to powainy btad, niemniej ujednolicenie
numeracji podrozdziatow wprowadzitoby pewien porzgdek w pracy.

e Dlaczego Autor nie nadat badanemu gatunkowi polskiej nazwy?

Ocena pracy

Recenzowang rozprawe doktorska, ktdéra ma charakter monografii, oceniam
bardzo pozytywnie. Jest to najbardziej szczegétowy i wieloaspektowy zbidr
danych o Gnathotrichus materiarius w Polsce. Autor zawart konkretnie okreslone
i uzasadnione cele badan, bardzo szczegdétowo opisat dobrane metody
umozliwiajgce osiggniecie zatozonych celéow. Dokfadnie, punkt po punkcie,
przedyskutowat uzyskane wyniki badan. Wykazat sie dobrg znajomosciag metod
statystycznych do analiz zebranych danych. Na tej podstawie sformutowat
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odpowiednie wnioski. Wykazat sie przy tym bardzo duig wiedza, sSwiadczaca
0 opanowaniu zagadnien zwigzanych z przedmiotem badan. Dla lepszego
zobrazowania wynikow wykorzystat nowoczesne narzedzia, takie jak mikroskop
Primo Star firmy Zeiss i tomograf komputerowy. Nawigzat wspotprace
z Uniwersitat fiir Bodenkultur w Wiedniu.
Podsumowujgc Doktorant nie boi sie poszukiwania nowych metod
badawczych i nawigzywania wspétpracy z zewnetrznymi placowkami badawczymi.
Nalezy podkresli¢, ze praca ma nie tylko charakter badawczy, ale takze
praktyczny. Wyniki mozna wykorzysta¢c do monitorowania i ograniczenia
rozprzestrzeniania sie Gnathotrichus materiarius w kraju.
Moje uwagi (przede wszystkim techniczne) nie majg wiekszego wptywu na
niewatpliwe bardzo duzg wartosc pracy.

Whniosek koncowy

Stwierdzam, ze praca spetnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim
przez ustawe z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki. Stawiam wiec wniosek
o dopuszczenie mgr inz. Radostawa Witkowskiego do dalszego etapu przewodu
doktorskiego i wyrdznienie przedstawionej do recenzji rozprawy.
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Warszawa, 28.07.2020 Dr hab. Tomasz Mokrzycki



