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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr. inz. Macieja Haluszczaka
»Skuteczno§¢ wybranych metod ochrony przed osutka wiosenng sosny w
nalotach sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.) na terenie Nadlesnictwa

Skwierzyna”

Recenzowana praca zawiera 108 stron, w tym 3 tabele i 23 ryciny. Obszerny wykaz
literatury zawiera zardwno starsze (historyczne np. Rogers z 1935) jak i najbardziej aktualne
pozycje literatury (liczne pozycje z 2021) opublikowane gléwnie w czasopismach polsko i
angielskojezycznych oraz linki do stron internetowych m.in. laséw panstwowych,
miedzynarodowego banku genéw ,,ncbi” czy danych ,,mycobank”, ,indexfungorum™ i
,.globalfungi”. Praca podzielona jest na 7 rozdziatow Wstep, Cel i hipotezy badawcze,
Przeglad literatury, Materiat i metody, Wyniki i Dyskusja oraz Wnioski. Uklad tresci oraz

dobdr metod badawczych dla zrealizowania postawionych celow nie budzi zastrzezen.

Glownym celem pracy byla ocena skutecznosci ochrony odnowienia naturalnego
sosny zwyczajnej przed chorobg igiel - wiosenng osutka sosny. W pracy testowano cztery
rozne sposoby ochrony samosiewu sosnowego nazwane jako metody:

1. hylotechniczna, gdzie zabieg przeprowadzony zostal w migdzyrzedach brong talerzowg
(B),

2. mechaniczng, w ktorej zabieg wykonano poprzez reczne ,,przerywanie” (selekcj¢) roslin w
rzedach (R),

3. mieszang, gdy zabieg przeprowadzono w miedzyrzgdach brong talerzowg oraz wykonano
reczne ,,przerywanie” sosen w rzgdach (B+R) i

4. chemiczna, w ktorej zabieg wykonano poprzez oprysk roslin fungicydem (O).

Skutecznosé poszczegdlnych metod zostata okreslona na podstawie przezywalnosci sosen i
ich cech biometrycznych (wysoko$¢ i $rednica szyi korzeniowe;j). Okreslono réwniez
réznorodno$é biologiczna zbiorowisk grzybow zasiedlajacych igly sosen w kazdym wariancie
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doswiadczenia oraz obserwowano zmiany zachodzace w kolejnych latach trwania
eksperymentu. Doktorant uznat, ze nadrzednym celem Jego pracy bedzie wypracowanie
zatozeh i metod ochronnych, ktére zracjonalizuja dotychczas stosowane metody ochrony
naturalnych odnowien sosnowych przed wiosenng osutkg sosny, skutecznie ograniczajac

wystepowanie tej choroby.

Autor postawil 3 hipotezy badawcze, mianowicie:
1. metoda hylotechniczna jest réwnie skuteczna co chemiczna metoda ochrony;
2. gatunek grzyba Lophodermium seditiosum nie bgdzie dominowat w zbiorowiskach
grzybow osutkowych porazajacych igly sosny zwyczajnej. Wraz z uplywem czasu i po
zastosowaniu zabiegdéw ochronnych, udzial grzybow osutkowych bedzie si¢ zmniejszal;
3. sosny poddane zabiegom ochronnym bedg wyréznialy si¢ wigkszymi dymensjami w
stosunku do kontroli, ponadto przezywalno$é drzew, ktore byly poddane ochronie, bgdzie

wyzsza nizeli w kontroli.

Weryfikacje postawionych hipotez badawczych Doktorant przeprowadzit na
podstawie analizy wynikéw badan uzyskanych na podstawie zaprojektowanych i
przeprowadzonych do$wiadczen na poletkach do$wiadczalnych usytuowanych w
Nadle$nictwie Skwierzyna (RDLP w Szczecinie), w lesnictwach Trzebiszewo, Stary Dworek,
Jeleniec i Pniewo. Do$wiadczenie prowadzono w o$miu blokach (kazdy blok stanowito jedno
wydzielenie), po cztery dla kazdego z przyjetych typow siedliskowych lasu. W kazdym bloku
testowano wymienione wczesniej cztery metody ochrony sosen przed chorobg igiel. Zabiegi
ochronne wykonano tylko raz, na poczatku eksperymentu, przyjeto liczbe oSmiu powtdrzen
dla kazdej z metod ochrony w ramach kazdego z blokéw. Poletka w taczne;j liczbie 40 i
powierzchni 4,0 m? oraz wymiarach 2,0 x 2,0 m wyznaczono w odleglosci 7,5 m od
wschodniej $ciany sgsiadujgcego drzewostanu. Na powierzchniach badawczych prowadzono
staly monitoring wilgotnosci i temperatury powietrza przy gruncie z wykorzystaniem
wylozonych w lipcu 2017 roku, miniaturowych rejestratoréw (termohigrometréw).Urzadzenia
zaprogramowano tak, aby rejestrowaty wilgotnos¢ i temperatury 4 razy na dobg w odstgpach
6-cio godzinnych (6:00, 12:00, 18:00 i 00:00). Dane zapisane na urzgdzeniach odczytywano
kazdej jesieni z wykorzystaniem programu OneWireViewer v.0.3.15.50. Dodatkowo
pozyskano dane wilgotnosciowe i temperaturowe z punktu pomiarowego zlokalizowanego na

terenie Nadle$nictwa Miedzyrzecz (system Traxelektroni).

Tematyka badawcza jaka podjgt mgr inz. Maciej Hatuszczak wpisuje si¢ dobrze w
nowe trendy unikania ochrony chemicznej roslin wpisanej w koncepcje Integrowanej
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Ochrony Roslin (IPM). Zgodnie z Dyrektywa Komisji Europejskiej (o IPM) pomimo
réwnoprawnej mozliwosci stosowania réznych metod zaleca si¢ jednak, aby zabiegi
chemiczne wykonywaé po wyczerpaniu innych mozliwoéci, bardziej przyjaznych dla
srodowiska. Poszukiwanie nowych pro $rodowiskowych rozwigzan w ochronie lasu jest
bardzo wazne i cenne, a dodatkowo wspieranie odnowien naturalnych jest preferowane ze

wzgledéw ekonomicznych i przyrodniczych.

Zaprojektowane do§wiadczenia terenowe opisane w metodyce §wiadcza o opanowaniu
warsztatu naukowego Doktoranta, a uzyskane wyniki majg charakter praktyczny. Rozdziat
Dyskusja zostat ciekawie i logicznie napisany z uwzglgdnieniem odnos$nikéw do licznej
literatury przedmiotu. Doktorant interpretuje uzyskane wyniki w oparciu o bardzo dobrg
znajomos$¢ $wiatowej literatury, co $wiadczy o jego dojrzatosci naukowej. Tym bardziej, ze w
literaturze naukowej brakuje opisow przeprowadzonych badan dotyczacych niechemicznych
metod ochrony odnowien naturalnych sosny przed patogenami powodujgcymi osutki sosny.

Zastosowanie nowoczesnych metod biologii molekularnej migdzy innymi tzw. NGS
(Next Generation Sequencing) pozwolito na zidentyfikowanie wigkszosci taksonow do
poziomu rodzaju lub gatunku, co ogromnie podnosi warto$é¢ merytoryczna przedlozonej

dysertacji.

Uwazam, ze waznym osiggnieciem Doktoranta jest wykazanie pozytywnego wplywu
bronowania i bronowania wraz z r¢cznym przerywaniem samosiewow na wzrost i
przezywalno$¢ sosen. Zgodnie z pierwsza hipoteza metoda chemiczna powinna by¢
jednakowo skuteczna jak hylotechniczna, tymczasem wypadta ona stabo. Prawdopodobnie,
zwiazane jest to z jej jednokrotnym zastosowaniem (zamiast kilkukrotnie), a i termin zabiegu
mogt odegra¢ w tym przypadku istotna rolg, co moze by¢ (jak sam podkreslit Doktorant)

przedmiotem jego dalszych badan, szczegélnie w kombinacji z bronowaniem.

Ciekawym aspektem pracy jest ustalenie, ze wraz z uplywem czasu i po zastosowaniu
zabiegéw ochronnych, udziat grzyba Lophodermium pinastri zmniejszat sig, natomiast
wzrastala frekwencja gatunku L. seditiosum, co czgsciowo zaprzecza postawionej drugiej
hipotezie. Wedltug niej zatozono, ze udzial bardziej patogenicznego gatunku grzyba L.
seditiosum bedzie si¢ zmniejszat. Jest wazna informacja dla praktykéw do zaprojektowania

odpowiedniej strategii ochronne;.



Doktorant doszed! do wniosku, ze zabiegi hodowlano-ochronne sg wazne z punktu
widzenia profilaktyki choréb aparatu asymilacyjnego (osutek) i zaleca stosowanie bronowania
(brong Niziniskiego) jako zabiegu poprawiajacego wzrost i rozw0j samosiewow,
ograniczajacego konkurencje ze strony chwastow i zwiekszajacego przezywalnos¢
naturalnych odnowiefi sosnowych. Zatem, zastosowanie bronowania moze stac si¢
substytutem chemicznej ochrony sosen przed wiosenng osutka sosny. Jego badania wskazuja
na stuszno$¢ i potrzebe kontynuowania tego kierunku badar np. nad innymi, niechemicznymi
metodami ochrony nalotéw sosnowych przed osutka wiosenng sosny wpisujacymi si¢ w ramy

integrowanej ochrony roslin.

Doktorant potwierdzit trzecia hipotezg, ze sosny poddane zabiegom ochronnym beda
wyrdznialy sie wiekszymi dymensjami w stosunku do kontroli i lepsza przezywalnoscig
drzew. Sformutowane wnioski o skutecznosci badanych metod maja wazne znaczenie dla
praktyki lesnej, w prewencji przed osutkg wiosenna sosny jako grozng chorobg miodych
sosen (do ok. 5 lat), szczegélnie biorac pod uwage duze znaczenie gospodarcze sosny
zwyczajnej w Polsce oraz niekorzystne przewidywania jej hodowli w zmieniajacych si¢

warunkach klimatycznych.

W tym kontekscie nalezatoby dokona¢ analizy ekonomicznej optacalnosei (zyskow i

kosztow) wybranych metod ochrony naturalnych odnowien sosnowych.

Uwagi szczegélowe:

Zabieg oprysku sosen preparatem systemicznym Starpro 430 SC wykonano
jednorazowo w II polowie lipca 2017 roku. Dlaczego nie wcze$niej skoro zarodniki grzyba
(askospory) pojawiaja si¢ juz w maju/czerwcu? I dlaczego jednorazowo skoro IOL zaleca
kilka zabiegéw (nawet 5 w ciggu sezonu wegetacyjnego) w odstgpach dwutygodniowych.
Czy poréwnanie innych metod hodowlanych do tak ,.skromnie” wykonanej metody ochrony
chemicznej jest miarodajne?

W ramach wykonanego do$wiadczenia wykazano, ze wyzsze warto$ci wysokosci
sosen uzyskano przede wszystkim poprzez bronowanie mig¢dzyrzedzi badZ bronowanie
miedzyrzedzi polaczonego z recznym przerywaniem siewek w rzedach. Nasuwa si¢ zatem
pytanie czy reczne przerywanie samosiewow lub bronowanie z rgcznym przerywaniem

samosiewow jest mozliwe do wprowadzenia w le$nictwie wielkopowierzchniowym?. I jak
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koncepcja pozostawienia okolo 6 tys. drzew na ha ma si¢ do opinii innych badaczy, ktorzy
twierdza, ze pozostawionych powinno zostaé¢ 10-16 tys. sosen na 1 ha powierzchni (w
zaleznosci od wyjsciowej liczby drzew)? Skoro wspolzawodnictwo uwaza si¢ za pozadane i
pozyteczne (przezywajg osobniki o najwickszej energii wzrostu), to czy mniejsza liczba
drzew nie doprowadzi do silnego ugalezienia pni, co wplynie niekorzystnie na przebieg
procesu oczyszczania sie drzew? Z drugiej strony duze zageszczenie siewek (brak pielegnacji)
sprzyja chorobie (wigksza wilgotnos¢), a przegeszczenie prowadzi tez do wspolzawodnictwa

réwnorzednych drzew, powodujac ich opdznienie we wzroscie.

Kolejne pytanie, ktore nie zostato do konca wyjasnione, brzmi nastgpujaco: dlaczego
zastosowanie bronowania na siedlisku boru mieszanego §wiezego okazato si¢ w
przeprowadzonym do$wiadczeniu nieskutecznym rozwigzaniem? Przeciez polepszenie
warunkow bytowych powinno korzystnie wplynaé¢ na wzrost roslin. Nie znalazlem tez w
tekscie interpretacji pomiaréw wilgotnosci pod katem choroby, czy i kiedy panowaty warunki

sprzyjajace infekcjom grzybowym?

Zastosowanie metod biologii molekularnej umozliwito Doktorantowi okreslenie
zbiorowisk mikroorganizméw. Wykorzystanie metody sekwencjonowania okreslanej jako
sekwencjonowanie nowej (nastepnej) generacji (NGS — ang. Next-Generation Sequencing)
umozliwilo identyfikacj¢ znacznej liczby taksondw. Zastosowanie metod systemu Illumina
zagwarantowalo wysokg doktadno$¢ i niezawodnosé tych analiz. Ta cz¢$¢ pracy zashuguje na
szczegblne wyrdznienie poniewaz dostarcza mndstwo ciekawych informacji. Wsroéd
zbiorowiska grzybéw zasiedlajacych igly sosny stwierdzono wiele gatunkéw endotrofow
nalezacych do tzw. grzybow osutkowych, z ktorych najliczniej wystgpowat Lophodermium
pinastri, L. seditiosum, L. conigenum i Sydowia polyspora oraz Cyclaneusma minus.
Chciatbym zapyta¢ czym mozna wytlumaczy¢ fakt, ze najwigcej taksondéw zidentyfikowano
w probach, ktore pochodzily z poletek, na ktérych zastosowano oprysk fungicydem, bo
przeciez mial je ochroni¢ przed grzybami? [igly zielone OZIII, 323, reczne przerywanie
siewek — igly zielone RZIII, 311 oraz w tym samym wariancie w przypadku igiel martwych
RMIII, 274. Natomiast najmniej taksonow stwierdzono w probach, gdzie nie stosowano
zabiegéw ochronnych. Czyzby zastosowanie fungicydu stymulowato wzrost r6znorodnosci
biologicznej? Czy raczej fakt ten potwierdza, ze jednorazowe wykonanie zabiegu w koficu

lipca 2017 nie miato wiekszego znaczenia dla ochrony igiet przed patogenami? Trzeba by



dokladniej zbadaé o jakie gatunki grzybéw chodzi w przypadku igiet opryskanych
fungicydem i nieopryskanych oraz czy roznice iloéciowe sa istotne statystycznie.

Ciekawym spostrzezeniem jest fakt, ze nie wykryto tak czutym narzedziem nowych,
inwazyjnych patogenéw pojawiajacych si¢ na aparacie asymilacyjnym drzew iglastych jak np.
Sphaeropsis sapinea, Dothistroma septosporum lub Lecanosticta acicola. Jezeli rzeczywiscie
w $rodowisku brak jest inokulum np. w formie zarodnikow tych patogenow to jest to
informacja bardzo wazna. Wykryto przeciez obecno$é DNA wielu innych gatunkow grzybow
nie zwigzanych z chorobami igiet. Dodatkowo stwierdzony udzial tzw. hiperpasozytow z
rodzaju Trichoderma (T. hamatum, T. harzianum oraz T. viride) moze napawa¢ optymizmem,
ze nie dopuszczg one do zadomowienia sig obeych, inwazyjnych patogenéw w przypadku ich

zawleczenia do badanego srodowiska lesnego.

Praca napisana jest starannie i nie wiele mozna znalez¢ tzw. literowek czy
niepoprawnosci jezykowych, jednak np. uzyte stowo ,.saprofitami” zmienitbym na
saprotrofami czy saprobami jako bardziej poprawne. Podczas przygotowywania publikacji
zrezygnowalbym tez z tzw. zargonu zawodowego np. _.nalotu sosnowego™ czy ,,przepadiej”
uprawy sosnowej. Jest on wprawdzie powszechnie uzywany przez lesnikéw, ale tylko przez
nich, przez co dla innych stowa tego typu moga by¢ niezrozumiale. Lepiej zamienic€ je np. na
_naturalne odnowienie sosnowe (czy samosiew)” lub na .zamarlej uprawy”, szczeg6lnie jesli

artkul bedzie ttumaczony na jezyk angielski.

Poza tym, zwracam uwage na stosowanie w tekscie nazw lacinskich o ile pojawiajg si¢
po raz pierwszy to sa podawane w pelni tzn. nazwa rodzajowa i gatunkowa, ale gdy piszemy
je kolejny raz, to zwyczajowo uzywamy skrétu podajac tylko nazwe gatunkowg np.
Lophodermium pinastri a potem L. pinastri. W catym tekscie pracy jest kilka tego typu

uchybien.

Podobnie uzywanie innych skr6téw powinno by¢ wyjasnione od samego poczatku,
czytajgc wyniki zaskoczyta mnie nagle kontrola ,,zewngtrzna” (w metodyce nie znalazlem
stowa ,,zewnetrzna”, a pozniej jest ono uzywane) lub .,igly zielone” czy .,igly zamarle”,
pierwsza cecha dotyczy koloru, a druga zywotnosci. A czy nie mogg by¢ igly zamarle ale
jeszcze zielone jezeli doszto do szybkiego obumarcia igiet? Rozumiem intencj¢ Autora ale

widze tez brak precyzji. Mozna tez zastosowa¢ np. na koncu pracy stowniczek skrotow.

Powyzsze uwagi w niczym nie umniejszaja merytorycznej wartosci pracy, ktora

oceniam bardzo wysoko.



Reasumujgc stwierdzam, ze:

1. Praca podejmuje wazny problem dla praktyki lesnej jakim jest poszukiwanie
alternatywnych i przyjaznych dla srodowiska metod ochrony roslin przed patogenami
powodujacymi choroby, w tym przypadku wiosenng osutkg sosny.

2. Doktorant zaprojektowat do$wiadczenia i zrealizowal zatozone cele badawcze,
wykazujac sie dobra znajomoscig warsztatu badawczego (szczeg6lnie analiz
statystycznych i metod biologii molekularnej).

3. Interpretacja i dyskusja wynikéw zostata oparta na dobrej znajomosci zagadnien
ochroniarskich i hodowlanych, o czym $§wiadczy trafny dobér licznej literatury
przedmiotu.

4. Wysoko oceniam poziom merytoryczny i edytorski przygotowanej rozprawy.

Whniosek

Z glebokim przekonaniem stawiam wniosek do Rady Wydzialu Lesnego i Technologii
drewna Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu o dopuszczenie mgr inz. Macieja
Haluszczaka do dalszych etapéw przewodu doktorskiego, poniewaz Jego rozprawa
doktorska ,,Skuteczno$¢ wybranych metod ochrony przed osutka wiosenng sosny w
nalotach sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.) na terenie Nadle$nictwa Skwierzyna”
spelnia warunki okreslone w art. 13 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. nr 65

poz. 595 z pézniejszymi zmianami).

Stawiam réwniez wniosek o wyroéznienie rozprawy doktorskiej Pana mgr inz. Maciej

Haluszczaka.



