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Recenzja rozprawy doktorskiej pana mgr. inz. Kacpra Lechowicza
zatytulowanej:

»Zroznicowanie lesnych gatunkoéw jezyn (rodzaj Rubus L.) w Swietle analiz
palinologicznych”.

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska zlozona jest z czterech artykulow naukowych
opublikowanych w jezyku angielskim w punktowanych czasopismach z listy MEIN. Wszystkie
artykuly sa wieloautorskie (co nieco utrudnia indywidualna oceng¢ dorobku), a Pan Lechowicz
jest w nich pierwszym autorem. Calo$¢ rozprawy sklada si¢ z szeSciu numerowanych
rozdzialow, spisu literatury oraz zalgcznikow, ktore stanowig artykuly wspohltworzace calosé
rozprawy doktorskiej. Rozprawa ma prawidlowg strukture 1 zawiera niezbedny wstep
teoretyczny, czes¢ metodyczna, wyniki oraz ich interpretacje i wnioski. Prace zamyka spis
literatury.

Ocena pracy

Wstep zawiera szeroki przeglad literatury zwiazanej z przedmiotem badan. Autor omawia
systematyke rodzaju Rubus 1 problemy z nia zwigzane w KkonteksScie uwarunkowan
srodowiskowych, fitosocjologicznych i biogeograficznych. Charakteryzuje skutki antropopresji
W postaci rozprzestrzenienia obcych gatunkéw i powstawania form mieszaficowych. Ciekawe sg
uwagi dotyczace mozliwosci oznaczania ziaren pytku na podstawie cech morfologicznych. Jako
palinolog zajmujacy si¢ analizami paleoekologicznymi wiem, ze w odniesieniu do przeszlych
srodowisk oznaczany jest tylko rodzaj Rubus bez zadnej mozliwosci dodatkowych wyrdznien.
Stanowi to pewne ograniczenie, gdyz dokladniejsza identyfikacja mogtaby przyczynié¢ sie do
bardziej szczegolowych analiz uzytkowania przez czlowieka oraz pojawienia sie gatunkow
obcych. Mialyby one znaczenie w interpretacjach antropopresji i historycznej geografii roslin.
We wstgpie omowione sg rowniez, podstawowe dla tematyki rozprawy, uwarunkowania
wytwarzania ziaren pylku i ograniczenia z tym zwigzane. W takiej postaci wstgp jest
wyczerpujacy i wystarczajacy, gdyz istotnie wprowadza w prezentowang dalej tematyke.
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Cel badan zostal jasno okreslony. Sformutowano takze hipotezy badawcze uzasadniajac
kazda z nich doniesieniami z literatury. Pozwala to czytelnikowi na szybkie rozpoznanie
dotychczasowych dokonan w danym zakresie i identyfikacje toku mysli badawczej, ktora
przyswiecala Autorowi kiedy podejmowat dang problematyke badawcza.

Metodyka wykonywania badan i obliczen jest przedstawiona klarownie i wystarczajaco
dokladnie.

Wyniki badan przedstawione sa odrgbnie dla kazdego artykulu i stanowig dluzszy lub
czasem bardzo tresciwy skrot wynikow prezentowanych w publikacjach. Sposdb ten pozwala na
szybkie zapoznanie si¢ z uzyskanymi rezultatami podanymi ,w pigulce”, jednoczesnie
uniemozliwiajac jednak wglad w cato$¢ materiatu. W artykutach 3 i 4 wydzielono podrozdziaty
omawiajagce zmienno$¢ miedzygatunkowa, a w rozdziale 4 rowniez zmiennosé
wewnatrzgatunkowg. Wyniki oméwione sg w sposob jasny i logiczny. Dobrym pomystem byto
pogrubienie konsekwentnego odwotania do omawianych tabel i rycin, dzieki czemu nie trzeba
bylo niczego szukac.

Rozdzial ostatni to wnioski obejmujace calos¢ publikowanych materiatow i weryfikacje
postawionych we wstepie hipotez, z ktorych dwie zostaly odrzucone, a dwie potwierdzone.
Whioski sformutowane zostaly logicznie i wyczerpujaco. Kazdy z nich ma uzasadnienie w
publikowanych artykutach (i Autor podaje, do ktérych si¢ odnosi). Podkreslaja nowe informacje
uzyskane w trakcie prowadzonych badan i wktad Autora w rozwdj nauki w zakresie palinologii i
pokrewnych odniesien do nauk biologicznych.

Literatura liczy 146 pozycji i jest niemal bez wyjatku angielskojezyczna. Autor przywoluje
zarowno publikacje starsze, z drugiej potowy XX wieku, ale tez najnowsze z ostatniej dekady. Z
jednej strony wynika to z podjetej problematyki i uniwersalnosei tego rodzaju badan w catym
zakresie wystgpowania rodzaju Rubus na Ziemi, z drugiej strony $wiadczy o umiejetnosciach
Autora i Jego orientacji w starszych zrodlach i biezacej literaturze przedmiotu.

W swoich opracowaniach mgr inz. Lechowicz podkresla znaczenie znajomosci morfologii
ziaren pytku ze wzgledu na mozliwos¢ identyfikacji poszczegdlnych gatunkoéw i wymienia
podstawowe cechy, ktdre je réznicujg: typ rzezby na powierzchni, szerokos¢ i orientacja strie
oraz bruzd, ich dlugos¢, costae colpi, wszelkie drobne szczegoly budowy i ornamentacji oraz
kilka wspotczynnikow. Szereg dostepnych badan z literatury przytoczonych w opracowaniu nie
wyczerpuje tematu, gdyz liczba taksonow jest bardzo wysoka, a wyniki fragmentaryczne
zarowno w odniesieniu do gatunkow jak i szczegdlow budowy. Zwickszenie dokladnosci w
wykonanych analizach oraz uzupelnienie luk we wczesniejszych badaniach stanowia wazne
osiagnigcie omawianej rozprawy.

W artykule pierwszym Pan mgr inz. Lechowicz analizuje morfologi¢ wybranych polskich
gatunkow Rubus na podstawie 11 cech ilosciowych. W wynikach przytacza wartosci pomiaréw i
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ich érednie oraz dane dotyczace ksztaltu i rzezby ziaren pytku. Nastgpnie porownuje wiasne
wyniki z danymi z literatury. Analiza statystyczna wynikow wykazala, ze poszczegolne gatunki
Rubus roznia si¢ istotnie w zakresie wszystkich analizowanych cech, przy czym Autor
uwzglednit rowniez zakres zmiennosci w obrgbie wydzielonych grup. Analiza wykonana przez
Autora wykazala, ze europejskie gatunki Rubus sg mniej zréznicowane pod wzgledem rzezby niz
azjatyckie. Analiza potwierdzila takze diagnostyczng wartos¢ liczby i $rednicy perforacji
wskazujac jednoczesnie na podobienstwo gatunkoéw w obregbie wydzielonych grup i pomiedzy
nimi, a nawet w zestawieniu z innym rodzajem (Rosa). Kolejno w dyskusji Autor odnosi si¢ do
wiasnych i literaturowych wynikow dotyczacych ,,mostow” (bridges) jako cechy morfologicznej,
wielkosci ziaren pytku i ich ksztattu. Stwierdza rowniez, ze brakuje zaleznosci podziatu na grupy
o podobnej budowie do podzialu na podrodzaje i sekcje. Generalnie artykul ten potwierdzil
ogromne zroznicowanie budowy ziaren pylku Rubus i praktycznie wskazuje trudnosci w
identyfikacji poszczegdlnych gatunkow.

Artykut drugi dotyczy korelacji pomigdzy zmiennoscia morfologiczng i klimatyczng w
obszarach wystepowania Rubus. Analizowano ponownie 11 cech morfologicznych 57 gatunkow
Rubus z uwzglednieniem 19 parametrow klimatycznych, gtownie dotyczacych temperatury i
opadow. Takie podejscie wygenerowalo tysigce danych, ktore Autor uporzadkowal za pomoca
analiz statystycznych. Ta grupa analiz umozliwita ustosunkowanie si¢ do tezy drugiej, ktéra
zostala potwierdzona, co oznacza ze blisko$¢ taksonomiczna gatunkéw jezyn jest decydujaca w
odniesieniu do morfologii pytku, natomiast czynniki klimatyczne majg mniejsze znaczenie i
tylko w niewielkim stopniu wyjasniaja zmiennos$¢ ziaren. Jest to bardzo istotny wniosek,
poniewaz pozwala w przyszlosci odnies¢ si¢ do poszczegolnych gatunkoéw i morfologii ziaren
pylku z roznych regionéw i w sposéb wiarygodny pomina¢ odrgbne, zalezne od polozenia
stanowiska uwarunkowania klimatyczne. Ma to znaczenie przede wszystkim w odniesieniu do
gatunkéw o szerszym zasiggu, ale nawet w obrebie Polski zréznicowanie klimatyczne obszarow
polnocnych i potudniowych jest wyrazne i to samo dotyczy ukladu réwnoleznikowego. Na
skutek tych zaleznosci szereg gatunkow osigga kresy zasiegowe w poszczegdlnych czesciach
kraju.

Artykul trzeci dotyczy morfologii i zmiennosci pytku obcych i inwazyjnych gatunkow
Rubus stwierdzonych na terenie Polski. Zmierzono 720 ziaren. Stwierdzono, ze najwazniejsze
cechy wyr6zniajace ziarna pylku to dlugos¢ osi biegunowej oraz ornamentacja eksyny. Analizy
artykulu trzeciego sa istotne w kontekscie rozprzestrzenienia si¢ gatunkdéw obcych i ich cech
umozliwiajacych ekspansjg. W odniesieniu do sze$ciu analizowanych gatunkoéw Autor okreslit
ich pochodzenie i status biogeograficzny w Polsce. Podobnie jak w pozostatych artykutach Autor
wykazal ze najwazniejsze cechy morfologiczne pozwalajace na identyfikacje gatunkow to rzezba
eksyny, cechy perforacji oraz do pewnego stopnia wielkos¢ ziaren. Bardzo istotnym
stwierdzeniem w kontekscie oznaczania gatunkéw jest ze: najbardziej przydatne sa cechy
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najbardziej zmienne czyli dlugo$¢ osi biegunowej, $rednica réwnikowa, dlugos¢ bruzdy i
odleglos¢ migdzy wierzchotkami dwoch bruzd. Informacje te zawarte sa we wniosku drugim
(chociaz Autor ich nie ponumerowat) i podkreslam ich znaczenie, poniewaz sg to cechy
relatywnie tatwe do okreslenia podczas rutynowej analizy palinologicznej. W tym artykule Autor
wykazal réwniez zwiazek morfologii z taksonomia, gdyz gatunki wykazujace najwigksza
zmienno$¢ (czyli najbardziej roznigce si¢) naleza do roéznych sekcji. To takze wydaje si¢
korzystne” w przysztych oznaczeniach taksonomicznych ziaren pytku Rubus.

Artykul czwarty dotyczy zmiennosci migdzy- i wewnatrzgatunkowej rodzaju Rubus. Autor
przebadal 16 gatunkéw na podstawie prob zebranych w Polsce 1 zagranica uwzgledniajac 9 cech
ilosciowych 1 wspolczynnikow. Nastgpnie uszeregowal je na podstawie Srednich
wspolczynnikow zmiennosci migdzygatunkowej. Zmiennos¢ wewnatrzgatunkowa pozwolita na
wydzielenie czterech grup o podobnych cechach ziaren w odniesieniu do cech i
wspolczynnikow.

Generalnie na podstawie wymienionych artykulow Autor sformutowat siedem wnioskow i
zweryfikowal postawione wezesniej hipotezy badawcze. Do najwazniejszych wnioskow naleza:

1. Wyznaczenie najwazniejszych cech diagnostycznych morfologii pytku Rubus

2. Wyznaczenie najwazniejszych cech diagnostycznych w badaniu zmienno$ci wewnatrz- i

mig¢dzygatunkowe]

3. Wyznaczenie gatunkow o najwigksze] zmiennosci wewnatrzgatunkowej

4. Stwierdzenie (niewielkiego) znaczenia czynnikow klimatycznych dla budowy ziaren

pytku

Imponujacy jest zakres badan przeprowadzonych przez Pana mgr. inz. Lechowicza.
Szczegdtowa analiza kilkudziesigeciu gatunkdéw, co mialo miejsce w kazdym z artykulow
stanowigcych element pracy doktorskiej, wymagata czasu oraz wyjatkowej starannosci podczas
prowadzonych analiz i obliczen. Duzym walorem sa analizy statystyczne, ktére byty niezb¢dne
biorgc pod uwage tematyke i ogromna liczbe danych uzyskanych z pomiaréw.

Whnioskiem niezbyt pozytywnym z punktu widzenia palinologa zajmujacego si¢ badaniami
paleosrodowiskowymi jest ogolne stwierdzenie, ze podczas rutynowych badan probek z warstw
osadow organicznych niemozliwe jest oznaczenie poszczegolnych gatunkow Rubus. Innymi
stowy badania przeprowadzone przez mgr. inz. Kacpra Lechowicza maja duze znaczenie dla
taksonomii roslin i identyfikacji poszczegolnych okazéw, natomiast w badaniach
paleokologicznych mozliwos¢ ich wykorzystania jest bardzo ograniczona.

Osiggnigciem pracy jest wklad w rozwdj szczegolowej wiedzy na temat rozroznien
taksonomicznych bardzo trudnego pod tym wzgledem rodzaju Rubus. Waznym dokonaniem jest
wypelnienie luki dotyczacej wiedzy w zakresie gatunkéw obeych florze Polski. I chociaz
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prezentowana praca nie wyczerpuje tematu, to z pewnoscig jest znacznym wkladem w
poglebianie wiedzy w tym zakresie.

Drobne bledy i zastrzezenia

Poczatkowe]j czesci rozprawy nie podzielitabym na trzy rozdzialy, poniewaz sa krotkie
zwlaszcza rozdzial 3 liczy tylko jedng strong. Catos¢ mozna spokojnie ujgé jako jeden
wprowadzajacy rozdzial.

Na str. 11 Autor napisal, ze badaniami objeto 62 gatunki, a pdzniej ze 16 gatunkow
rodzimych, 6 obcego pochodzenia i 6 endemicznych (co stanowi inng kategorig¢, naleza do
obydwu wczesniej wymienionych grup?). Razem daleko do 62. Dla oséb nieobeznanych z
trudnymi detalami systematyki Rubus, rowniez dla recenzentki, jest to niejasne. Czy resztg
stanowig mieszance? Czy gatunek moze by¢ nie-rodzimy i rdwnoczes$nie nie-obcy? Jako nie-
biolog prosz¢ o wyjasnienie tego zagadnienia.

W kluczu pytkowym Beuga (2004) do analiz paleobotanicznych wielkos$¢ ziaren pytku
rodzaju Rubus (z wyjatkiem calkiem odmiennej moroszki) jest znacznie mniejsza niz
przytoczona przez Autora. To oczywiscie nie zarzut tylko ciekawosc. Proces acetolizy podczas
laboratoryjnego przygotowania osadoéw organicznych do analiz paleekologicznych wplywa na
wyglad i czasem tez wielkos$¢ ziaren pylku. Zapewne ma tez znaczenie depozycja i dhugie
trwanie w osadach organicznych, ale tylko zewnetrznej eksyny bez Zzywej, wewnetrznej
zawartosci ziarna. Czy potrafi Pan wyjasni¢ zrodta sporej roznicy wielkosci w swoich badaniach
i wymienionym kluczu?

Redakcyjna staranno$¢ przygotowanego tekstu pozwala na ,latwy” odbior. W kazdym
fragmencie wiadomo, o czym Autor mowi, co interpretuje, do ktorej ryciny czy tabeli sie odnosi.
To bardzo pozytywne, gdyz czasami prace doktorskie wykazujg brak do$wiadczenia autorow w
tej kwestii, co zwykle- obniza wartos¢ pracy. Zwraca uwage rowniez bardzo niska liczba
pomytek typu literowki, bledy interpunkcyjne itp. W tekscie sa w zasadzie niezauwazalne, co
wplywa na ogélnie pozytywny odbior calego opracowania i podnosi ocene pracy.

Podsumowujac podkreslam mocne strony rozprawy doktorskiej Pana mgr. inz. Kacpra
Lechowicza, do ktorych zaliczam: cztery opublikowane pierwszoautorskie artykuly naukowe o
duzej spdjnosci tematycznej, rzetelny warsztat badawczy i wyjatkowa starannos¢ metodyczna,
zastosowanie analiz statystycznych, ktore umozliwily pogl¢biong interpretacje wynikow,
sformutowanie pelnych i logicznych wnioskéw, ktore umozliwity weryfikacj¢ postawionych
hipotez, staranng redakcj¢ artykulow oraz rozprawy skutkujgca ulatwionym odbiorem tekstu.

Rozprawa doktorska ma szereg mocnych stron jak wskazano wyzej i spelnia wymogi
stawiane w ustawie z dnia 14 marca 2003 r o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
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stopniach i tytule w zakresie sztuki z pézniejszymi zmianami ustawy z dnia 3 lipca 2018 w
sprawie kryteriow oceny osiagnig¢ osoby ubiegajacej si¢ o stopien naukowy doktora. W zwigzku
z tym pozytywnie opiniuj¢ wniosek o nadanie mgr Kacprowi Lechowiczowi stopnia naukowego
doktora w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie nauk lesnych i rekomenduj¢ Komisji
doktorskiej Wydziatu Lesnego i Technologii Drewna do spraw stopni naukowych dopuszczenie
Pana Magistra Inzyniera Kacpra Lechowicza do dalszych etapow przewodu doktorskiego.
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