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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. MATEUSZA STOPINSKIEGO
pt. Zmiennos¢ szyszek swierka pospolitego (Picea abies (L.) Karst.) w drzewostanach
potoionych na roinych wysokosciach nad poziomem morza w Sudetach i Karpatach

Recenzje przygotowalem na zlecenie Dziekana Wydzialu Lesnego i Technologii Drewna Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu z dnia 18 lipca 2023 r. (pismo WL-4000-10/2017).

Ocena formalna

Badania bedace podstawa przygotowania recenzowanej rozprawy wykonane zostaly w Katedrze Hodowli Lasu
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Pan mgr inz. MATEUSZ STOPINSKI korzystal z materialow
zgromadzonych w latach poprzednich przez zesp6t kierowany przez profesora JERZEGO MODRZYNSKIEGO, W
trakcie badan prowadzonych nad zréznicowaniem drzewostanéw swierkowych w wybranych masywach gorskich
polskiej czgéci Sudetow i Karpat Zachodnich. Wyniki uzyskane w trakcie wykonywania badan w celu
przygotowania ocenianej rozprawy sa waznym uzupetnieniem wynikow opisanych w kilku publikacjach
prezentowanych przez prof. MODRZYNSKIEGO wraz z zespotem.

Rozprawa Pana mgr. Inz. MATEUSZA STOPINSKIEGO przygotowana zostata w formie niepublikowanej
monografii pod kierunkiem promotora prof. dr hab. JERZEGO MODRZYNSKIEGO, emerytowanego pracownika
Katedry Hodowli Lasu. Przewod doktorski Pana mgr. Inz. MATEUSZA STOPINSKIEGO zostal otwarty na podstawie
,,ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym...” (Dz. U. 65, poz. 595, z p6zn. zmianami), ktéra dopuszcza
rozprawe doktorska w formie niepublikowanej monografii.

Maszynopis przedstawiony do recenzji sktada si¢ rozdziatow, jakie zwykle pojawiaja si¢ w tego typu
opracowaniach, ale w formie uszczegotowionej i w konsekwencji podzielonej na szereg odrgbnych czgséci. Oprocz
rozdzialu pt. Wstep (strony 19-20), Autor zamieszcza rozdziat zatytutowany Przeglgd literatury (strony 21-39),
podzielony na pi¢e¢ obszernych podrozdziatéw, w ktérych omoéwione zostaty kolejno: Wystepowanie swierka
pospolitego (strona 21); Zmiennos¢ swierka pospolitego (strony 22-26); Wphw czynnikow ekologicznych i
genetycznych na zmiennoS¢ Swierka (strony 27-25); Wazniejsze zaleznosci migdzy cechami szyszek i tusek (strona
36), oraz Metody badania szyszek stosowane przez innych autorow (strony 37-39). Jako odrgbne rozdziaty
potraktowano Teren badan (strony 41-47) oraz Materiat i metody (strony 49-59). Dalsze rozdziaty, to jest Wyniki
(strony 61-228), Dyskusja (strony 229-242) oraz Podsumowanie i wnioski (strony 243-245) i Spis cytowanej
literatury (strony 247-254), nie odbiegaja od ogolnie przyjetych standardow. Na koncu maszynopisu znajduja si¢
Aneks 1 Wykresy dla poszczegolnych masywow/transektow (strony 255-283), oraz Aneks 2 — Wykaz materiatow
dodatkowych na ptycie CD (strona 283) i sama ptyta CD. Maszynopis rozpoczyna si¢ streszczeniem rozprawy po
polsku i po angielsku, odpowiednio strony 15-16 i 17-18. Poszczegolne rozdzialy i podrozdzialy rozprawy
numerowane sag w ukladzie dziesigtnym, az do czwartego poziomu w rozdziale po$wigconym wynikom, co
niewatpliwie czyni rozprawe bardziej przejrzysta. Uktad rozprawy od strony formalnej jest poprawny.

Ocena merytoryczna

Celem badan Pana mgr. Inz. MATEUSZA STOPINSKIEGO, jak to zostalo zaznaczone w tytule
rozprawy, byto okreslenie zmiennosci szyszek i tusek nasiennych Picea abies z drzewostanow
w wieku przynajmniej osiemdziesieciu lat z Sudetéw Wschodnich, Beskidu Zywieckiego z
Babig Gorg oraz z Tatr. W badaniach prébowat on okresli¢ wptyw wysoko$ci nad poziom
morza i/lub pietra leSnego w wymienionych masywach gorskich a takze oddzialywanie szeregu



czynnikéw Srodowiska 1 charakterystyk drzewostanu na cechy szyszek 1 ich tusek. Za cel
postawit sobie takze okreslenie wzajemnych relacji zachodzacych miedzy badanymi cechami.
Cale studium uwazam za interesujace, zwlaszcza ze material zebrany zostal w sposob
umozliwiajacy realizacj¢ celu sformutowanego w koncowej czesci Wstepu. Zabrakto mi tylko
jasno sformutowanej hipotezy badan.

Rozdziat 2. Przeglqd literatury z jednej strony jest zbyt obszerny i, pomimo staran
Autora, do$¢ niejasny, z wieloma powtorzeniami (ktore byty nie do uniknigcia w tematycznym,
poswieconym réznym zagadnieniom rozpatrywaniu tych samych pozyc;ji literatury), a z drugiej
strony mogiby by¢ uzupekiony o kolejne pozycje. Ta druga uwaga dotyczy np. podrozdziatu
2.1. Opis zasiggu geograficznego swierka pospolitego, ktéry w recenzowanej rozprawie oparty
jest wilasciwie jedynie o badania Schmidt-Vogta. Sugerowalbym szerszy komentarz z
uwzglednieniem przynajmniej prac Jedlinskiego, danych o historii rozwoju zasi¢gu (prace
Srodonia oraz Obidowicza), a takze zamieszczenie map zasiegdéw geograficznych Picea abies
i P. obovata. Natomiast niepotrzebne jest w tym rozdziale cytowanie prac nad zmienno$cig
gatunku wykonanych przez Chylareckiego i1 Giertycha, a takze Nowakowska oraz Giertycha z
zakresu szeroko pojetej genetyki.

W celu ujednolicenia i ograniczenia przegladu literatury dotyczacej zmiennosci $wierka
nalezaloby wykonaé szereg zestawien w formie tabel i ograniczy¢ przeglad danych do
dotyczacych przede wszystkim zmienno$ci szyszek. Zamiast szczegdétowego omawiania
wynikow prezentowanych przez poszczegdlnych badaczy, lepiej skomentowa¢ wiasne wyniki,
porownujac je z danymi tych autoréw w rozdziale poswigconym dyskusji. Natomiast
uzupehitbym przeglad o prace Staszkiewicza omawiajace zmienno$¢ szyszek Picea abies
(1966, 1976, Fragmenta Floristica et Geobotanica).

Zmiany tez wymaga tytul podrozdziatu 2.3. Wplyw czynnikow ekologicznych i
genetycznych na zmiennos¢ swierka. O charakterze i cechach poszczeg6lnych organdow roslin
decyduje przede wszystkim genotyp, ktory jest, albo lepiej bywa modyfikowany przez warunki
srodowiska, a takze przez ewentualny wptyw innych organizmoéw. W tytule prezentowanego
podrozdziatu nalezaloby usung¢ stowo ,,genetycznych”. W podrozdziatach nizszego rzedu
,uwarunkowania genetyczne” sg zupelnie pomini¢te, wigc chcac by¢ konsekwentnym, albo
trzeba doda¢ obszerny podrozdzial mowiacy o nich, albo ten aspekt poming¢ (co jednak nie
bytoby dobre dla ewentualnej publikacji).

Teren badan zostal dobrze 1 dos¢ szczegdlowo scharakteryzowany pod wzgledem
siedliskowym oraz drzewostanowym, jednak do charakterystyki geograficznej mam
zastrzezenia. Chcialbym mianowicie zwroci¢ uwage, ze Kotlina Klodzka jest jednym z
regiondw geograficznych Sudetow Srodkowych, a Snieznik Ktodzki i Géry Bialskie tworza
odrebny region w granicach Sudetow Wschodnich, jak to odkresla np. Walczak (1968) w
monografii ,,Sudety” czy Kondracki (1998) w swojej ,,Geografii regionalnej Polski”. Pisanie,
ze Snieznik Ktodzki i Gory Bialskie sa czescig Kotliny Klodzkiej (np. s. 41), nalezy uzna¢ za
btad. Niepotrzebnie wymienione sg tu takze Karkonosze (str. 41), z ktorych materiat nie byt
przez Pana mgr. inzZ. MATEUSZA STOPINSKIEGO analizowany.

Rozdziat 4. Material i metody omawia w jasny sposob tok postgpowania w trakcie
zbioru materiatu, okreslaniu potozenia powierzchni badawczych oraz potozenia drzew, z
ktorych zbierano szyszki. Brak mi natomiast uzasadnienia, dlaczego powierzchnie probne, z
ktorych zbierano szyszki (z drzew stojacych) usytuowano w transektach. Nie podano takze
roku zbioru. Wtedy mozna by sprobowac¢ okresli¢ zalezno§¢ warto$ci poszczegolnych cech
szyszek 1 tusek nasiennych od wptywu warunkow atmosferycznych w poszczegdlnych
miesigcach roku rozwoju szyszki, takze roku poprzedniego. Warunki atmosferyczne tych lat
majg wplyw na roczny przyrost drewna, a warunki roku poprzedzajacego obradzanie w
pewnym stopniu determinujg jego obfito$¢. Interesujace byloby takze okreslenie zaleznosci
badanych cech szyszek od intensywnos$ci obradzania.



Nastepnie Pan mgr inz. MATEUSZ STOPINSKI omdwil mierzone lub oceniane przez
siebie cechy szyszek oraz cechy tusek nasiennych, nawigzujac we wiasciwy sposob do
odpowiednich pozycji piSmiennictwa. Metodyka pomiardéw zostata takze jasno przedstawiona
1 nawigzuje do metod stosowanych we wczesniejszych opracowaniach réznych autorow.
Chcialbym tu zauwazy¢ ze, rozrdznianie szczegétowych form Mezery w okreslaniu typow
zakonczen tusek nasiennych szyszek swierka pospolitego jest obarczone bardzo duzym btgdem
wynikajacym z nieuniknionego subiektywizmu oceny, nawet jesli zastosuje si¢ szablony do ich
okreslania. To takze okazato si¢ w trakcie dalszych analiz. Poza tym za zupeinie
nieuzasadnione trzeba uzna¢ mierzenie szyszek z doktadnoscig do 0.01 mm.

Metody statystyczne zastosowane przez Pana mgr. inz. MATEUSZA STOPINSKIEGO W
analizach wynikow pomiaréw s3 wilasciwe 1 adekwatne do postawionych celow. W tym
zwlaszcza uzycie metody uogolnionych modeli addytywnych uwazam za celowe i1 bardzo
pomocne. Poniewaz wigkszo$¢ cech ilosciowych bywa pozytywnie skorelowana, mozna bylo,
nie popetniajac duzego btedu, poming¢ te z par cech o najwyzszym zwigzku, ktore w trakcie
pomiaréw mogty by¢ obarczone wigkszym btgdem pomiarowym.

Rozdziat 5. Wyniki jest w rozprawie najobszerniejszy i1 bardzo szczegdélowy. Pan mgr
inz. MATEUSZ STOPINSKI omawia w nim rezultaty wszystkich analiz, ktére wykonat
konsekwentnie i z zastosowaniem odpowiednich metod statystycznych. Warto$ci takich cech,
jak ciezar (nie waga), dlugos$¢, grubos¢ (nie szerokos$¢) szyszki, liczba tusek w heliksie szyszki,
dhugos¢, szerokos$¢ i dlugosé szczytu tuski nasiennej oraz powierzchnia tuski nasiennej sg
najbardziej wiarygodne bowiem pochodza z pomiaru duzej liczby szyszek, zebranych z
reprezentatywnej liczby drzew w poszczegdlnych wariantach doswiadczenia. Bez watpienia,
sa to wyjatkowo wiarygodne przecigtne wartosci cech 1 wraz z ich statystycznymi
charakterystykami powinny zosta¢ udostgpnione w postaci publikacji. Na uwage zastuguje
bardzo dobre udokumentowanie tych danych w formie tabelarycznej oraz przedstawienie ich
zmienno$ci w obrebie zalozonych wariantow doswiadczenia. Badajac wzajemne zaleznoS$ci
cech parami, Pan mgr inz. MATEUSZ STOPINSKI wykazat wysoka korelacje cech ilo§ciowych,
co nie jest zaskoczeniem.

Bardzo interesujace sa wyniki weryfikacji zaleznos$ci wartosci wszystkich badanych
cech szyszek 1 tusek od wielkos$ci charakterystyk srodowiskowych. Szczegdétowa analiza tego
typu dotyczy wplywu wysoko$ci nad poziom morza, sumy opadow rocznych oraz Sredniej
temperatury rocznej. Autor wykazal, ze wszystkie trzy wymienione czynniki wptywaja na
ogromng wigkszo$¢ analizowanych cech w sposob wysoce istotny na poziomie p<0.001, jesli
analizowa¢ wszystkie populacji razem. Wykazat tez, ze na ogoél temperatury miaty wiekszy
wplyw na cechy mierzalne, niz wielko§¢ opadow. (Ta ostatnia cecha nie wptywata zupetnie na
wielko$¢ szyszki 1 jej cigzar.) Pomimo wysokich poziomoéw istotno$ci wykazanych zaleznosci,
nie wszystkie one byly liniowe, co wida¢ wyraznie na wykresach obrazujacych zmienno$¢
cech. Tu mam sugesti¢, aby w materiale przeznaczonym do publikacji na kazdym wykresie
wpisa¢ réwnanie 1 warto§¢ wspdtczynnika determinacji. Dane te co prawda podane s3 w
sgsiednich tabelach, ale umieszczenie ich na rycinie ufatwi czytelnikowi interpretacje
wynikow. Sugeruje, aby Pan mgr inz. MATEUSZ STOPINSKI przygotowujac rozprawe¢ do
publikacji pomingt szereg wykresow wskazujacych na nieistotne zalezno$ci poszczegdlnych
cech od warunkéw $rodowiska i1 cech drzewostanu, zaznaczajac jednak, ze nie wykazuja one
wplywu na cechy szyszek 1 tusek nasiennych. Tabele¢ z takimi nieistotnymi zalezno$ciami
mozna pokaza¢ ewentualnie w supplementary materials.

Uzyskane przez siebie wyniki Pan mgr inz. MATEUSZ STOPINSKI umiej¢tnie porownat
z wynikami innych autorow oraz skomentowat rozdziale 6. Dyskusja. Tu migdzy innymi
wskazuje na ciggla zmienno$¢ cech szyszek 1 tusek. Wykazat takze, iz mniej niz potowa
zmiennos$ci kazdej badanej cechy jest wyjasniona przez badane przez niego czynniki
srodowiskowe 1 drzewostanowe, co podkresla znaczacy wptyw genotypu badanych drzew i1



populacji oraz by¢ moze innych czynnikow losowych. Wspominalem wczesniej, ze na ksztatt
szyszek 1 tusek nasiennych mogty mie¢ wptyw warunki klimatyczne w latach formowania si¢
zawigzkow a pozniej wyksztalcania si¢ szyszek. Nie mozna tez wykluczy¢ wplywu
przymrozkow pdznych w trakcie percepcji pytku i w poczatkowych fazach wzrostu szyszek.
Deformujacy ksztalt tuski nasiennej wptyw przymrozkow byl opisywany przed laty w
przypadku formy ,,deflexa”.

Whniosek o adaptacji populacji niewiadomego pochodzenia nie jest w petni
uwiarygodniony, nie wiemy bowiem, czy rzeczywiscie byty to populacje z innego, odlegtego
regionu. (Wszak w gospodarstwie lesnym starano si¢ zwykle stosowaé lokalny materiat
sadzeniowy.) Mozna by to stwierdzi¢ jednoznacznie, gdyby udato si¢ posadzi¢ obok siebie
populacje prawdopodobnie lokalne, np. z regla géornego Karkonoszy, Babiej Gory czy Tatr i
populacje sprowadzone z odleglych regionéw. Nie rozwigzuja tego takze liczne powierzchnie
proweniencyjne, do zalozenia ktérych uzywano materialu pochodzacego z nadles$nictw, nie
zawsze uwzgledniajac czynnik pochodzenia ,,naturalnego”. Tym nie mniej wykazana przed
laty przez prof. Jerzego Modrzynskiego adaptacja drzewostanow do lokalnych warunkéw
poszczegb6lnych badanych pasm gorskich byla waznym osiggnigciem. Wyniki analizy cech
fenotypowych szyszek i ich tusek nasiennych wykonane przez Pana mgr. inz. MATEUSZA
STOPINSKIEGO potwierdzaja w pewnym stopniu dostosowanie si¢ badanych populacji do
lokalnych warunkow panujacych w reglach Sudetow Wschodnich 1 Karpat Zachodnich.

Za wazne osiggni¢ecie nalezy uzna¢ wykazanie stosunkowo matej zmiennosci
szeroko$ci tuski nasiennej, w odroznieniu od jej dtugosci, jednak nie mowitbym w tym miejscu
o matej wartosci adaptacyjnej tej cechy. Raczej trzeba podkresli¢, ze jest to cecha dobrze
charakteryzujaca gatunek Picea abies. Wazne jest takze stwierdzenie braku klinalnej
zmienno$ci takich cech tusek, jak ich dlugosé¢, dlugos¢ wierzchotka oraz typ tuski. Pan mgr
inz. MATEUSZ STOPINSKI stusznie konkluduje te stwierdzenia, Ze moga one wskazywaé¢ na
pochodzenie badanych populacji, a nie na efekt wptywu warunkéw srodowiska. Natomiast
wykazanie cigglej zmiennos$ci warto$ci cech ilo$ciowych szyszek zaleznie od szerokosci i
dhugosci geograficznej] moze by¢ przypadkowe z uwagi na ograniczong liczbe badanych
populacji i niewielkie dystanse geograficzne pomigdzy nimi.

Wykazanie zalezno$ci warto$ci poszczegdlnych cech ilosciowych od szeregu
czynnikow Srodowiska jest w wielu przypadkach potwierdzeniem wtasciwosci gatunku i jego
wymagan srodowiskowych, jak np. duze wymagania dostepu do wody, gdzie relatywnie niskie
opady rekompensowane sa wigksza wilgotno$cia podtoza. Brak pozytywnej korelacji cigzaru
oraz dtugosci szyszki z wielkoscig opadow rocznych moze wynikac z dostatecznej wysokosci
tych drugich w regionach gorskich. Tym nie mniej wynik analizy addytywnej wskazat na prosta
zalezno$¢ cech ilosciowych szyszek od temperatury, a odwrotng od wielkosci opaddw,
przynajmniej w pewnym zakresie. Nie wykazano natomiast prostej zaleznosci cech
ilosciowych szyszek od nastonecznienia.

Szereg wilasciwosci budowy szyszek Picea abies i ich zalezno$ci od warunkow
srodowiska, wieku drzew, wiasciwosci drzewostanu, jakie wykazal Pan mgr inz. MATEUSZ
STOPINSKI, ma charakter nowatorski i poszerza wiedz¢ od $wierku pospolitym, jednym z
najwazniejszych drzew lesnych Polski. Wyniki badan prezentowane w ocenianej rozprawie
maja przede wszystkim charakter podstawowy i duze znaczenie poznawcze. Pozwolg lepiej
okresli¢ dane paleobotaniczne, w tym zwlaszcza makroszczatki subfosylnych szyszek lub
tusek nasiennych znajdowane niekiedy w holoceniskich 1 wczes$niejszych poktadach
geologicznych. Wyniki powinny znalez¢ takze zastosowanie praktyczne, w nasiennictwie 1
selekcji oraz w hodowli lasu.

Uwagi krytyczne zamieszczone w roznych miejscach niniejszej recenzji nie
umniejszaja duzego znaczenia wynikéw badan przeprowadzonych przez Pana mgr. inz.
MATEUSZA STOPINSKIEGO. Nie wymieniam w tym miejscu szeregu drobnych uwag do tekstu i

4



do literatury, jakie nasunety mi si¢ w trakcie lektury maszynopisu. Zaktadam, ze praca bedzie
przygotowane do druku w jezyku angielskim (do czego Autora zachgcam goraco), totez
przepisywanie uwag do tekstu polskiego nie ma znaczenia. Natomiast lista cytowanych prac
powinna by¢ nieco poszerzona, zwlaszcza o publikacje autoréw wymienionych wyzej.
Podsumowujac uwazam, ze Pan mgr inz. MATEUSZ STOPINSKI bardzo dobrze
wykorzystal materiat w postaci szyszek zgromadzony przed laty przez swojego promotora,
zastosowat odpowiednie cechy pozwalajace opisac¢ szyszki pod wzgledem ich rozmiarow i
ksztattu, prawidtowo wykonal pomiary oraz przeanalizowat uzyskane wyniki stosujac szeroki
zestaw metod statystyki matematycznej. Wskazuje, to ze jest On dobrze przygotowany do
samodzielnego prowadzenia prac badawczych z zakresu biologii drzew i hodowli lasu.

Konkluzja

Stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska Pana MATEUSZA STOPINSKIEGO,
zatytulowana ,,Zmiennos¢ szyszek swierka pospolitego (Picea abies (L.) Karst.) w
drzewostanach polozonych na rozmnych wysokosciach nad poziomem morza w Sudetach i
Karpatach” jest oryginalnym rozwigzaniem problemu naukowego istotnego zwlaszcza dla
poznania biordéznorodnosci badanego gatunku. Spelnia tym samym wymogi art. 13 ust. 1
ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki (Dz. U. 2003, 65, poz. 595, z p6zniejszymi zmianami) w zwigzku z art. 179 ust.
1 Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r Przepisy wprowadzajace ustaw¢ — Prawo o szkolnictwie
wyzszym 1 nauce (Dz. U. 2018 r., poz. 1669). W zwiazku z powyzszym wnioskuj¢ do Rady
Wydziatlu Les$nego i1 Technologii Drewna o dopuszczenie Pana mgr inz. MATEUSZA
STOPINSKIEGO do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Busko, Bartne, Biata Woda-Jaworki, Koérnik, 08-09. 2023 r. (Adam Boratynski)



