Dr hab. inz. Rafal Paluch, prof. IBL Bialowieza, 13.05.2023 r.
Instytut Badawczy Lesnictwa »

Zaktad Lasoéw Naturalnych

17-230 Bialowieza

Recenzja rozprawy doktorskiej Pana mgr inz. Pawla Czyza pt. ,,Zbiorowiska roslinne
potudnio-wschodniej czgéci Puszczy Piskiej w ujeciu historycznym i terazniejszym”,
wykonanej pod kierunkiem prof. dr hab. Pawla Rutkowskiego w Katedrze Botaniki i
Siedliskoznawstwa Leénego Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu

L Ocena problematyki badawczej

Zmiany zbiorowisk ro$linnych analizuje si¢ czgsto w dod¢ krotkim, ograniczonym
horyzoncie czasowym, nie przekraczajacym zazwyczaj kilkudziesi¢ciu lat na podstawie
pewnych materialow fitosocjologicznych i geobotanicznych, wykonanych najczesciej przez
naszych poprzednikow. Typowym przyktadem takich dziatan sg zakladane, w roznych
okresach, state powierzchnie badawcze wraz z koncepcja ich systematycznego powtarzania.
Jednymi z najdluzej prowadzonych badan ekologicznych sa dlugookresowe badania w
Puszczy Bialowieskiej, wazne dla poznawania proceséw naturalnych zachodzacych w
ekosystemach lesnych strefy umiarkowanej poczawszy od profesora Paczoskiego w latach
mig¢dzywojennych i profesora W. Matuszkiewicza oraz wybitnych uczniow ( m.in. prof. J.B.
Falisnki, prof. A. Sokotowski). W ten sposdb mozemy cofngé sie o okoto 70-80 lat.

Dlatego wykorzystanie wiarygodnych, archiwalnych materialow kartograficznych daje duza
szans¢ na analize diuzszego okresu, w tym réwniez zmian zarowno naturalnych, jak i
antropogenicznych wplywow na roslinnos¢. Autor podjat udang probe wykorzystania starych
map 1 innych opracowan wlasnie w tych celach. Dodatkowo, zastosowat nowoczesne metody
zdalne (dane satelitarne) do analiz zmian roslinnoéci badanego obszaru, co pozwolilo na
wieloletnig analiz¢ danych od lat 70-tych ubieglego wieku. Kierunek wykorzystywania
danych teledetekcyjnych moze istotnie wspomoéc analizy zbiorowisk roslinnych. i ich zmian.
Istnieje bowiem bogata, systematycznie udoskonalana paleta metod analiz zdalnych, ktéra
daje potencjalnie bardzo duze mozliwosci usprawnienia prac. Przykiadem szerokiego
opracowania w tym zakresie jest monografia naukowa, wydana w 2022 r., pt. ,,Aktualny stan
Puszczy Bialowieskiej na podstawie wynikow projektu Life ForBioSensing” pod redakcja
naukowg dr hab. Krzysztofa Sterenczaka, prof. IBL. Warto poleci¢ zwlaszcza rozdzial pt.”
Identyfikacja i kartowanie zbiorowisk lesnych Puszczy Bialowieskiej z wykorzystaniem

danych teledetekcyjnych” (J.M. Matuszkiewicz, R. Paluch i in. 2022). Zachgcam Autora
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do zapoznania si¢ z tym opracowaniem i ewentualnym jego wykorzystantgm w publikacji

doktoratu.
IL Ocena formalna pracy

Rozprawa doktorska w postaci monografii zawiera 231 stron, w tym 148 stron tekstu, w
sktad, ktorego wlaczono kilkanascie tabel i rycin (ponumerowanych). Pozostate natomiast
strony zajmujg tabele i ryciny zgrupowane w postaci osobnego rozdzialu ,,Zalgczniki”,
zawierajgcego liczne opracowanié kartograficzne oraz tabele, zminimalizowane fotografie
opracowane na podstawie wiasnych badan terenowych — zdje¢ fitosocjologicznych.
Rozprawa sklada sie ogélem z 9 rozdzialow: (1. Wstep, cel i zakres pracy, 2. Przeglad
literatury, 3. Teren badan, 4. Material i metody, 5. Wyniki badan, zawierajacy podsumowanie,
6. Dyskusja, 7. Wnioski, 8. Literatura, 9. Zataczniki). Struktura pracy jest wlasciwa, typowa
dla rozpraw doktorskich.

Styl pracy i poprawnos$¢ jezyka czgsto budza zastrzezenia. Wystepuja liczne usterki
stylistyczne, interpunkcyjne i okreslenia zbyt potoczne. Praca wymaga w niektérych
fragmentach gruntownego przeredagowania. Zdania s3 czgsto niejasne, pozbawione
wlasciwej struktury (np. brak orzeczenia). Niekiedy Autor pisze np. mapa z danego roku,
powinno by¢ raczej mapa opracowana w danym roku. Uwagi i propozycje zmian
zamieszczono w maszynopisie pracy. Rozprawe wzbogacaja liczne wykresy i mapy,
wymagajace pewnego dopracowania (np. unikanie skrétow, opisy osi, ujednolicenie wielkosci
rycin, opracowanie legendy map wspolnej dla kilku map). Mapy zostaly prawdopodobnie
wklejone z danego programu bez obrobki. Stron¢ graficzng pracy przed publikacja
nalezaloby poprawié¢. Opisy materialu graficznego w tekscie rozprawy sa czesto skrotowe i
lakoniczne, powinny by¢ bardziej petne i staranne. Niektore tytuly rycin wymagajg poprawy.
Spis literatury zawiera 89 pozycji naukowych, strony internetowe - 10, plan urzadzenia lasu -
15, materiaty kartograficzne - 19, materialy w wersji elektronicznej — 3. w tym kilkanascie
obcojezycznych (glownie w jezyku niemieckim i angielskim), wsrod ktorych znaczng czes¢

stanowi literatura najnowsza.
ITI. Ocena merytoryczna pracy

W prezentowanej pracy dokonano kompleksowej analizy zmian zbiorowisk roslinnych czesei

Puszczy Piskiej na podstawie szerokiej gamy, zardwno archiwalnych materialow
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kartograficznych (od poczatkow XIX w.), jak i obecnie dostepnych matésiatéw zdalnych,
planéw urzadzania lasu oraz wiasnych badan terenowych - wykonania licznych zdjeé
fitosocjologicznych i opiséw drzewostanu.

W rozdziale 1 zaprezentowano bardzo krotki wstep (okoto pét strony), w ktorym zacytowano
tylko jedna prace. Brakuje tutaj bardziej szczegdtowej odpowiedzi na pytanie zasadnicze,
dlaczego podjeto si¢ tego opracowania oraz genezy problemu badawczego. Rozdzial drugi
zawiera cele pracy i hipotezy (objgtos¢ okolo 1 strony). Cel pierwszy ,,wykazanie zakresu i
tempa zmian zachodzacych w zbiorowiskach roslinnych w poludniowo-wschodniej czesci
Puszczy Piskiej na przestrzeni ostatnich 200 lat” mozna polaczyé z celem trzecim ,,wykazanie
kierunku zmian zachodzgcych w zbiorowiskach roélinnych w potudniowo-wschodniej czgsci
Puszczy Piskiej na przestrzeni ostatnich 200 lat”. Cel drugi dotyczacych przyczyn zmian
nalezaloby uzupetni¢ o stowo ,,prawdopodobnych” przyczyn zmian, bowiem przyczyny
mogg si¢ naktadaé, a ponadto rozwazamy je w dlugim horyzoncie czasowym.

Rozdziat 3 Przeglad literatury zostal podzielony na 8 podrozdziatoéw, w ktorych Autor zawart
wiele aspektow analizowanej rozprawy, czyli zarbwno ogdlne zagadnienia dotyczace pojecia i
metod badania zbiorowisk roélinnych w ujeciu klasycznym, jak i z wykorzystaniem
nowoczesnych narzedzi zdalnych np. zdjg¢ satelitarnych. Nastepny rozdzial 4 to
~Charakterystyka obszaru badan”, podzielony na 6 krotkich i1 syntetycznych podrozdzialow.
W niektorych miejscach brakuje omdéwienia przedstawionych rycin np. Ryc. 16 (str. 27).
Generalnie jednak rozdzial opracowano poprawnie z uwzglednieniem catej specyfiki obiektu
badan.

Rozdz. 5 Metody zawiera szczegdélowy opis zastosowanych metod badawczych
dostosowanych do obiektu badan opracowang w sposéb jak najbardziej poprawny, zaréwno w
aspekcie prac terenowych, jak i kameralnych (opracowan statystycznych). Autor podzielit ten
rozdzial na 4 podrozdzialy, uwzgledniajagce analizowany material badawczy: czesc
kartograficzna, cze$¢ urzadzeniowa, czes¢ teledetekcyjna, czg$¢ fitosocjologiczna.
Podkreslono na wstepnie rozwazan metodycznych, ze w pracy zbiorowiska roslinne przyjeto
w ujeciu fizjonomicznym, czyli klas pokrycia terenu przez ro$linnosé, ktére nie sg
rownoznaczne klasyfikacji zbiorowisk roslinnych. Duza trudno$é opracowania danych
polegata na umiejetnym wykorzystaniu dostgpnych, skapych danych fitosocjologicznych o
charakterze punktowym (w postaci zdjg¢ fitosocjologicznych) jako ,.wyréznik kierunkéw i
tempa zmian roslinnosci”. Dodatkowo wykorzystano dane z planéw urzadzenia lasu
wszystkich rewizji powojennych. Z kolej, dla obszaréw nielesnych dokonano proby

weryfikacji zmian roslinnosci, poslugujgc si¢ opracowang aktualng mapg roslinnosei
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rzeczywistej, ktora powstala przez terenowa weryfikacj¢ zdje¢ satelitarnysh z dostepnych
wiarygodnych zrodel. Autor podkreslit, ze nalezy traktowaé te dane jako probe okreslenia
tempa i kierunkéw zmian wspolczesnej szaty roslinnej. Bardzo wazng czescig pracy bylo
wykorzystanie starych, archiwalnych materiatow kartograficznych dla okreslenia zmian
roslinnos$ci badanego obszaru. Cze$¢ kartograficzna to jedna z wazniejszych czgsci pracy
wraz z autorskimi rozwigzanymi metodycznymi. Ponadto, warto zaznaczy¢, ze zgromadzenie
i opracowanie koncepcji wykorzystania bogatych danych archiwalnych, w postaci licznych
map i innych materialow byto zadaniem bardzo trudnym 1 wymagajacym.

W tab. 1 i tab. 2 podano szeroki zakres odnalezionych map i innych materialow niezbednych
do realizacji celow pracy. Nowsze dane omowiono w tab. 3. Wykaz map w formie
elektronicznych warstw numerycznych. Tab. 4 podaje wazna metodykag wyrazong m. in w
schemacie przypisania klas pokrycia terenu do klas antropizacji ro$linnosci wg wskazan
zawartych w literaturze (Plit 1996). Nastepna czg$¢ urzadzeniowa obejmowata analize
dawnych typow zbiorowisk roslinnych okre$lonych na podstawie opiséw taksacyjnych, w tym
typéw siedliskowych lasu. Zestawienie takich materialow zamieszczono w tab. 5.
Opracowano tutaj rowniez baz¢ danych czgsci opisowe] planéw urzadzenia lasu. Czgsc
teledetekcyjna zawiera szczegdlowe opisy 1 zestawienia (tab. 6-8) dostepnych danych
satelitarnych i metodyke opracowania danych wg uznanych autoréw, postugujac sie¢ dobrymi
wskaznikami analitycznymi. W dalszej czesci fitosocjologicznej dokonano powtdrzenia zdjgé
fitosocjologicznych wykonanych kilkanascie lat temu na typologicznych powierzchniach
wzorcowych w liczbie ok. 30 szt. (tab. 11). Dane te wzbogacaja prace w stosunkowo
niewielkiej mierze, ale mimo to stanowig podstawe do okreslenia obecnych tendencji zmian
zbiorowisk roslinnych. Do analizy krotkookresowych zmian zbiorowisk roslinnych
wykorzystano réwniez mape fitosocjologiczng, powstala w wyniku prac urzadzeniowych po

huraganie, ktéry miat miejsce w 2001 r.

Rozdz. 6. Wyniki badan, stanowigcy najwieksza cze$¢ pracy, zostal podzielony na 4
podrozdziaty:

6.1. Zmiany klas pokrycia terenu — jest to powtorzenie stwierdzen metodycznych, w zasadzie
niepotrzebne. Rozdzial ten podzielono na kilka podrozdziatow, opisujacych ta ceche w
przedziatach czasowych. Pierwszy podrozdzial przedstawia w ciekawy, bogaty graficznie
sposob zmiany klas pokrycia terenu na podstawie danych historycznych do 1802 r. W celu

zobrazowania danych wykonano wektoryzacje zasobow graficznych (mapy wykonane w 1660



r. 1 1739 r. W okresie kilku dziesigcioleci stwierdzono istotne zmiany roslinkosci w kierunku
uzytkowania rolniczego kosztem obszarow bagiennych. Podobne tendencje wykazano w
nastepnych analizowanych okresach. Udzial terendw lesnych pozostawal zawsze wysoki 1
wahal si¢ w przedziale okolo 40-50%, przy niewielkim udziale terendw zurbanizowanych.
Zbiorcze podsumowania zmian przedstawiono w postaci tabeli 24. Podano réwniez
szczegoOtowe zmiany w poszezegdlnych okresach badawczych wyznaczonych datami
analizowanych opracowan Kkartograficznych. Nastgpny rozdzial 6.2 Analiza wskaznika
synantropizacji roslinnosci dla lat 1660-2015 stanowi syntetyczne podsumowanie zmian
roslinnosci. Autor dokonat analiiy dla dwoch podobszarow badawczych, okreslonych jako
obszar ,,A” (cze$¢ prawobrzezna) i ,,B” (czesS¢ lewobrzezna). Wykazano tutaj znaczne roznice
stwierdzanych zmian roslinnosci na obu obszarach. Pierwsza cze$é charakteryzowata sie
zawsze duza lesistoscig, przy malym udziale gruntéw rolniczych, natomiast cze$é¢ druga
wykazywata odwrotnie tendencje. Podsumowujgca rycina 45, pokazuje zmiany wskaznika
antropizacji roslinnosci w okresie badan 1660-215 z podzialem na dwa podobszary. W
badanym okresie wskaznik ten ulegat stosunkowo niewielkim zmianom (najczesciej w

przedziale 5-5,5), przy czym najmniejsza warto$¢ osiagnat w latach 1739-1802.

W podrozdziale 6.3 poddano analizie zwigzek gleb i utworéw geologicznych ze zmianami
klas pokrycia terenu. Wyrazna dominacja gleb bielicoziemnych (gleby rdzawe i bielicowe
oraz pokrewne), stanowigcych okoto 60% powierzchni, utrudniala wykorzystanie rolnicze
obszaru i powodowata duzy udziat terenow lesnych. Stwierdzono, ze najmniejsze zmiany klas
pokrycia terenu wystepowaly na utworach geologicznych piaskach eolicznych, glinach
zwalowych i piaskach i zwirach wodnolodowcowych, za$ najwicksze zmiany zaszly na
utworach rzecznych. Zwiazki te przedstawiono czytelnie w licznych tabelach, rycinach i

mapach.

Duza cze$é wynikéw (rozdzial 6.4) zajmuje analiza danych urzadzeniowych (od pierwszej
rewizji urzadzeniowej 1947 do czaséw obecnych). Rozdzial ten podzielono na podrozdziaty:
Analiza réznorodnosci gatunkowe] drzewostanéw, Analizy réznorodnosci gatunkowej
podszytow, Analizy rdéznorodnosci gatunkowej obu elementow lacznie, analiza typow
siedliskowych lasu, analiz¢ wieku drzewostanéw oraz analiz¢ zmian antropogenicznych. W
analizowanym okresie zaobserwowano m. in. znaczacy, ponad dwukrotny wzrost Sredniej
liczby gatunkow w wydzieleniach lesnych zarowno iglastych, jak 1 lisciastych. Autor,

wykorzystujac program statystyczny Statistica, dokonat analizy skupien dla gatunkéw drzew



metodg grafu drzew odleglosci euklidesowych. Opisy zaleznosci sa bdsdzo skrétowe i

lakoniczne.

Rozdzial 6.5 Analiza danych teledetekcyjnych, bgdaca waznym uzupelnieniem zebranych
danych, przedstawia wieloletnig analiz¢ wskaznika wartosci indeksu wegetacyjnego NDVL.
Odnotowano tutaj trend wzrostowy, szczegOlnie dla obszar6w bagiennych. Brakuje tutaj

bardziej szczegdtowych analiz i opisow stwierdzonych prawidtowosci.

Nastepny rozdziat 6.6. Analiza danych florystycznych i fitosocjologicznych opisuje zmiany
roslinnosci w ostatnim okresie kilkunastu lat minionych na podstawie dostepnych materiatow
badawczych, zbieranych w trakcie prac inwentaryzacyjnych dla potrzeb planow urzgdzenia
lasu w kolejnych rewizjach urzadzeniowych. Stwierdzane gatunki ro$lin sklasyfikowano
,wedtug ich cech ekologiczno-siedliskowych” z podzialem na kilka kategorii: gatunki borow,
gatunki inwazyjne, gatunki zyznych laséw, gatunki pionierskie, gatunki starych lasow,
gatunki synantropijne, gatunki Swiattozadne, gatunki obszaréw podmokiych. Autor zauwaza,
ze nastgpil ubytek gatunkéw starych lasow i jednoczesny wzrost gatunkow swiattozadnych
oraz gatunkow bagiennych, co wigze si¢ ze skutkami huraganu spod kilkunastu laty.
Podkre$lono réwniez niski udzial gatunkéw charakterystycznych dla obszaréw

zurbanizowanych i moze stanowié¢ potwierdzenie tezy o puszczanskim charakterze obszaru

badan.

Rozdziat 7 ,.Dyskusja” obejmuje kilka stron tekstu 1 zawiera bardzo syntetyczne nawigzanie
do prawidlowosci rozwoju ekstremow roslinnych w warunkach naturalnych, pétnaturalnych i
antropogenicznych. Przed publikacja rozprawy rozdziat ten wymaga rozwinigcia i aktualizacji

0 nowe opracowania naukowo-badawcze.

Rozdziat 8 ,,Wnioski” jest opracowany z niewielkim udzialem wtasnych badan. Zawiera
stwierdzenia ogolne i nie odzwierciedla duzego naktadu pracy Autora w opracowanie starych
materiatdow kartograficznych i opisowych terenu badaf, co moim zdaniem, jest najwigksza
zaleta analizowanej rozprawy. Rozdzial ten wymaga gruntownego przeredagowania i
poprawy, w tym uzupelnienia o aspekty praktyczne, istotne z punktu widzenia zarzadzania i

ochrony ekosystemami le$nymi.



Iv. Whioski

Wiele elementow rozprawy wymaga poprawy, zarowno w aspekcie stylu opracowania,
uzupetnienia opisow, grafiki i innych waznych aspektéw. Pomimo tych, niekiedy znacznych
niedociagnie¢, Autor pokazal, jak skutecznie wykorzystywaé archiwalne i historyczne dane
w analizie roslinno$ci. Wymagalo to duzych umiejetnosci i wykorzystania nowoczesnych
technik dla realizacji podstéwowych celow pracy. Brakuje wyszczegolnienia
najwazniejszych osiagni¢¢ pracy, w tym oceny mozliwosci wykorzystania starych opracowan
kartograficznych np. do celow okreslania naturalnosci ekosystemow i wplywow

antropogenicznych.

Uwazam, Ze recenzowana praca Pana mgr inz. Pawla Czyza spelnia wymogi stawiane
rozprawom doktorskim okreslone w Ustawie z dnia 14 marca 2003 o stopniach naukowych i
tytule naukowym (Dz. U. nr 65, z pdézniejszymi zmianami) i wnoszg o jej przyjecie do Rady
Wydzialu Lesnego i Technologii Drewna Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu i

dopuszczenie do publicznej obrony.
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