
Dr hab. inż. Rafał Paluch, prof. IBL
Inst),tut Badawczy Leśnictwa
Zakład Lasów Naturalnych
17 -23O Białowieża

Białowiełarl 3.0 5.2O23 r.
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Siedliskoznawstwa Leśnego Uniwersltetu Przyrodniczego w Pozrraniu

Ocena problemaĘki badawczej

Zmiany zbiorowisk roślinnych analizuje się często w dość krótkim, ograniczonym

horyzoncie czasow}ryn, nie przekłaczającym zazwyczaj kilkudziesięciu lat na podstawie

pewnych mateńałów fitosocjologicznych i geobotanicznych, wykonanych najczęściej przez

naszych poprzedników, Typowym przykładem takich działan są zakładane, w różnych

okresach, stałe powierzchnie badawcze wraz z koncepcją ich systematycmego powtarzania.

Jednymi z najdłuZej prowadzonych badań ekologicznych są długookresowe badania w

Pllszczy Białowieskiej, ważne dla poznawania procesów naturalnych zachodzących w

ekosystemach leśnych streĘ umiarkowanej począ,wszy od profesora Paczoskiego w latach

międzywojennych i profesora W. Matuszkięwicza oraz wybitnych uczrriów ( m.in. prof. J.B.

FaliśŃi, prof. A. Sokołowski). W ten sposób możemy cofnąó się o około 70-80 lat.

Dlatego wykorzystanie wiarygodnych, archiwalnych materiałów kańograficznych daje duźą

szansę na analizę dłlższego okresu, w tym również zmian zarówno naturalnych, jak i

antropogenicznych wpływów na roślinność, Autor podjął udaną próbę wykorzystania starych

map i innych opracowań właśnie w tych celach, Dodatkowo, zastosował nowoczesne metody

zdalne (dane satelitame) do analiz zmian roślinności badarrego obszaru, co pozwoliło na

wieloletnią analizę danych od lat 70-tych ubiegłego wieku. Kierunek wykorzysty.wania

danych teledetekcyjnych może istotnie wspomóc analizy zbiorowisk roślinnych. i ich zmian.

Istnieje bowiem bogata, systematycznie udoskonalana paleta metod analiz zdalnych, która

daje potencjalnie bardzo duźe mozliwości usprawnienia prac. Przykładem szerokiego

opracowania w tym zakresie jest monografia naukową wydana w 2022 t., pt.,,Aktualny stan

Pllszczy Białowieskiej na podstawie rłryników projekhr Life ForBioSensing" pod redakcją

naukową dr hab. Krzysztofa Stereńczaka, prof. IBL. Warto polecić zwłaszcza rozdział pt."

Identyfikacja i kartowanie zbiorowisk leśnych Puszczy Białowieskiej z wykorzystaniem

danych teledetekcyjnych" (J.M. Matuszkiewicz, R. Paluch i in. 2022), Zachęcam Autora



dó ząóznańa się z Ęm opracowaniem i ewentualnym jego wykorzystani§m w publikacji

dokloratu.

Ocena formalna pracy

Rozprawa doktorska w postaci monografii zańera 23l stron, w q,m 148 stron tekstu, w

skład, którego włączono kilkanaście tabel i rycin (ponumerowanych). Pozostałe natomiast

strony zajmują tabele i ryciny zgrupowane w postaci osobnego rozrlzińtt ,,ZńąszńW',

zawieĄącego liczne opracowania kartograficzne oraz tabele, zrrrinimalizowane fotografie

opracowane na podstawie własnych badań terenowych - zdjęć fitosocjologicznych.

Rozprawa składa się ogćńem z 9 rozdzińów: (1. Wstęp, cel i zakres pracy, 2, Przegląd

literafury, 3. Teren badń, 4. Materiał i metody, 5. Wyniki badń, zawierający podsumowanie,

6. Dyskusja, 7. Wnioski, 8. Literatura, 9. Zńączniki). Struktura pracy jest właściwa, typowa

dla rozpraw doktorskich.

Styl pracy i poprawność języka często bttdzą zastzeżeńa. Występują liczre ustęrki

stylistyczrre, interpmkcf ne i określenia zbyt potoczllLe. Praca wlmaga w niektórych

fragrnentach gruntownego przeredagowania. Zdania są często niejasne, pozbawione

właściwej shuktury (np. brak oueczeńa). Niekiedy Autor pisze np. mapa z danego roku,

powinno być ruczĄ mapa opracowana w danym roku. Uwagi i propozycje zrnian

zunieszczono w maszlnopisie pracy. Rozprawę uzbogacają liczre wykresy i mapy,

wymagające pewnego dopracowania (np. unikanie skrótów, opisy osi, ujednolicenie wielkości

rycin, opracowanie legendy map wspólnej dla kilku map), Mapy zostaĘ prawdopodobnie

wklejone z danego programu bez obróbki. Stronę graficmą pracy przed publikacją

należałoby poprawić. Opisy materiału graficzrrego w tekście lo?pra]ły są często skrótowe i

lakoniczre, powirmy być bardziej pehre i staranne. NiektóIe tytuły rycin wymagają poprewy.

Spis literatrły zawiera 89 pozycji naukowych, strony intemetowe - 10, plan urządzenia lasu -

15, materiĄ kartograficzne - 19, mateńały w wersji elektroniczrej - 3. w Ęm kilkanaście

obcojęzycznych (głównie w języku niemieckim i angielskim), wśród których zrnp,aą cześó

stanowi literatura naj nowsza.

III. Ocena merytoryczna pracy

W prezentowanei pracy dokonano kompleksowej analizy nńan zbiorowisk roślimych części

Pllszczy Piskiej na podstawie szerokiej gany, zarówno archiwalnych materiałów



kartograficmych (od początków XIX w.), jak i obecnie dostępnych matĆ§ałów zdalnych,

planów urządzania lasu oraz własnych badań terenowych - wykonania licmych zdjęć

fitosocjologicznych i opisów drzewostanu.

W rozdziale 1 zaprezentowano bardzo kótki wstę (około pół strony), w którym zacytowano

ty|ko jedną pracę. Brakuje tutai bardziej szczegołowej odpowiedzi na pytanie zasadnicze,

dlaczego podjęto się tego opracowania oraz genezy problemu badawczego. Rozdział drugi

zawiera cele pracy i hipotezy (objętośó około 1 strony). Cel pierwszy ,,wykazanie zakesu i

tempa zmian zachodzących w zbiorowiskach roślinnych w południowo-wschodniej części

Puszczy Piskiej na przestrzeni ostatnich 200 lat" można połączyćz cęlem trzecim ..wykazanie

kierunku zmian zachodzĄcych w zbiorowiskach roślinnych w południowo-wschodniej części

pllszczy piskiej na przestrzeni ostatnich 200 lat". cel drugi dotyczących przyczyn zmiarl

naleźałoby uzupełnić o słowo ,,prawdopodobnych" przyczyn zmian, bowiem przyczyny

mogą się nakładać, a ponadto rozwżamy je w długim horyzoncie czasowym.

Rozdział 3 Przegląd literatury został podzielony na 8 podrozdziałów, w których Autor zawarł

wiele aspektów analizowanej rczptaw, czyli zarówno ogólne zagadnienia dotyczące pojęcia i

metod badania zbiorowisk roślinnych w ujęciu klasycznym, jak i z wykorzystaniem

nowoczesnych narzędzi zdalnych np. zdjęć satelitamych. NaĘpny rozdziń 4 to

,,Charakterystyka obszaru badń", podzielony na 6 kcótkich i syntetycznych podrozdziałów.

W niektórych miejscach brakuje omówienia przedstawionych rycin np. Ryc. l ó (str. 27).

Generalnie jednak rozdział oplacowano poprawnie z uwzględnieniem całej specyfiki obiektu

badan.

Rońz. 5 Metody za,wiera szczegółowy opis zastosowanych metod badawczych

dostosowanych do obiektu badań oplacowaną w sposób jak najbardziej poprawny, zarówno w

aspekcie prac terenowych, jak i kameralnych (opracowń statystyczrych). Autor podzielił ten

rczdziaŁ na 4 podrozdziały, uwzględniające analizowany mateńał bńawczy: częśó

kartograficzna, część urądzeniową część teledetekcyjną częśó fitosocjologiczna.

Podkreślono na wstępnie rczwńń metodycznych, że w pracy zbiorowiska roślinne przyjęto

w ujęciu fizjonomicznym, czyli klas pokrycia lęreru przez roślinnośó, które nie są

równoznaczne klasyflkacji zbiorowisk roślinnych. Duża trudnośó opracowania danych

polegała na umiejętnym wykorzystaniu dostępnych, skąpych danych frtosocjologicmych o

charakterze puŃtowym (w postaci zdjęó fitosocjologicmych) jako ,,wyróżnik kierunków i

tempa zmian roślinności". Dodatkowo wykorzystano dane z planów urządzenia lasu

wszystkich rewizji powojennych. Z kolej, dla obszarów nieleśnych dokonano próby

weryfikacji zmian roślinności, posługując się opracowaną aknralną mapą roślinności
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źeczywiśtej, Ęóra powstała przez terenową weryfikację zdjęć satelitarny§h z dostępnych

ńarygodnych zródeł. Autor podlaeśIił, że mleĘ traktowac te dane jako próbę określenia

tempa i kierunków zmian współczesnej szaty roślirrnej. Bardzo waimą częścią pracy było

wykorzystanie starych, archiwalnych materiałów kartograficznych dla określenia zrnian

roślirurości badanego obszaru. Część kartograficzna to jedna z wa:źniejszych części pracy

wraz z autorskimi rczwlązaqmi metodyczrymi. Ponadto, warto zaznaczyć, że zgromadzenie

i opracowanie koncepcji wykorzystania bogatych danych archiwalnych, w postaci licznych

map i imych materiałów było zadaniem bardzo trudnym i wlmagającym.

W tab. 1 i tab, 2 podano szeroki zakres odnalezionych map i innych materiałów niezbędnych

do realizacji celów pracy. Nowsze dane omówiono w tab. 3, Wykaz map w formie

elektronicnych warstw numeryczrrych. Tab. 4 podaje ważną metodyką wyrżoną m. in w

schemacie przypisania kJas pokrycia terenu do klas antropizacji roślinności wg wskazń

zawrych w literaturze (Plit 1996), Następna część lltządzeńowa obejmowała anńaę

dawnych typów zbiorowisk roślirmych określonych na podstawie opisów_ taksacyjnych, w §m

Ępów siedliskowych 1asu. Zestawienie takich mateńałów zamieszczono w tab. 5.

Opracowano tutaj równieź bazę danych części opisowej planów urządzenia lasu. Część

teledetekcyjna zańeta szczegołowe opisy i zestawienia (tab. 6-8) dostępnych danych

satelitamych i metodykę opracowania danych wg uznanych autorów, posfugując się dobryłni

wskźnikami analityczrrymi. W dalszej części fitosocjologiczrrej dokonano powtórzeńa zdjęć

fitosocjologiczrrych wykonanych kilkanŃcie lat temu na typologicmych powierzchniach

wzorcowych w liczbie ok. 30 sź. (tab. l1). Dane te wzbogacĄą pracę w stosrrnkowo

niewielkiej mierze, ale mimo to stanowią podstawę do określenia obecnych tendencji zrnian

zbiorońsk roślinnych, Do analizy krótkookresowych zrrial zbiorowisk roślinnych

wykorzystano również mapę fitosocjologiczną, powstałą w wyniku prac urządzeniowych po

huraganie, który miał miejsce w 2001 r.

Rozdz. 6. Wyniki badń, stanowiący największą część pracy, został pod"jelony na 4

podrozdziŃy:.

6.7. Zmiany klas pokrycia terenu - jest to powtórzenie stwierdzeń metodyczrych, w zasadzie

niepotrzebne. Rozdział ten podzielono na kilka podrozdziałów, opisujących tą cechę w

płzedńńałh czasowych. Pierwszy podrozdział przedstawia w ciekawy, bogaty graficznie

sposób zmiany klas pokrycia terenu na podstawie danych historycmych do 1802 r. W celu

zobrazowania danych wykonano wektoryzację zasobów grńcznych (mapy wykonane w 1660



r, i 1739'r. W okresie kilku dziesięcioleci stwierdzono istotne zmiany roślińości w kierunku

uZytkowania robriczego kosźem obszarów bagiennych. Podobne tendencje wykazano w

następnych analizowanych okresach. Udział terenów leśnych pozostawał zawsze wysoki i
wńał się w przedziale około 40-50%, Fzy niewielkim udziale terenów zurbarrizowanych.

Zbiorcze podsumowania znian przedstańono w po§taci tńeli 24. Podano również

szczegółowe zmiany w po§zczególnych okresach badawczych wyanaczonych datami

analizowanych opracowań kartograficznych. Następny rozdziń 6.2 Analiza wskażnika

synantropizacji roślinności dla 1ń 1660-2015 stanowi syntetyczrre podsumowanie zmian

roślimości. Autor dokonał anallzy dla dwóch podobszarów badawczych, określonych jako

obszar ,,A" {część prawobrzeźna) i ,,B" (część lewobrzeźna). Wykazano tftaj z,naczne rórmice

stwierdzanych mrian roślinności na obu obszarach. Pierwsza część charakteryzowała się

zawsze dażą lesistością ptzy maŁym udziale gruntów rolniczycĘ natomiast częśó druga

wykazyłvńa odwrotnie tendencje. Podsumowująca rycila 45, pokazuje zmiany wskaźnika

antropizacji roślinności w ol§esie badan 1660-215 z podziałem na dwa podobs 7aly. W

badanym okresie wskaźnik ten ulegał stosunkowo niewielkim zmianom (najczęściej w

przedńale 5-5,5), przy crym najmniejszą wartość osiągnął w lńa§h 1739-1802.

W podrozdziale 6.3 poddano analizie zńęek gleb i utworów geologicznych ze zmianati

klas pokrycia terenu. Wyrźna dominacja gleb bielicoziemnych (gleby rdzawe i bielicowe

oraz pokrewne), stanowiących około 60% powierzchni, utrudniała wykorzystanie łolnicze,

obszaru i powodowała dużry adziŃ terenów leśnych. Stwierdzono, że najmniejsze zmiany klas

pokrycia terenu występowĄ na utworach geologicznych piaskach eoliczrych, glinach

zwałowych i piaskach i Zwimch wodnolodowcowych, zaś największe zrriany zaszły na

utworach rzecznych. Związki te przedstawiono cz}telnie w licznych tabelacĘ rycinach i
mapach.

Dlłżą część wyników (rońziń 6.4) zajm$e analiza darrycb urządzeniowych (od pierwszej

reńzji lrząńzeńowej 1947 do czasów obecnych). Rozdział ten podzielono na podtońzińy:

Analiza różnorodności gatunkowej drzewostarróq Analizy różnorodności gatunkowej

podszytów, Analizy różrorodności gatunkowej obu elementów łączńe, analiza Ępów
siedliskowych lasu, analizę wieku drzęwostanów oraz analizę zmian antropogenicznych. W

analizowanyrn okresie zaobserwowano m. in. znacący, ponad dwłrkrotrry wzrost średniej

liczby gatunków w wydzieleniach leśnych zarówno iglastych, jak i liściastych. Autor,

wykorzystując program statystyczny Statistica, dokonał analizy skupień dla gatmków drzew



metodą Erafu drzew odległości euklidesowych. Opisy zalężności są b&dzo skrótowe i
1akoniczre.

Rozdział 6.5 A,lrraliza danych teledetekcyjnych, będąca wżnym uzupehieniem zebranych

danych, przedstawia wieloletnią analizę wskaźnika wartości indeksu wegetacyjnego NDVI.

Odnotowano tutaj trend wzrostowy, szczególnie dla obszańw bagiennych. Brakuje tutaj

bardziej szczegółowych analiz i opisów stwierdzonych prańdłowości.

Następny rozdziń 6.6. Ana7iza danych florystyczrrych i fltosocjologicznych opisuje zmiany

roślinności w ostatnim okresie kilkunastu lat minionych na podstawie dostęnych materiałów

badawczyĄ zbieranych w trakcie prac inwentaryzacyjnych dla potrzeb planów urządzenia

lasu w kolejnych rewizjach urządzeniowych. Stwierdzane gatunki roślin sHasyfrkowano

,,według ich cech ekologiczno-siedliskowych" z podziałem na kilka kategorii: gatmki borów,

gafunki inwazyjne, gatmki Zryzrrych lasów, gatunki pionierskie, gatuŃi starych lasów,

gatunki slłrantropijne, gatunki światłożądne, gafunki obszarów podmoĘch, Autot zauwńą

że nasĘlił ubytek gatunków starych lasów i jednoczesny wzrost gatunków światłożądnych

oraz gatunków bagiennych, co ńąźe się ze skutkami hwaganu spod kilkunastu laty.

Podkreślono również niski udziń gatunków charakterystycznych dla obszarów

zurbanizowanych i może stanowić potwierdzenie tezy o puszczńskim charakterze obszaru

badń.

RozAział 7 ,,Dyskusja" obejmuje kilka stron tękstu i zawiera bardzo synteĘczne nawiąanie

do prawidłowości ronvoju ekstremów roślimych w warunkach naturalnycĘ półnaturalnych i
antropogenicznych. Przed publikacj ą rozprawy rozdział ten wpnaga rozwinięcia i akhralizacj i

o nowe opracowania naukowo-badawcze.

Rozdziń 8 ,,Wnioski" jest opracowany z niewielkim udziałem własnych bńń. Zańeru

stwierdzenia ogólne i nie odzwierciedla dużego nakładu pracy Autora w opracowanie starych

materiałów kartograficanych i opisowych terenu badń, co moim zdarriem, jest największą

zaletą analizowanej rozprawy. Ptozdziń ten wymaga gruntownego przeredagowania i
poprawy, w tym uzupełaienia o aspekty praktyczne, istotne z puktu widzenia zarządzańa i

ochrony ekosystemami Ieśnymi.
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IV. Wnioski

Wiele elementów rozprawy \łfmaga poprawy, zarówno w aspekcie stylu opracowania,

uzupełnienia opisów, grafiki i innych ważnych aspektów. Pomimo tych, niekiedy znacznych

niedociągnięć, Autor pokazał, jak skutecznie wykorzys§łvać archiwalne i historyczne dane

w analizie roślinrrości. Wymagało to dużych umiejętności i rłykorzystania nowoczesnych

technik dla realizacji podstawowych celów pracy. BrŃuje wyszczególnienia

najwżniejszych osiągnięć pracy. w tynr oceny możliwości wykorzystania starych opracowań

kartogralicznych np. do celów określania naturalności ekosystemów i wpływów

antropogenicznych.

Uważam. że recenzowana praca Pana mgr inż. Paw7a Czyża spełnia wymogi stawiane

rozprawom doktorskim określone w Ustawie z dnja 14 marca 2003 o stopniach naŃowl,ch i

tytule naukowym (Dz. U. nr 65, z póżniejszymi zmianami) i wnoszę o jej przljęcie do Rady

Wydziału Leśnego i Technologii Drewna Uniwersl.tetu Przyrodniczego w Poznanitr i

dopuszczenie do publicznej obrony.
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