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Wprowadzenie

Huba korzeni choroba, powodowana przez Heterobasidion annosum sensu lato nalezy
do glownych zagrozen lasow gospodarczych nie tylko w Polsce, ale w strefie klimatu
umiarkowanego. Szkodliwos¢ jej wynika migdzy innymi z mniejszej zaleznosci od wplywu
czynnikéw pogodowych, w przeciwienstwie do innych choréb grzybowych, trwalego
zwigzania sprawcy z miejscem wystgpowania oraz imponujace] liczby porazanych roslin
(ponad 200) w tym wszystkich gatunkow lasotwoérczych w Polsce.

Rozprzestrzenianie grzybni H. annosum w  drewnie roznych gatunkow drzew
przebiega odmiennie. zardwno co do tempa jak i zasiedlanych czesci. Rozna jest rowniez
podatnos¢ na infekcje poszczegdinych gatunkow.

Tak, wigc podjecie przez Doktorantke badan dotyczacych reakcji réznych gatunkow
drzew lesnych na infekcje powodowang przez H. annosum w roznych warunkach stresowych

uwazam za celowe i w pehni uzasadnione zarowno od strony poznawczej jak 1 praktyczne;j.

Ocena pracy

Praca doktorska mgr inz. Marleny Baranowskiej-Wasilewskiej stanowi jednolite
opracowanie liczace 131 ponumerowanych stron, w tym 43 tabele i 43 ryciny. Wlasciwy
tekst, bez stron tytulowych, streszczenia, spisdw: tresci i literatury liczy 111 stron. Jest to

typowa objetos¢ dla prac doktorskich. Wskazuje na umiejetnosc zwigzlego 1 precyzyjnego



prezentowania wynikoéw badan naukowych oraz wlasciwego oceniania wagi zamieszczanych
informacji.

Tre$¢ dysertacji posiada klasyczny uklad tekstu dla prac przyrodniczych o charakterze
eksperymentalnym. Sklada si¢ z 8 ponumerowanych rozdziatow: Wstep, Cel pracy, Przeglad
literatury, Materiat i metody, Wyniki, Dyskusja, Wnioski i Literatura. Dwa z nich: Material i
metody oraz Wyniki zostaly trafnie z merytorycznego punktu widzenia podzielone na
podrozdziaty drugiego oraz drugiego i trzeciego rzedu, co ulatwia studiowanie pracy. Tekst
rozdziatu Przeglad literatury zostal rowniez podzielony na logiczne czescei jednak nie nadano
im rangi podrozdziatéw. Proporcje pomigdzy poszezegdlnymi rozdzialami zostaly wlasciwie
wywazone, chociaz bardzo obszerny rozdzial Wyniki. mozna by bylo w mojej ocenie skrocic,
nieco bez uszczerbku dla przejrzystosci i jasnosei ich prezentowania. Warto by byto, moim
zdaniem, doda¢ streszczenie pracy w jezyku angielskim i sfowa kluczowe.

Spis literatury zawiera 183 pozycje, oraz szes¢ odestan do strony internetowe;.
Wiekszo$é cytowanych prac zostala napisana w jezyku angielskim (142). Literatura polska to
28 pozycji, niemiecka — 12. Jedna pozycja zostala napisana W jezyku norweskim, z
angielskim streszczeniem. Okoto 17% stanowig prace najnowsze. napisane po roku 2010. Na
tej podstawie mozna wnioskowa¢, ze Autorka ma nie tylko, bardzo dobra znajomosé
literatury przedmiotu, ale réwniez dobrze poradzila sobie z doborem niezwykle bogatej
literatury dotyczacej huby korzeni.

Tytut rozprawy zostal poprawnie sformutowany, jest zrozumialy i adekwatny do tresci
i zakresu pracy.

We wstepie pracy Autorka charakteryzuje Heterobasidion annosum sensu lato jako
sprawce choroby. jego obecng pozycj¢ systematyczna. gatunki nalezace do rodzaju
Heterobasidion na $wiecie oraz stwierdzone dotychczas w Polsce, porazane gatunki roslin,
znaczenie choroby i straty gospodarcze, jakie powoduje. Wszystkie informacje zostaty
podane jasno jedynie na trzech stronach maszynopisu.

Cel pracy =zostal przedstawiony, w jedno stronnicowym rozdziale drugim,
umieszczonym przed rozdzialem Przeglad literatury. Glownym celem pracy byto
.Sprawdzenie reakcji rolin gospodarzy ... na infekcj¢ powodowang przez H. annosum w
warunkach stresu”. Autorka wybrata 6 gatunkow drzew: sosne zwyczajna, swierk pospolity,
jodle pospolita, modrzew europejski, dab bezszyputkowy oraz brzoze brodawkowata 1
poddata je 5 czynnikom stresowym: redukcji systemu korzeniowego, redukcji aparatu
asymilacyjnego, niedoborowi sktadnikow pokarmowych, wysokiej zawartosci azotu 1 suszy.
Doktorantka postawila sobie rowniez cel dodatkowy. ktérym byla proba ustalenia przebiegu
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infekcji spowodowanej przez H. annosum na podstawie analizy stosunku stabilnych izotopow
wegla 13C/12C jako obiektywnego wskaznika zZywotnosci sosny zwyczajnej.

W rozdziale Przeglad literatury czytelnik poznaje wplyw pigciu, badanych czynnikow
stresowych na rosliny i ich podatno$¢ na choroby oraz charakterystyke stabilnych izotopow
wegla 12C i BC jako wskaznikow pomocnych w ocenie zmieniajgcych si¢ warunkow
srodowiskowych wzrostu rosliny poprzez odzwierciedlenie wymiany gazowej 1 posrednio
dostepnosci wody. Omawiany rozdzial w jasny i wyczerpujacy sposOb wprowadza czytelnika
w problematyke badarn.

Rozdzial Materialy i metody, liczacy 11 stron, zostal podzielony na podrozdziaty
drugiego i trzeciego rzedu. Taka organizacja wewngtrzna tej czesci pracy w zasadniczy
sposob utatwia studiowanie. Z rozdziatu tego dowiadujemy sie, ze Doktorantka zatozyla trzy
doswiadczenia: doéwiadczenie infekcyjne w warunkach stresu, do$wiadezenie infekcyjne w
warunkach bezstresowych i poréwnawcze do$wiadczenie infekcyjne w warunkach uprawy w
Nadlesnictwie Smolarz. Badania objety 6 gatunkéw drzew, 5 rodzajow stresu i 10 izolatow H.
annosum. Zastosowano 4 rodzaje wariantow kontrolnych: 2 kontrole bezwzgledne, ktore
stanowily drzewa nieinokulowane grzybnig H. annosum i poddane lub niepoddane stresowi
oraz 2 kontrole wzgledne, ktére stanowily drzewa inokulowane sterylnymi wykalaczkami
poddane lub niepoddane stresowi. Przy podawaniu liczby infekowanych drzew réznych
gatunkow poszezegdlnymi izolatami H. annosum wkradt sie jakis btad, ktéry nie pozwala na
dokladne ich policzenie. Doktorantka podata, ze liczba drzew infekowana poszczegdlnymi
izolatami byla stala dla kazdego wariantu stresu. Bylo to po pig¢ sosen, swierkow 1 debow,
pominieto modrzewia. oraz szes¢ jodel i brzdz. Wezesniej Autorka podata, ze drzewa
hodowano w donicach po pie¢ z wyjatkiem jodly, w przypadku ktorej ze wzgledu na
rozbudowany system korzeniowy w jednej donicy byly dwie sadzonki. Wynika z tego, ze
brzoze hodowano po pie¢ drzewek w jednej donicy natomiast infekowano po szes¢ dla
kazdego wariantu co powodowalo by spore ,,zamieszanie” W ukladzie doswiadczenia. Wydaje
sie, ze podanie konkretnej liczby drzew w kazdym z do$wiadczen znacznie ulatwiloby
zrozumienie ich ukladu, ale byé moze jest to moje subicktywne odczucie. Opis
przeprowadzonych przez Doktorantke analiz statystycznych jest do$¢ lakoniczny, ale
poprawny. Rozdzial Materiaty i metody Autorka konczy opisem do$wiadczenia dotyczacym
stabilnych izotopow wegla. Tu tez nie mam pewnosci co do liczby drzew wytypowanych do
badan. Doktorantka napisata, ze ,.wybrano trzy zdrowe i trzy zamarle sosny zwyczajne
rosngce w monokuliurze na terenie Nadlesnictwa Migdzychod i Skwierzyna™ czy oznacza to,

ze wybrano sze$¢ drzew w obu Nadlesnictwach czy po sze$¢ w kazdym.
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Rozdziat Wyniki najobszerniejszy w opracowaniu, liczy 70 stron. Wielkos¢ ta
zwiazana jest z olbrzymim materialem empirycznym zebranym przez Doktorantke. Wyniki
zostaly zaprezentowane dla poszczegdlnych rodzajow stresu (dla wszystkich gatunkéw drzew
razem oraz poszczegdlnych izolatow H. annosum w obrebie gatunku jezeli wystapily roznice
statystycznie istotne), dla badanych gatunkow drzew w zaleznosci od rodzaju stresu oraz dla
doswiadczenia poréwnawczego zatozonego w warunkach uprawy lesnej. Porownano tempo
rozwoju grzybni . annosum w warunkach stresowych, bezstresowych i w uprawie dla
badanych gatunkow drzew razem i oddzielnie. Rozdzial konczy przedstawienie wynikow
badan dla do$wiadczenia ze stabilnymi izotopami wegla. Doktorantka bardzo dobrze
poradzila sobie z jasnym zaprezentowaniem bardzo obszernych wynikow. Tabele i ryciny w
tej czesci pracy sg odpowiedniej wielkosci, dobrze skomponowane i zrozumiate. Uwazam, ze
dobrym rozwiazaniem bylo zaprezentowanie ogdlnych wynikow badan réwniez z
wylaczeniem wariantu suszy, co w pelniejszy sposob pozwala spojrze¢ na uzyskane wyniki.
Niemniej jednak, Autorka powinna wyjasni¢ kwesti¢ braku rozwoju grzybni korzeniowca w
tym wariancie doswiadczenia juz w metodyce lub w momencie prezentowania wynikow
badan z pominigciem tego wariantu, a nie dopiero W dyskusji. Wszystkie wyniki
prezentowane sg w jednolity sposob. Wykresach pokazujg wartosci srednie i blad
standardowy, a tabele warto$ci $rednie i grupy jednorodne, tak wige informacje podawane na
wykresach i w tabelach czesciowi sie pokrywaja. O ile w przypadku pordéwnywania 22 czy 24
wariantow doswiadczenia taka prezentacja ulatwia studiowanie pracy to gdy porOwnywane sa
cztery warianty mozna by bylo bez uszczerbku dla przejrzystosci prezentowania wynikow
zrezygnowaé z tabel. a grupy jednorodne zaznaczy¢ na wykresach. Spowodowaltoby to
skrécenie bardzo obszernego rozdziatu. Podobnie mozna zrezygnowac z tabeli 7, a dwie cyfry
W niej zawarte umiesci¢ w tekscie.

Rozdzial szosty Dyskusja stanowi bardzo wazna czes¢ pracy, Swiadczaca z jednej
strony o znajomosci literatury zwigzanej z tematem rozprawy, a Z drugiej pokazuje
umiejetno$é krytycznej oceny uzyskanych wynikéw jako konkluzji do formutowania
wnioskéw. Rozdziat ten nie jest latwy w studiowaniu, glownie ze wzglegdu na mnogosc,
czesto zroznicowanych wynikow, ktére Doktorantka uzyskata w trakcie badan. Wydaje si¢, ze
gdyby Autorka podzielita tre$¢ dyskusji na podrozdzialy, ta cze$¢ pracy bylaby tatwiejsza w
odbiorze. Taki uklad rozdzialu nie przeszkodzil Autorce w poprawnym skonfrontowaniu
uzyskanych przez siebie wynikéw z danymi literaturowymi. Odniosta si¢ ona nie tylko do

czterech hipotez badawczych postawionych w rozdziale Cel pracy. ale réwniez czynnikdéw



wplywajacych na tempo rozprzestrzeniania si¢ grzybni w drewnie i porownania agresywnosci
10 badanych izolatow . annosum.

Prace konczy jednostronicowy rozdziat siodmy — Wnioski. Autorka zamiescita tu 8
logicznych, dobrze skonstruowanych wnioskow. Tres¢ poszczegdlnych wnioskow  jest
wynikiem przeprowadzonych badan i wskazuje zardbwno na obnizenie odpornosci, w wyniku
dziatania stresu, badanych gatunkow drzew na infekcj¢ spowodowana H. annosum, jak
réwniez zroznicowany wplyw poszezegdlnych rodzajow stresu. Porownujac wnioski 4 1 7
mozna zauwazy¢ pewna niescistos¢ dotyczacg nadmiaru azotu. We wnioski 4 czytamy:
.Niedobér skladnikéw pokarmowych oraz nadmiar azotu wplywa na wzrost agresywnosci H.
annosum w stosunku do réznych gatunkéw drzew”, a we wniosku 7 ,Redukcja systemu
korzeniowego i nadmiar azotu nie wplyngly w sposob istotny na zwigkszenie tempa
rozprzestrzeniania si¢ grzybni korzeniowca sosnowego w drewnie poszczegdlnych gatunkow
drzew wykorzystanych w doswiadczeniu”. Na podstawie uzyskanych przez Doktorantke
wynikoéw mozna przypuszezac, ze nastapila pomytka i we wniosku 7 zamiast nadmiaru azotu
powinna znalez¢ si¢ susza.

Pod wzgledem redakcyjnym i stylistycznym praca zostala przygotowana starannie. W
tekscie jest niewicle usterek. Niemniej jednak. w trakcie jej czytania nasunely mi si¢ uwagi o
charakterze redakcyinym. w kilku miejscach Autorce nie udato si¢ rowniez unikna¢ ..skrotow
myslowych”. Nieliczne usterki zaznaczytam w manuskrypcie pracy. Wymieni¢ tu tylko kilka
najwazniejszych.

v Krolestwo Fungi jest obecnie dzielone nie na gromady lecz typy.

v Na stronic 5 doktorantka napisata, ze patogeny nalezace do Heterobasidion porazaja
zardwno rosliny drzewiaste jak i zielne. Wedlug mojej wiedzy faza saprotroficzna
korzeniowca moze zasiedla¢ np. korzenie traw, natomiast nie znam Zzadnej rosliny
zielnej porazanej przez Heterobasidion. By¢ moze moja wiedza na ten temat jest
niepeina.

v' Od kilku lat mykoryza piszemy przezy.

v Na stronie 104 w wierszu 5 czytamy, ze .,...wyniki nie byly statystycznie istotne...” —
istotnie statystycznie réznig si¢ wartosci Srednie uzyskane w poszczegolnych
wariantach.

v Pod rycina 39 podpis jest nie pelny. Nie podano do jakiej wielkosci odnoszono
dtugos¢ przebarwien drewna.

Na koniec jeszcze cheiatabym odnies¢ sig do jednej kwestii, wynikajgcej raczej z moich

zainteresowan naukowych niz z niedociagnieé w recenzowanej pracy. Wszystkie analizowane
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przez Doktorantke czynniki stresowe radykalnie ograniczaja stopnien zmykoryzowania
korzeni. Mykoryzy. jak powszechnie wiadomo, W wielokierunkowy sposob korzystnie
wplywaja na kondycje zdrowotng drzew. Miedzy innymi powodujac wzrost zawartosci
zwiazkow fenolowych w roslinach, decydujacy o ich odpornosci. Doktorantka tylko raz w
swojej pracy wspomina o zwigzkach mykoryzowych, piszac o suszy w przegladzie literatury.
Oczywiscie zdaje sobie sprawe, Ze nie ma mozliwosci zbadania i przeanalizowania wszelkich
aspektow zwigzanych z odpornoscig rosliny w doktoracie, jednak polecam ten aspekt do

przemyslen w przysziosci.

Whiosek koncowy

Uwazam, 7e praca mgr inz. Marleny Baranowskiej-Wasilewskiej, przedstawiona jako
rozprawa doktorska stanowi samodzielny dorobek naukowy z zakresu le$nictwa. Doktorantka
poprawnie przedstawila problem badawczy. zaprojektowala i zrealizowata badania, wykazata
sie umiejetnoscia interpretacji otrzymanych wynikow i znajomoscia literatury. Zrealizowanie
badan $wiadczy o dobrym przygotowaniu teoretycznym jak rowniez posiadaniu kwalifikacji
praktycznych wymaganych do prowadzenia badan naukowych.

Przedstawione w recenzji drobne usterki, w wigkszosci, maja charakter edytorski 1
mozna je bez trudu usungé. Nie wplywaja one na wysokg oceng recenzowanej pracy.
Samodzielnym osiagnieciem naukowym Autorki jest wykazanie, ze poszczegoélne rodzaje
stresu, w roznym stopniu obnizaja odpornos¢ rosliny-gospodarza na infekcje spowodowang
przez H. annosum. w zaleznosci od gatunku drzewa i rodzaju stresu.

Stwierdzam, ze przediozona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Marleny
Baranowskiej-Wasilewskiej .,Wplyw warunkow stresowych na podatno$¢ wybranych
gatunkéw drzew lesnych w stosunku do Heterobasidion annosum sensu stricto” spelnia
wszystkie wymogi stawiane rozprawom doktorskim, okreslone w Ustawie z dnia 14 marca
2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i iytule w zakresie sztuki
(Dz. U. z 2003 r., nr 65 poz. 595 wraz z pozniejszymi zmianami) i wnoszg o dopuszczenie

Doktorantki do dalszych etapoéw przewodu doktorskiego.
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