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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgra inz. Mateusza Stopiniskiego pt. ,Zmiennos$é szyszek swierka pospolitego
(Picea abies (L.) Karst.) w drzewostanach potozonych na réznych wysokosciach nad poziomem
morza w Sudetach i Karpatach”,
wykonanej w Uniwersytecie Przyrodniczym w Poznaniu, Wydziat Le$ny i Technologii drewna, pod
kierunkiem prof. dra hab. inz. Jerzego Modrzynskiego.

Recenzje wykonano zgodnie z umowag nr 26/R/2023 z dnia 18 lipca 2023 r.

Wstep, cel i hipotezy badawcze.

Dominujacymi drzewami w lasach Polski sg gatunki iglaste. Zajmujg one powierzchnie
68,6 %. Wyniki Wielkoobszarowej Inwentaryzacji Stanu Lasu z lat 2017-2021 wskazujg na spadek
udziatu gatunkdw iglastych ogétem, w tym sosny o 1,8 %, Swierka o 1,1% oraz niewielki wzrost
udziatu jodty i innych gatunkéw iglastych. Swierk pospolity (Picea abies L.) obejmuje aktualnie
(WISL 2017-2021) tylko 5,3 % powierzchni laséw (w.g BULIGL 2022, 4,7 %), ale jest jednym
z najbardziej cenionych przez drzewiarzy gatunkéw co decyduje o jego bardzo duzym znaczeniu
ekonomicznym. Niezaleznie od Zrédta surowca petni szereg ustug ekosystemowych, zwtaszcza w
lasach gorskich wchodzac w skfad zespotédw i pieter roslinnych a w wyzszych potozeniach ma
znaczenie dominujace. Swierk jest jednak gatunkiem silnie zagrozonym przez wiele czynnikéw
biotycznych i abiotycznych. Nasilajace sie aktualnie zmiany klimatyczne sg gtéwng, pierwotng
przyczyng zamierania rozlegtych komplekséw drzewostandw sSwierkowych, zwtaszcza obcego
pochodzenia.

Rozlegty zasieg oraz duza plastyczno$é swierka sprawiajg jednak, ze obserwujemy wiele

morfotypdéw o duzej skali zmiennosci cech. Prowadzi sie testowanie potomstwa wybranych
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populacji co stuzy poznaniu zmiennosci gatunku. Celem tych dziatan, jest okreslenie przydatnosci
poszczegblnych populacji do réznych siedlisk, zweryfikowanie zasad regionalizacji nasiennej oraz
potwierdzenie lub podwazenie wyboru opartego na obserwacji cech fenotypowych. Aktualnym
celem staje sie zainicjowanie migracji wspomaganej, populacji wysoko adaptowalnych do zmian
klimatycznych czy przebudowa genetyczna przez wprowadzanie domieszki najlepszych pochodzen
czy rodow. Z doswiadczenia recenzenta wynika, ze cechy szyszek, jako markery morfologiczne
umozliwiajg tgczenie drzewostandw w jednorodne grupy. Utworzone na podstawie cech
morfologicznych szyszek grupy populacji mogg rézni¢ sie rdéwniez innymi, waznymi
z gospodarczego punktu widzenia cechami (wzrost, produkcyjnos¢ i odpornosé) oraz
przystosowaniami do lokalnych warunkéw srodowiska w tym klimatycznych, co moze by¢
pomocne przy doborze pochodzenn dla danej lokalizacji. Istnieje poglad (przez czes¢ autoréw
kwestionowany), ze zmienno$¢ cech szyszek i tusek nasiennych jest silnie uwarunkowana
genetycznie (mniej zwigzana z siedliskiem, a bardziej z refugiami i drogami migracji po
zlodowaceniu) i stanowi odzwierciedlenie zmiennosci fizjologicznej. Jest to metoda identyfikacji
grup populacji zadziwiajgco efektywna, zwtaszcza w dobie zaawansowanych metod statystycznego

przetwarzania danych.

Celem naukowym prowadzonych badan byto okreslenie morfologicznej zmiennosci cech
szyszek i tusek nasiennych w regionach wystepowania oraz okreslenie zaleznosci miedzy tymi
cechami. Celem utylitarnym byto zbadanie zaleznosci miedzy cechami szyszek i tusek a czynnikami
siedliska i fenotypowymi cechami drzew matecznych a przez to mozliwo$é wyboru pochodzen
najbardziej korzystnych dla danej lokalizacji. Jest to bardzo interesujacy i wazny z praktycznego
punktu widzenia nurt badan. Stad, nalezy oceni¢, ze podjecie tematu stanowigcego tres¢ ocenianej
dysertacji jest uzasadnione zaréwno z poznawczego jak i praktycznego punktu widzenia.

W pracy ograniczono sie do podania wymienionych wczesniej celdw, natomiast nie
sformutowano hipotez badawczych, ktére niewatpliwie miatyby walor porzadkujacy. Brak hipotez
badawczych rzutuje na tre$é¢ catej pracy, gdyz czasem trudno oceni¢, jaki byt cel czesci

przeprowadzonych analiz.

Ocena formalna.

Rozprawa ma charakter niepublikowanego maszynopisu liczacego tgcznie 254 strony oraz
zatacznika (28 stron) zawierajgcego wykresy zaleznosci badanych cech w rozbiciu na poszczegdlne
regiony badan. Tekst jest bardzo obszerny, pisany drobnym fontem z matymi odlegtosciami miedzy

wierszami. Jego publikacja bedzie wymagata istotnej generalizacji i skondensowania



przedstawianych tresci. Praca sktada sie z 7 rozdziatow i wykazu literatury. Rozdziaty zostaty
podzielone na szereg podrozdziatéw rdéznego rzedu, w sumie jest ich 124. Prace cechuje znaczne
rozdrobnienie spisu tresci co nie zawsze utatwia orientacje zawartosci tekstu. Najwazniejsza,
autorska, czes¢ rozprawy tj. rozdziaty: Wyniki, Dyskusja oraz Podsumowanie i wnioski stanowig

dominujgcy udziat w jej tresci. Uktad dysertacji jest typowy.

Ocena merytoryczna.

Rozdziat Przeglqd literatury wprowadza czytelnika w problematyke pracy. Zawiera
kompendium informacji na temat badan nad zréznicowaniem pochodzen swierka ocenianych na
podstawie pomiaréw szyszek. Zawarte w nim tresci s3 pomocne w ocenie poziomu i trendow
dotychczasowego dorobku naukowego w zakresie selekcji Swierka i poszukiwaniem luk w wiedzy.
Rozdziat jest obszerny, ale dobrze napisany i dzieki temu czyta sie go z zainteresowaniem. Rozdziat
uzasadnia dobdr wykorzystanych w pracy zmiennych niezaleznych (np. wysokos$¢ n.p.m) oraz
zmiennych zaleznych (wymiary szyszek, tusek i wspdtczynnikdw obrazujgcych wzajemny stosunek
réznych parametréw morfologicznych tych wymiaréw). Tre$¢ rozdziatu stanowi przekonujgce
uzasadnienie podjecia badan bedgcych przedmiotem ocenianej pracy.

Rozdziat Materiat i metody. W opisie zbioru szyszek i ich pomiarach znajduje sie informacja,
ze pomiary wykonano na 10 wylosowanych szyszkach na drzewo. Uszczegétowienia wymaga
metoda optymalizacji wielkosci préby, ktdrg zastosowano w pracy. Wszystkie cechy zmierzono dla
kazdej szyszki osobno, ale typ tuski okreslono wspdlnie dla wszystkich szyszek z danego drzewa.
Zachodzi pytanie czy rzeczywiscie wszystkie tuski (20 na drzewo) zawsze byty tego samego typu?

Niezaleznie od przedstawionych uwag, przyjeta metodyka badan terenowych
i laboratoryjnych umozliwia realizacje wszystkich czterech celdw pracy. Zdecydowanie doceniam
zakres i dobodr przyjetych w opracowaniu metod statystycznych a takze skrupulatnosé ich opisu,
nie pozostawiajgcg watpliwosci, co do swiadomosci wyboru tych metod przez Autora, ich
ograniczen oraz dbatos¢ o przejrzysty i rzetelng interpretacje uzyskanych wynikéw obliczen.

Rozdziat Wyniki sktada sie z pieciu gtéwnych podrozdziatéw. Pierwszy z nich to ogdlna
charakterystyka cech szyszek i tusek na podstawie podstawowych parametréw statystycznych.
Cechy przedstawiono w podobnym uktadzie tekstowo graficznym. Omdéwiono wartosci $rednie
z btedami standardowymi, maksima minima i poziom zmiennosci a w przypadku cech jakosciowych
udziaty jednostek klasyfikacyjnych. W przypadku skretnosci poréwnano udziat szyszek lewo
i prawoskretnych testem Chi-kwadrat z rozktadem teoretycznym (po 50 % obu kierunkéw). Tabele

z wynikami pomiaréw uzupetniajg wykresy, na ktérych mozna wizualnie poréwnac poszczegdlne



lokalizacje drzewostandw, w ktérych zebrano szyszki. Cze$¢ opisdw nie jest tylko cytowaniem liczb
z tabeli, ale zawiera tez element podsumowania sugerujgcego stwierdzenie pewnej prawidtowosci,
trendu czy tendencji. Takie ujecie utatwia pdzniejszy powrdt do catosciowej interpretacji wynikow
oraz ich dyskusji. Caty podrozdziat konczy interesujgce podsumowanie dla cech iloSciowych,
przedstawiajgce szacowang wariancje wzgledng poszczegdlnych komponentéw wariancyjnych
(region, pasmo gorskie, masyw/transekt, drzewostan, drzewo, btgd). Podano réwniez, ktére z cech
uzyskaty najwyzsze wartosci wariancji wyjasnionej, przez co majg wiekszg wartos¢ diagnostyczng
przy identyfikowaniu populacji pochodzacych z danej lokalizacji.

Kolejny podrozdziat rozdziatu Wyniki omawia zaleznosci miedzy cechami szyszek i tusek
a cechami srodowiska i drzewostanu, jako zmiennymi niezaleznymi na podstawie analizy korelacji
i regresji oraz modelowania z wykorzystaniem uogdlnionych modeli addytywnych. W przypadku
publikacji nalezy rozwazy¢, ktérg z metod statystycznych uwzgledni¢ (wybraé). Podrozdziat jest
trudny w catosciowe] percepcji, chociaz napisany dobrym jezykiem. Na szczescie, Autor stara sie
koncentrowaé uwage na interpretacji uzyskanych zaleznosci a nie tylko na ich opisie. Zaleznosci sg
ilustrowane wykresami prostych i krzywych regresji. W czeséci przypadkdw wyrazna zaleznosc
krzywoliniowa jest opisana prostg np. ryc. 54 i 55 i inne. Zgodnie z podobng koncepcja
przedstawiona jest druga czes¢ podrozdziatu z wykorzystaniem uogdlnionych modeli addytywnych.
Ta druga czes¢ jest w ocenie recenzenta bardziej wartosciowa. Jest to najobszerniejsza
i najbardziej interesujgca czes¢ pracy. W opinii recenzenta, przy trafnie sformutowanej hipotezie
badawczej, rozprawa mogtaby sie na tej czesci opierad.

W kolejnym podrozdziale Autor porédwnuje cechy szyszek i tusek pochodzgcych z réznych
pieter rosdlinnych. Jest to rodzaj uszczegdtowienia czy zweryfikowania wczesniej juz stwierdzonych
zaleznosci z wykorzystaniem innych metod statystycznych. Podobnie, w kolejnym podrozdziale
poréwnano cechy szyszek i tusek pochodzgcych z réznych jednostek geograficznych. Atutem tego
podrozdziatu jest prezentacja grup jednorodnych utworzonych na podstawie testu post-hoc.
Warto byto jednak w interpretacji, zwrdcié¢ szczegdlng uwage na te grupy jednorodne, ktére sg
roztgczne. Nie do konca jest jednak dla recenzenta jasne, w jakim celu Autor zamiescit te
podrozdziaty z petnym zakresem wykorzystanych cech szyszek i tusek skoro w metodzie
uogodlnionych modeli addytywnych uwzgledniono juz te zmienne grupujace i zweryfikowano ich
zwigzek z cechami szyszek i tusek w sposdb bardziej prawidtowy, bo tgcznie. Ewentualnym
uzupetnieniem tamtego rozdziatu mogtaby by¢é wykonana analiza skupien. Zresztg, Autor sam
zwraca uwage, ze np. jednostki geograficzne majg rézng rozpietos¢ wysokosciows i interpretacje

ich poréwnan nalezy skonfrontowa¢ z poréwnaniem na podstawie stref wysokosSciowych.



Podrozdziat (cechy szyszek i tusek pochodzacych z rézinych jednostek geograficznych) korczy
dobrze przeprowadzona analiza dyskryminacyjna natomiast wydaje sie, ze powinna ona ten
podrozdziat (jezeli nie catg prace) rozpoczynac a nie konczy¢. Powinna by¢ wskazéwka, ktére cechy
warto porownywac.

Rozdziat Wyniki konczy podrozdziat opisujgcy zaleznosci miedzy cechami szyszek i tusek.
Narzuca sie pytanie, jaki jest cel przeprowadzonych, czasem bardzo ztozonych, analiz korelacji,
regresji wielorakiej i ponownie, dlaczego jest to podrozdziat ostatni a nie drugi (po omdwieniu
wymiaréw i zmiennosci szyszek i tusek oraz ich form). Powinien on by¢ wskazéwka, ktore cechy
poréwnywacé a z ktérych mozna zrezygnowac albo, ze wszystkie s3 wazne. Podrozdziat powinien
mie¢ tym samym walor metodyczny. Wydaje sie, ze celem analiz byto, samo w sobie, poznanie
wspotzaleznosci cech szyszek i tusek, co oczywiscie ma pewien walor poznawczy.

W pracy widoczna jest fascynacja Autora metodami statystycznymi (te same problemy
rozwigzywane sg réznymi metodami), ktéra nieco przyémita realizacje celu pracy i ograniczyta jej
przejrzystosc.

Rozdziat Dyskusja zostat napisany w takim samym uktadzie jak Wyniki. Jest to rozdziat
obszerny, szczegdtowy, obiektywny, krytyczny i opracowany kompleksowo. Autor umiejetnie
i przekonujgco akcentuje uzyskane osiggniecia wtasne oraz potwierdza lub podwaza doniesienia
znane z literatury. Prawdziwy podziw budzi umiejetnos$é tgczenia wynikdw réznych analiz
i generalizowania wnioskow. Istotnym elementem s3 réwniez wskazéwki o charakterze
metodycznym np. uwagi do systematyki ksztattéw szyszek oraz typow i form tusek oraz szeroko
poruszona kwestia optymalnego doboru cech szyszek i fusek do przysztych badan.

Prace konczy rozdziat Podsumowanie i wnioski. Przedstawiony zostat w formie 16 punktow.
W wiekszosci s3 one zwieztym podsumowaniem przeprowadzonych w pracy obliczen, ale
zawierajg réwniez wnioski wtasciwe. Natomiast wniosek 13 wynika z pracy tylko w czesci
dotyczacej stwierdzenia zmiennosci klinalnej, pozostata jego tres¢ oraz wniosek 14 nie wynikaja
z przeprowadzonych badan i powinny by¢ wykorzystane tylko w dyskusji. Wniosek 16 zawiera
cenng sugestie przysztych badan.

W pracy wykorzystano obszerny i dobrze dobrany zestaw literatury, ktéry efektywnie

i wyczerpujgco wykorzystano w przegladzie literatury i dyskus;ji.

Podsumowanie.
Wymienione w recenzji uwagi sg propozycjg do dyskusji i nie podwazajg osiggniec

Doktoranta. Oceniana praca jest wartosciowa zaréwno z poznawczego jak i praktycznego punktu



widzenia. Badania wykonano na bardzo obszernym materiale z wykorzystaniem zaawansowanych

metod statystycznych cechy te rzutujg na duzg wiarygodnos¢ sformutowanych wnioskow.

Do szczegdlnych osiggnie¢ doktoranta zaliczam:

- stwierdzenie, ze odmiennos¢ Swierka sudeckiego od karpackiego moze wskazywaé na migracje
tego gatunku lub wptyw populacji z dwdch réinych osrodkdow - hercynsko-alpejskiego
i karpackiego (wniosek nr 12);

- stwierdzenie watpliwej przydatnos$é cech szyszek w identyfikacji poszczegdlnych populacji;

- potwierdzenie wyraznej zmiennosci klinalnej wiekszosci cech szyszek i tusek;

- wskazanie zestawdw cech szyszek i tusek o duzej przydatnosci do identyfikacji wykorzystanych
w pracy poszczegdlnych zmiennych niezaleznych oraz uwypuklenie znaczenia czestosci

wystepowania cech a nie réznic miedzy nimi;

sformutowanie szeregu wytycznych o charakterze metodycznym, ktére moga byé wykorzystane

przez innych badaczy w przysztosci.

Uwazam, ze cele pracy zostaty zrealizowane. Rozprawa jest wykonana w sposéb poprawny
i stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego. Wyrdznia jg niezwykta dociekliwosé
i prawdziwa pasja badawcza Doktoranta. Autor wykazat sie gruntowng wiedzg teoretyczng a takze
umiejetnoscig samodzielnego prowadzenia badan naukowych. Uzyskane rezultaty wzbogacajg
wiedze ogdlng i zwigzang z tematem dysertacji.

Stwierdzam, ze przedstawiona przez Pana mgra inz. Mateusza Stopinskiego praca pt.
»Zmiennosc¢ szyszek swierka pospolitego (Picea abies (L.) Karst.) w drzewostanach potozonych na
réoznych wysokosciach nad poziomem morza w Sudetach i Karpatach” spetnia warunki rozprawy
doktorskiej isktadam wniosek o dopuszczenie jej Autora do dalszych etapéw przewodu

doktorskiego.
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