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Recenzja
pracy doktorskiej mgr. inz. Rafala Sobczaka pt. ,,Biosocjalne
zroznicowanie przyrostu piersnicy sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.)

w Lesnym Zakladzie Doswiadczalnym Murowana Goslina”

Praca doktorska mgr. inz. Rafala Sobczaka wchodzi w zakres wyktadane;j
na Wydziaiach Lesnych dyscypliny nauka o przyroscie drzew i drzewostanow, a
w szczegolnosci dendroklimatologii. Celem pracy byto poznanie wptywu
struktury biosocjalnej drzewostanu na przyrost radialny drzew. Wyroéznikiem
pracy sa niepielegnowane drzewostany sosnowe rosngce na terenie Lesnego
Zakladu Doswiadczalnego w Murowanej Goslinie. Autor podejmuje badania
nad wptywem czynnikow abiotycznych na przyrost radialny drzew nalezacych
do réznych klas Krafta, z uwzglednieniem stron $wiata i podziatem na drewno
wczesne i pozne. Zdaniem Recenzenta jest to cel ambitny, nadajacy pracy
charakter tworczy.

We wstepnej czesci pracy Doktorant stawia 4 hipotezy robocze,
wigkszos¢ z nich wymaga komentarza. |

Hipoteza 2. ,Drzewa nalezace do drzewostanu panujacego beda
charakteryzowaé sie wiekszymi przyrostami, niezaleznie od warunkow
siedliskowych, w poréwnaniu do drzew drzewostanu opanowanego.”
Prezentowane stwierdzenie nie wymaga dowodu, czyli tak sformutowana

hipoteza jest zbedna.



Hipoteza 3. ,,Usytuowanie wzgledem geograficznych kierunkow swiata

ma znaczenie w kontek$cie wielkosci przyrostu. Najwigksze przyrosty
zaobserwowane beda od strony wschodniej.
Cytowana hipoteza jest wiedza podrgcznikowa (M. Borowski 1974. Przyrost
drzew i drzewostanéw), ktérej Doktorant przy tej hipotezie oraz przy wynikach
badan powigzanych z ta hipoteza nie przytacza. Tymczasem w podreczniku
Borowskiego (1974) wykazano juz na przyktadzie 5 drzewostanow sosnowych o
lacznej liczbie 2219 drzew, ze przecigtnie najwigksze przyrosty radialne
odkladaja sie na piersnicy z kierunku wschodniego. Wigze sie to 2z
przewazajacym w Polsce kierunkiem wiatru, ksztaitujacym najwieksza czes¢
korony drzewa od strony wschodniej.

Hipoteza 4. ,,Dominacja udziatu drewna wczesnego w kontekscie drewna

p6znego bedzie si¢ zmniejszata w kierunku do obwodu™.
Zawarta w tej hipotezie informacja $wiadczy o zainteresowaniu si¢ Doktoranta
szerokoscia drewna wczesnego i péznego w stoju rocznym. W literaturze
polskiej wynikéw badan nad ta problematyka jest bardzo mato, dlatego
prezentacja wynikéw badan tej problematyki w pracy doktorskiej jest bardzo
cenna.

Praca doktorska mgr. inz. Rafala Sobczaka liczy tacznie 157 stron tekstu,
tabel, rycin 1 spisu -literatury. Autor wyroznit w niej 9 ponumerowanych
rozdziatlow, aneks, spis rycin i spis tabel. Literatura liczy 247 pozycji, wigkszos¢
w jezyku polskim. Najobszerniejszym jest rozdziat ,,Wyniki” (od 33 do 125 str.)
podzielony na 11 gtéwnych podrozdziatéw z hastowo okreslonymi nazwami.

We wstepie rozprawy Autor powotujac si¢ na literature stwierdza: ,, ... W
niedalekiej przysztosci warunki wzrostu drzew i drzewostanow maja ulec
poprawie, jednoczesnie dostrzega si¢ zagrozenia dla gospodarki lesnej
wynikajace z coraz czesciej wystepujacych  gwaltownych zjawisk
przyrodniczych. ... ,. Recenzent nie zgadza si¢ z pierwsza czgscia zdania,

poniewaz w wielu pracach stwierdza si¢ i prognozuje zmiany warunkow
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wilgotnosciowych w siedliskach lesnych, co ma negatywny wptyw na wzrost
drzew (wplyw suszy w sezonie wegetacyjnym).

Rozdzial 2. ,Przeglad literatury” w zwiezly sposob prezentuje
dotychczasowe wyniki badan dotyczace dwoch waznych probleméw. Pierwszy
obejmuje ksztaltowania si¢ z wiekiem struktury drzewostanu, zwlaszcza
biosocjalnej a w jej ramach zachodzacego procesu wzrostu i konkurencji miedzy
drzewami. Drugi problem porusza zagadnienia z zakresu dendroklimatologii, a
wigc prezentuje wyniki badan na temat powigzan miedzy przyrostem piersnicy
drzewa i cechami klimatu. Literatura przedmiotu jest olbrzymia nawet wowczas,
gdy pochodzi wylacznie z najwazniejszych czasopism lesnych. Badania w tym
zakresie zmierzaja do poznania wiasciwosci réznych gatunkéw drzew na
panujgce i zmieniajace si¢ w okreslonym miejscu warunki klimatyczne. W
praktyce les'hej wyniki takich badan stanowig podstawe planowania skiadu
gatunkowego drzewostanow.

Procesy zachodzace w drzewostanie mozna uja¢ w postaci modeli
opisowych lub matematycznych. Doktorant wymienia hiszpanski model ,site
index” (Palahi i in. 2003) i model ,,Prognaus” (Monserud i in. 2004), ktére moga
by¢ wykorzystane w analizach procesu $miertelnosci drzew. Modeli takich jest
duzo, a pierwsze tego typu opracowania powstaly w Stanach Zjednoczonych
Ameryki Pétnocne;j. W Polsce rowniez zbudowano model wzrostu drzewostanu
(Bruchwald 1986), w ktérym proces naturalnego wydzielania sie drzew w ujeciu
liczbowym powigzano z bonitacja drzewostanu, wiekiem i stopniem
zageszczenia drzew, nadajgc modelowi charakter probabilistyczny.

Rozdziat 3. obejmuje cel pracy, zakres badan i hipotezy badawcze, a
rozdziat 4. material empiryczny. W tym ostatnim rozdziale znajduje sie krotka
charakterystyka obszaru badan jakim sg lasy LZD w Murowanej Goslinie,
bedace czescig Puszczy Zielonki. Autor krotko opisuje lasy tej puszezy i

warunki klimatyczne (analiza danych meteorologicznych z okresu 1987-2008).



Dane szczegdtowe dotycza opisu materialu empirycznego, zebranego w 14
niepielegnowanych drzewostanach sosnowych, po 7 drzewostanéw na gruntach
lesnych i porolnych, z ktérych dla trzech okreslono typ siedliskowy lasu - na bor
mieszany $wiezy, a dla pozostatych drzewostanéw - na las mieszany $wiezy.
Wiek badanych drzewostanéw w okresie przeprowadzonej w nich taksacji
(2013-2014) wahat sie od 46 do 109 lat, a migzszos¢ od 365 do 573 m’/ha. W
podrozdziale tym Doktorant zamieszcza rowniez dane dotyczace warunkow
klimatycznych puszczy, w tym wykresy prezentujgce okresy bezopadowe,
miesieczne sumy opadéw atmosferycznych i srednie temperatury powietrza w
latach 1989-2011 oraz kierunki panujacych wiatrow.

Rozdziat 5. ,,Metodyka badawcza” zawiera klasyfikacj¢ Krafta i nastgpnie
sposob pobierania i pomiaru wywiertéow pozyskanych z drzew. Autor podaje
réwniez spdséb wyznaczania lat wskaZznikowych oraz informuje, ze dane
dotyczace temperatury powietrza, opadow atmosferycznych i predkosci wiatru
uzyskano ze stacji zlokalizowanej w Zielonce. Podano podstawowe wzory z
zakresu statystyki opisowej zastosowane do przeprowadzenia analizy przyrostu
grubosci drzew, a do okreslenia powiazan przyrostow radialnych zastosowano
regresje i korelacje wielokrotnag (response function).

Rozdziat 6. ,,Wyniki”, Doktorant podzielit na 11 podrozdziatow.
Poprzedza je liczba p(_)branych z poszczegolnych drzewostanow wywiertow, z
uwzglednieniem klas Krafta i kierunkéw stron swiata. Autor stwierdza m.in., ze
82% drzew stanowi drzewostan panujacy i 18% drzewostan opanowany.

Podrozdziat 1. dotyczy zbudowanych chronologii dla drzew nalezacych
do poszczegolnych klas Krafta. Szkoda, ze tych ostatnich chronologii Doktorant
nie przedstawil na jednym wykresie, w celu utatwienia poréwnania. W tabeli 6.
prezentowane s3 interesujagce wyniki dotyczace analizy poréwnawczej
chronologii dla klas Krafta, z podang wartosciag $rednia, minimalng i

maksymalng przyrostow radialnych, wariancjg, odchyleniem standardowym,



wspolczynnikiem zmiennosci, autokorelacja 1 rzedu i wspodtezynnikiem
wrazliwosci. Czy do tytutu tej tabeli nie zakradt si¢ btad?

Podrozdziat 2. prezentuje wyniki badan zwigzane z szerokoscia stojow
drzew w klasach Krafta, wyrézniajac drewno wczesne i pdézne. Doktorant
stwierdza, ze najwieksza wartos¢ przyrostu wystapita na kierunku E 1,963 mm,
najmniejsza za$ na kierunku W 0,591 mm. Tabela 7. prezentuje liczbowe
wartoéci uzyskanych wynikéw, zobrazowane 20 wykresami. Zdaniem
Recenzenta, Doktorant mégh wykonaé wykres z wartosciami srednimi ciggow
dendrochronologicznych, w celu prostszego sposobu analizy porownawczej.

Podrozdzial 3. obejmuje 14 chronologii dla poszczegélnych powierzchni
badawczych. Zdaniem Recenzenta podrozdziat ten powinien by¢ prezentowany
jako pierwszy, a nawet mozna rozwazyc¢ jego pominigcie. W nastgpnym
podrozdziale 6.4. omawiane sa wyniki dotyczace drzewostanow posortowanych
wg klas wieku, co w duzym stopniu zastepuje wyniki zawarte w podrozdziale 3.

Podrozdziat 5. zawiera wyniki badan dendrochronologicznych z
podziatem na grunty lesne i porolne. Obiektem badan sa po 4 drzewostany z
wymienionych rodzajéw gruntow, co przy stwierdzonej olbrzymiej zmiennosci
chronologii uniemozliwia dojscie do syntezy w tym problemie.

Kolejny podrozdzial 6. przedstawia wyniki i ryciny chronologii dla
drewna wczesnego i péznego z uwzglednieniem stron $wiata. W tym miejscu
zabrakto Recenzentowi informacji dotyczacej klas Krafta analizowanych drzew
z sugestia brania pod uwage glownie drzew nalezacych do drzewostanu
panujacego.

Podrozdziat 7. prezentuje wyniki badan uzyskane dzigki zastosowaniu
funkcji regresji wielokrotnej (response function). Na jej podstawie mozna
poszukiwaé powigzan migdzy przyrostem radialnym drzewa i cechami klimatu —
temperaturg powietrza, nastonecznieniem i sumg opadéw atmosferycznych

analizowanych glownie w okresach miesigcznych. Doktorant stwierdza wiele



powiagzan przyrostu radialnego z cechami klimatu w niektérych miesigcach o
znaku ujemnym, w innych o dodatnim.

Podrozdziat 8. stanowi uzupetnienie opracowanego modelu o problem lat
wskaznikowych. Do ich wyrdznienia Autor wykorzystal drzewa nalezace do I
klasy Krafta i ustalit 1999 i 2006 rok jako lata ze wskaznikami ujemnymi i rok
1997 jako wskaznikowy dodatni. Wyjasnia przyczyny wystapienia tych lat
uktadem warunkow atmosferycznych.

Bardzo wazny, bo zmierzajacy do syntezy, jest podrozdziat 9. ,Klasy
biosocjalne — przyrost”. Doktorant przedstawia w nim przebieg z wiekiem
srednich wartosci rocznych przyrostow radialnych dla poszczegoélnych klas
Krafta, przebieg roéwnania regresji dla catego materialu empirycznego oraz
warto$é R” . Wykres wykazuje wyraznie mniejsze przyrosty w latach 1999, 2003
1 2006 oraz ‘wic;ksze w latach 1997, 2001 1 2002, a takze w roku 2004.
Zastanawiaja przecigtnie nizsze wartosci przyrostu grubosci drzew w III klasie
Krafta w stosunku do wartosci w klasie [IVa. W tym samym podrozdziale Autor
analizuje chronologie oddzielnie dla kazdej klasy Krafta, stwierdzajac ich
najsilniejsze powiazanie z latami kalendarzowymi u drzew klasy IVa i
najstabsze u drzew klasy II.

Interesujgce wyniki badan zawarte sa w podrozdziale 10., w ktorym
prezentowane sa chronb]ogie klas Krafta z uwzglgdnieniem stron swiata. Dla
kazdej klasy Krafta chronologie dotyczace kierunku wschodniego przyjmuja
najwigksze wartosci, a kierunku zachodniego najmniejsze.

Ostatni  podrozdziat zatytulowany ,Przyrost piersnicy” zawiera
chronologie dla poszczegdlnych 14 drzewostanéw oraz warto$¢ srednig. Nie
wnosi on istotnych tresci do prezentowanej pracy.

Rozdziat 7. ,,Dyskusja” rozpoczyna Doktorant od stwierdzenia, ,,ze sosna
rosngca w Puszczy Zielonce nie stanowi monolitu i jest obarczona duza
zmiennoscig osobniczg”. Dyskusja poswiecona jest glownie problematyce

dendroklimatycznej, a wigc powigzaniu przyrostu piersnicy z elementami
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klimatycznymi, co moze wynika¢ stad, Zze niewiele prac dotyczy
niepielegnowanych drzewostanéw sosnowych.

W  rozdziale 8. ,Wnioski” prezentuje Autor 11  dobrze
udokumentowanych wnioskéw. Zawieraja one informacje nie tylko o strukturze
biosocjalnej drzewostanu, ale pozwalajg roéwniez doskonali¢ metodyczne
podstawy dendroklimatologii dotyczace np. kierunkow stron swiata, z ktorych

powinno pobiera¢ sie wywierty do przeprowadzania analiz.

Whiosek koncowy
Praca doktorska mgr. inz. Rafata Sobczaka pt. ,,Biosocjalne zréznicowanie
przyrostu pierénicy sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.) w Lesnym Zaktadzie
Dos$wiadczalnym Murowana Goslina” jest interesujagcym studium zawierajacym
wyniki orygiﬁalnych badan. Dotycza one ksztattowania si¢ z wiekiem przyrostu
radialnego drzew w poszczegdlnych klasach biosocjalnych Krafta, z
uwzglednieniem gléwnych kierunkéw stron $wiata. Wyniki tych badan
uzupelniaja badania dotyczace lat wskaznikowych, wyjasniajagce ksztaltowanie
sie przyrostu piersnicy w przypadku wystapienia ekstremalnych wartosci
elementéw klimatycznych, w okreslonym regionie. Wigkszos¢ moich uwag ma
poméc Doktorantowi w przygotowaniu pracy do druku, jednoczesnie doceniam
Jego trud wlozony W realizacje programu badawczego i przygotowanie
rozprawy, ktora oceniam pozytywnie.
Stawiam wniosek o nadanie mgr. inz. Rafalowi Sobczakowi stopnia

naukowego doktora nauk lesnych.

/ Dr hab. Elzbieta Dmyterko /

lipodo, Ausfhedo



