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PRACACH LESNYCH REALIZOWANYCH W DRZEWOSTANACH
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JABLONSKIEGO

Rozprawa doktorska mgr inz. Jakuba Jakubowskiego jest obszernym, liczgcym
ponad 140 stron, opracowaniem. Oceniana praca oparta jest na bogatym materiale
faktograficznym  zilustrowanym  licznymi tabelami, wykresami, rycinami oraz
fotografiami. Uklad rozprawy jest typowy, ponad 55% objetosci pracy stanowia wyniki

badan, ich analiza oraz uogélnienia i wnioski.

W krotkim ,Wprowadzeniu” Autor zapoznaje czytelnika z problematyka
badawcza, bedaca przedmiotem recenzowanego opracowania. W kolejnym kilkunasto-
stronicowym rozdziale ..Przeglad literatury”, podzielonym na dwa podrozdziaty,
przedstawiono szczegdtowo kolejne zagadnienia. W syntetycznej formie omoOwiono
badania dotyczace pracochfonnosci i wydajnosci operacji w pracach lesnych oraz
energochtonnos¢ i emisje gazow cieplarnianych w procesach technologicznych. Wszystkie
stwierdzenia zawarte w tym rozdziale poparte sa wnikliwa analiza literatury przedmiotu.
Autor uwzglednit najistotniejsze pozycje bibliograficzne. Czytelnik moze jednak odczuc
pewien niedosyt spowodowany brakiem konkluzji koficzacej rozdziat, z ktorej wynikalaby
konieczno$¢ podjecia tematu badawczego. Podsumowanie to byloby réwniez dobrym
przejsciem do nastgpnego rozdziatu ..Cel i zakres pracy”. Glownym celem pracy,
przedstawionym przez Doktoranta w tym rozdziale bylo , okreslenie ksztaltowania si¢
lgcznych nakladow czasu pracy, pracochlonnosci, energii i emisji dwutlenku wegla (CO>)
niezbednych do wyhodowania dojrzalego drzewostanu sosnowego”. Zakres badan
obejmowat analiz¢ prac realizowanych w kolejnych klasach wicku od zalozenia uprawy az

do uzytkowania rebnego, a mianowicie zalozenie uprawy wraz z przygotowaniem gleby,



pielegnacja uprawy (CW i CP). uzytkowanie przedrebne (TW 1 TP) oraz uzytkowanie

rebne wraz z uprzatnigciem pozostalo$ci zrgbowych (rozdrabnianie).

Rozdzial ,Material i metody” zostal opracowany w sposob nie budzacy wigkszych
sastrzezen. Autor w kolejnych podrozdziatach opisuj¢ w miarg dokladnie teren badan,
wybor powierzchni badawczych, stosowane technologie prac w poszczegdlnych fazach
rozwojowych drzewostanu, sposob pomiaru zarowno cech taksacyjnych drzew, jak 1 czasu
pracy oraz sposob okreslania pracochtonnosci i wydajnosei robot, zuzycia energii 1 emisji
dwutlenku wegla. Szkoda, ze w uzytkowaniu rgbnym przyjeto tylko wariant maszynowego
sposobu pozyskiwania drewna, a nie przeanalizowano takze technologii pozyskiwania
drewna sposobem tradycyjnym, a mianowicie $cinke drew i wyrob sortymentow (klas
jakosciowo-wymiarowych) — przy uzyciu pilarki fancuchowej, —zrywke sposobem
potpodwieszonym dla drewna dtuzycowego (ciagnik z wciagarka) i nasigbierng dla drewna
stosowego, pokazato to by pelniejszy obraz nakladéw energetycznych i emisji CO..
Z opisu zabiegow technologicznych wynika, ze zarowno w trzebiezach wezesnych (TW),
jak i trzebiezach péznych (TP) wyrabiano tylko drewno stosowe grupy S2 1 S4. Mozna
zrozumieé, ze w drzewostanach sosnowych miodszych klas wieku, z uwagi na brak zbytu,
nie wyrabiano $redniowymiarowego drewna dluzycowego grupy S1, lub bylo duze
zapotrzebowanie na drewno stosowe, to wydaje sie nieprawdopodobne, ze w drzewo-
stanach starszych klas wieku (60-90 lat) nie pozyskano drewna wielkowymiarowego.
Brakuje rowniez wyjasnienia dlaczego w badaniach pominieto dwutlenek wegla
wydzielany podczas oddychania przez pracownikow wykonujacych poszczegdlne zabiegi

technologiczne.

Rozdzial ,Wyniki badan i ich analiza” stanowi najobszerniejsza czgs¢ pracy —
prawie 60 stron. Uzyskane wyniki przedstawiono w tabelach oraz na wykresach wraz z ich

obszerng analizg statystyczna.

7 charakterystyki biometrycznej drzewostanow wynika, ze powierzchnie badawcze
wybrano prawidtowo, a intensywnos¢ cie¢ pielegnacyjnych (TW i TP) miata umiarkowany

charakter.

Wydaje sig, ze przedstawienie wynikow pomiaru czasu operacyjnego (To2)
poszczegodlnych czynnosci w operacjach technologicznych w przeliczeniu na powierzchnig
badawcza (tab. 14) jest zbgdne, ta informacja nic nie wnosi gdyz wielko$¢ poszezegdlnych

powierzchni byla zréznicowana. Lepszym rozwiazaniem byloby podanie danych w postaci



wskaznikow np. w godzinach na hektar [h/ha]. Charakterystyka statystyczna wynikow
przedstawiona w tab. 15 jest mato czytelna, z analizy wynika, ze podano ja w przeliczeniu
na cykl $cinki wraz z okrzesywaniem 1 przerzynka — czy dotyczy to pojedynczego Scietego
drzewa, czytelnik musi si¢ domysla¢. Nasuwa sie rowniez pytanie dlaczego $rednia
odleglos¢ zrywki w analizowanych zabiegach technologicznych byla tak duza, na str. 32
(w. 3-4g.) napisano, ze ,,surowiec (ransportowano do najblizszej drogi wywozowej”, czy
$wiadczy to o nie-najlepszej sieci drogowej w nadlesnictwie?. Mam rowniez pewne
watpliwosci zwigzane z .grupowaniem” zabiegow. Laczenie zabiegu technologicznego
,Cie¢ rebnych” z ,,TW 21-30" jest niezbyt racjonalne, gdyz do realizacji prac
technologicznych uzyto maszyn i narzedzi z roznych pozioméw techniki, w cigciach
pielegnacyjnych byl to poziom regczno-maszynowy (pilarka), a w cigciach rgbnych

maszynowy (harwester).

Na podstawie czasu operacyjnego (To2) okreslono pracochtonno$¢ operacyjna
poszczegolnych zabiegow technologicznych (Pg,) - tab. 18. Okreslenie pracochtonnosci
operacyjnej wyrazonej w h/m® odrebnie dla $cinki z okrzesywaniem i przerzynka oraz dla
zrywki jest prawidlowe, to sumowanie tych pracochtonnosci budzi moje watpliwosci,
wydaje mi sie, ze nie powinno si¢ sumowa¢é pracochtonnosci operacji ,technologicznych”
(Scinka z okrzesywaniem i przerzynka) z operacja transportowa” jakg jest zrywka
wyrobionego drewna poniewaz s3 one wykonywane za pomocag réznych Srodkow
technicznych. Ponadto nalezy mie¢ na uwadze, ze sumaryczna pracochtonno$¢ wszystkich
zabiegow [Poac] W kolei rgbu wyrazona w godzinach na hektar [h/ha] dotyczy jedynie
badanego ,,modelowego” drzewostanu, w ktorym poszczegdlne zabiegi pielegnacyjne byty
wykonane z intensywnoscig, ktora w istocie moze sie rozni¢ si¢ od sredniej intensywnosci
cie¢ realizowanych w Lasach Panstwowych. Natomiast pracochtonnos¢ —operacji
technologicznych w poszczegélnych zabiegach [Pooc] wyrazona w godzinach na metr
sze$cienny pozyskanego surowca [h/m3] moze stanowi¢ podstawe do szacowania
naktadéow czasowych prac pozyskaniowo-zrywkowych w podobnych drzewostanach
przewidzianych w planie cig¢ nadlesnictwa. Autor przeprowadzit bardzo staranng analizg
statystyczng. Na podstawie przeprowadzonych badan wykazal zaleznos¢ pracochtonnosci
operacyjnej scinki z okrzesywaniem i przerzynka (y) [h/m3 ] od wieku drzewostanu (x),w
ktorym realizowano poszczegolne zabiegi technologiczne, opisuje ja ré wnanie regresji

prostoliniowej. Zaleznos¢ ta jest statystycznie bardzo istotna.
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Przeprowadzona przez Doktoranta analiza statystyczna zaleznosci pracochlonnosci
zrywki od wieku drzewostanu (zabiegu technologicznego) nie wykazata istotne] zaleznosci
pomiedzy badanymi cechami, jest to oczywiste gdyz pracochtonnos¢ zrywki jest wprost
proporcjonalna do odlegtosci zrywki. W analizowanych badaniach odlegtos¢ zrywki we
wszystkich zabiegach technologicznych uéredniono, zrywano podobnym sprzetem stad

przypuszczalny brak zaleznosci.

Srednia pracochtonno$¢ stanowita podstawe do okreslenia wydajnosci operacyjnej
operacji technologicznych w zabiegach technologicznych (tab. 29). Wydajnos¢ operacyjna
dla zabiegow technologicznych od TW 21-30 do Cig¢ rebnych wyrazona w h/m’ zostala
okreslona prawidlowo, natomiast wydajnosc operacyjna sumaryczna wyrazona zarowno
w h/m’, jak i h/ha budzi pewne watpliwosci. Doktorant uzyl tu pewnego skrotu
myslowego, ze wydajnos¢ jest odwrotnoscia pracochfonnosci, moim zdaniem nie powinno
sie, o czym pisalem wcze$niej, sumowac pracochtonnosci roznoimiennych operacji.
Wydaje si¢ takze za niezbyt uzasadnione poréwnywanie wydajnosci sumarycznej
w analizowanych zabiegach technologicznych wyrazonej w h/ha, z uwagi na

zréznicowana intensywnos¢ cig¢ w tych zabiegach.

Kolejnym analizowanym wskaznikiem bylo okreslenie sumarycznych nakiadow
energii w poszczegolnych zabiegach technologicznych realizowanych w calej kolei rgbu.
Na podstawie pracochtonnosci operacji _technologicznych™ i ,transportowej” Autor,
zgodnie z wezesniej przyjetymi zalozeniami, obliczyt energi¢ zawarta w zuzytym podczas
realizacji prac paliwie Ejp [MJ/m3 i MJ/ha], energi¢ ,,wbudowang” w uzywane maszyny
Ejw [MJ/m3 i MJ/ha], wydatek energetyczny operatorow Ejop [MJ/m’ i Ml/ha] oraz
catkowite naklady energetyczne Ec; [MJ/m3 i MJ/ha]. Dotychczas w Polsce nie bylo tak
kompleksowego okreslenia nakladow energetycznych w pracach lesnych, badacze
zajmowali si¢ tym problemem fragmentarycznie okreslajac jednostkowe zuzycie paliwa
lub wydatek energetyczny operatoréw. Ta czgs¢ rozprawy zostala opracowana wzorcowo,
jedynym mankamentem jest pominiecie energii wbudowanej w urzadzenie (maszyng?)
uzywana do sadzenia (kostur), zdaj¢ sobie sprawe, ze jest to warto$¢ niewielka, ale

powinno si¢ ja uwzglednic.

Istotna czescig dysertacji bylo takze okreslenie emisji dwutlenku wegla (COy)
podczas realizacji poszczegdlnych zabiegow technologicznych wykonywanych w Kolei

rebu. Doktorant oparl swoje rozwazania na emisji CO, pochodzacego ze spalania paliw



podczas prowadzenia prac lesnych. Szkoda, ze nie probowal oszacowa¢ emisji CO;

wydychanego przez operatorow (robotnikow) realizujgcych te prace.

Rozdzialy zawierajace ,.Dyskusj¢” oraz . Uogélnienia i wnioski” zostaly napisane
syntetycznie. W kilkustronicowej dyskusji Doktorant przeanalizowal oraz podsumowat
uzyskane wyniki badan dotyczace pracochtonnosci, wydajnosci, energochtonnosci oraz
emisji dwutlenku wegla poréwnujac je z badaniami innych Autoréw, przy czym w sposob
logiczny i wywazony uzasadnit wystepujace réznice. Uogdlnienia majg rowniez swoje
uzasadnienie, wynikaja z przeprowadzonych prac badawczych i analitycznych. Jedynie
pierwszy wniosek nie ma wiekszego zwiazku z przeprowadzong analiza, wyplywa
prawdopodobnie z logicznego przemyslenia Autora. Na szczegdlna uwagg zastuguja
wnioski nowatorskie, dotyczace energochfonnosci oraz emisji dwutlenku wegla w

analizowanych zabiegach technologicznych w kolei rebu.

Bibliografia zawier a 119 pozycji wielojez ycznej literatury. Na koncu rozprawy
umieszezono streszezenie w jezyku polskim i angielskim poprzedzone zbgdnymi, zdaniem

recenzenta, spisami tabel, rycin i fotografii.

Moje krytyczne uwagi i propozycje maja charakter polemiczny, nie obnizaja w
zaden sposOb wartosci merytorycznej opiniowanej pracy, wynikajg jedynie z troski o jej

wieksza przejrzystos¢ dla szerszego grona czytelnikow.

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska mgr inz. Jakuba Jakubowskiego
stanowi obszerne  studium  dotyczace  wielostronnej waloryzacji ~ zabiegow
technologicznych realizowanych w kolei rebu drzewostanu sosnowego. Recenzowana
praca wnosi szereg nowych danych do nauki i praktyki zarowno w zakresie nakladow
pracy, energii oraz emisji dwutlenku wegla w pracach lesnych zwigzanych z
wyhodowaniem drzewostanu sosSnowego od momentu uprawy do wieku rgbnosci. Stanowi
tworezy wkiad jej Autora do nauk lesnych zaréwno z zakresu uzytkowania lasu, jak 1

ochrony $rodowiska. Na szczegdlne podkreslenie zastuguja jej duze walory poznawcze.

Podsumowujac nalezy s twierdzi¢, ze mgr inZ. Jakub Jakubowski zrealizowat
wszystkie przyjete w celu i zakresie badan zalozenia, co oznacza, ze ma opanowany
warsztat badawczy i jest przygotowany do samodzielnego prowadzenia prac

eksperymentalnych wymagajacych szerokiej wiedzy nie tylko z zakresu nauk lesnych.

Podczas czytania rozprawy zaobserwowalem nieliczne, drobne uchybienia
stylistyczne i edytorskie, nie mialy jednak one zadnego znaczenia dla wartosci pracy.
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Zostana one przekazane Autorowi, nalezy je usuna¢ podczas przygotowania publikacji

z rozprawy doktorskiej.

WNIOSEK KONCOWY

Recenzowana rozprawa doktorska stanowi oryginalne naukowe rozwiazanie
zalozonego celu badawczego, a jej Autor mgr inz. Jakub Jakubowski wykazal si¢
dobrym opanowaniem  warsztatu badawczego, potwierdzajac przy tym swoje
przygotowanie do samodzielnego prowadzenia prac badawczych.

Stwierdzam, ze rozprawa Pana mgr inz. Jakuba Jakubowskiego pt. ., NAKLADY
PRACY, ENERGII I EMISJE DWUTLENKU WEGLA W PRACACH LESNYCH
REALIZOWANYCH W DRZEWOSTANACH SOSNOWYCH” spelnia  warunki
stawiane rozprawom doktorskim wynikajace z obowiazujacych przepisow (Ustawa z dnia
14 marca 2003 roku o stopniach i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie
sztuki” ze zm., Dz. U. RP z dnia 27 wrzesnia 2017 r. Poz. 1789), stawiam zatem wniosek

o dopuszczenie jej Autora do dalszych etapoéw przewodu doktorskiego.
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Warszawa, 09.02.2018 1. . Bolestaw Porter



