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1. WSTEP

W wielu krajach Europy, obserwuje si¢ rosnacg tendencje ostabiania kondycji
zdrowotnej 1 masowego zamierania lasow debowych (Delatour 1983, Bernadzki 1986,
Borecki i Wojcik 1996, Bartnik 1998, Siwecki i in. 2000, Ceitel 2007). Rowniez w Polsce
zjawisko to wystepuje na obszarze calego kraju niezaleznie od siedliska, wieku
1 stanowiska biosocjalnego (Manka i Robok 1999, Sierota 2001). Zdaniem wielu autorow
przyczyna zamierania debow ma charakter nie patogeniczny, poniewaz dotychczas nie
odkryto czynnika sprawczego, ktory mogtby by¢ odpowiedzialny za to zjawisko. Ma ono
charakter raczej choroby kompleksowej w ktérej czynniki predysponujace, inicjujace
i wspotuczestniczace, uwzgledniajac specyfike lokalnych uwarunkowan, dziatajg
jednoczesnie (Manion 1991, Wargo 1996, Oszako 2002, Ragazzi i in. 2000, Modrzynski
i in. 2006). Wickszo$¢ badaczy w wystepowaniu letnich susz upatruje (a w ich efekcie
obnizenie poziomu wod gruntowych) jedng z gléwnych przyczyn oslabienia oraz
zamierania drzewostanow debowych (Wazny 1 in. 1991, Jones i in. 1993, Przybyl 1995,
Oak i in. 1996, Gibbs i Greig 1997, Siwecki i Ufnalski 1998, Oszako 2000, 2007, Ponton
I in. 2000, Ragazzi i in. 2000, Zierl 2004). Stale obnizanie kondycji zdrowotnej

drzewostandw powoduje wzrost znaczenia opieniek jako patogenow stabosci.

Grzyby rodzaju Armillaria (Fr.: Fr.) Staude powoduja jedng z najgrozniejszych
chorob systemow korzeniowych drzew i1 krzewow - opienkowa zgnilizng korzeni (Hood
i in. 1991, Kile i in. 1991, Shaw i Kile 1991, Zétciak 2000, 2001, Sierota 2001, 2011, Lech
i Zokciak 2006). Szkody od opienkowej zgnilizny korzeni notowane s3 w drzewostanach
wszystkich klas wieku zaréwno liSciastych jak 1 iglastych (Kaliszewski i1 in. 2007).
Drzewostany dgbowe rosng na siedliskach lasowych, ktore sprzyjaja wystgpowaniu
opieniek (zwlaszcza zottotrzonowej 1 maczugowatej) bardziej niz siedliska borowe.
Siedliska lasowe, o duzej zawarto$ci materii organicznej i dostatecznie wilgotne, sprzyjaja
takze wytwarzaniu ryzomorf, ktoére kolonizujac nagromadzong w glebie materie
organiczng (stanowiacg dla opieniek wtérng baza pokarmowg), moga dalej si¢ rozwijacé

niezaleznie od pierwotnej bazy pokarmowej w postaci pniakow.

Wielu badaczy uwaza opienkowa zgnilizn¢ korzeni za jedno z ostatnich ogniw
w przebiegu zamierania debow (Kelley i in. 2009 za Bruhn i in. 2000, Oszako 2006).
Zdaniem Sieroty (2001) choroba jest ogniwem posrednim, uaktywniajacym si¢



w przypadku stresu drzew zapoczatkowanego przez czynniki antropogeniczne
I abiotyczne.

Wystepujagca powszechnie w drzewostanach debowych Armillaria gallica
odgrywa istotng role w procesie ich zamierania. Atakuje gldwnie drzewa ostabione z tytulu
zaklocen w gospodarce wodnej (Rishbeth 1982, Bartnik 1989, Morrison i in.1991,
Davidson i Rishbeth 1998, Lakomy i Siwecki 2000, Zétciak 2003, Lakomy 2006).

2. CEL I ZAKRES BADAN

Przedmiotem badan bylo okreslenie znaczenia opieniek dla stanu zdrowotnego
drzewostanach dgbowych na terenie Nadlesnictwa Krotoszyn.

Badania prowadzono w drzewostanach d¢bowych V, VIII 1 IX klasy wieku
rosnacych na terenie Plyty Krotoszynskie;.

Gloéwnym celem badan byto poznanie aktywnosci grzybow rodzaju Armillaria
w drzewostanach debowych o dobrym i ztym stanie zdrowotnym. Dodatkowo badano
takze w kazdym z drzewostanow aktywno$¢ opieniek wokol drzew o okreslonym
wczesniej stanie zdrowotnym.

Przedmiotem badan bylo wykazanie wpltywu opieniek na stan zdrowotny

1 zamieranie drzewostanow debowych.

W toku realizacji celéw przeprowadzono badania:
1. Okreslenia stanu zdrowotnego drzewostanow.
2. Okreslenia stanu zdrowotnego poszczegélnych drzew na stalych powierzchniach
badawczych.
3. Monitorowanie stanu zdrowotnego przez okres prowadzenia badan.
4. Okreslenia aktywnosci opieniek poprzez:
— metode putapkowa,
— metod¢ matych odkrywek,
— zasiedlenie szyi korzeniowej,
— zasiedlenie gleby wokot drzew.

5. Identyfikacje gatunkow opieniek metodami biologii molekularne;.



Przyjeto nastgpujace hipotezy robocze:
1. Drzewostany w gorszym stanie zdrowotnym beda bardziej narazone na
wystepowanie opienkowej zgnilizny korzeni.
2. Aktywnos$¢ opieniek wyrazona zaggszczenie ryzomorf w glebie bedzie wigksza
w drzewostanach o ztym stanie zdrowotnym.

3. Opienki beda bardziej aktywne wokot 1 na drzewach o stabej kondycji zdrowotne;.

3. MATERIALY I METODYKA BADAN

3.1. Charakterystyka obiektu badawczego

Wedlug Regionalizacji Przyrodniczo-Lesnej Nadlesnictwo Krotoszyn znajduje
si¢ na obszarze III Krainy Wielkopolsko-Pomorskiej i Mezoregionu Krotoszynskigo.
Niewielkie potudniowe fragmenty zaliczane s3 do Mezoregionu Kotliny Zmigrodzkiej,
Milickiej i1 Grabowskiej. Mimo znacznego udzialu zasobnych siedlisk gléwnym
determinantem kreujagcym warunki gospodarowania jest woda, a wtasciwie jej niedobor.
Ze wzgledu na stabo rozwinieta sie¢ hydrologiczng decydujace znaczenie ma woda
opadowa, jednak roczna suma opadow ksztaltuje si¢ na niskim poziomie i wynosi 579 mm

(www.krotoszyn.poznan.lasy.gov.pl).

3.2. Wybér i podzial powierzchni badawczych

Na przetomie sierpnia 1 wrzesnia 2010 roku, na terenie obrebu Jasne Pole
wybrano 12 drzewostanow, w ktorych zlokalizowano powierzchnie badawcze. Kazda klasa
wieku byta reprezentowana przez cztery drzewostany. Ich granice oznaczono biata farba na
drzewach. Kazda powierzchnia badawcza miata ksztatt kwadratu o boku 50 m. Na kazdej
z nich wybrano i trwale oznaczono 20 debow nadajac im numer (1-20). Wybrane drzewa

charakteryzowaty si¢ roznym stopniem stanu zdrowotnego.

W pierwszym roku badan po wykonaniu oceny stopnia defoliacji (pazdziernik
2011) i witalnosci (grudzien 2011) dokonano podziatu drzewostanow na A (w gorszym
stanie zdrowotnym) 1 B (w lepszym stanie zdrowotnym). Wykorzystujac metode
strukturalno-defoliacyjng ~ oceny  uszkodzenia  drzewostanu (Dmyterko  1998)

zaszeregowano je do poszczegbdlnych stopni zaawansowania procesu chorobowego. Na


http://www.krotoszyn.poznan.lasy.gov.pl/

podstawie oszacowanej defoliacji (w %), oraz stopnia witalnosci okre§lonej liczby drzew

obliczono syntetyczny wskaznik uszkodzenia drzewostanu korzystajac ze wzoru:

0,032 Def + X Wit
2n

Syn =

gdzie:

Syn — syntetyczny wskaznik uszkodzenia drzewostanu,
Def — okre$lona w procentach warto$¢ defoliacji drzewa,
Wit — stopien witalnosci drzewa,

n — liczba drzew.

Warto$¢ otrzymanego wskaznika moze si¢ waha¢ od 0 do 3. Po zaokragleniu
oszacowanych wartosci do liczb catkowitych otrzymuje si¢ stopnie uszkodzenia, ktore
oznaczajg: 0 — zdrowy, 1 — ostabiony, 2 — uszkodzony, 3 — obumierajacy. Ze wzglgdu na
otrzymany bardzo waski przedzial liczbowy zdecydowano si¢ wykorzysta¢ bardziej
adekwatny podzial, proponowany przez Dmyterko i Bruchwalda (2000). Zgodnie z nim

drzewostany mieszczace si¢ w przedziale < 1,5 zaliczono do kategorii B. Pozostate

ktore osiggnely warto$¢ syntetycznego wskaznika uszkodzenia drzewostanu > 1,5

zaszeregowano do grupy A.

3.3. OkreSlanie stanu zdrowotnego drzew

Poczawszy od jesieni 2011 roku przez kolejne 3 lata na powierzchniach
badawczych dokonywano oceny ubytku aparatu asymilacyjnego postugujac si¢
klasyfikacja europejska (Jaszczak 1999) (tab. 1). Analiza stopni defoliacji objeto po 20

debow na kazdej z powierzchni badawczych.
Tabela 1

Klasyfikacja europejska stopnia uszkodzenia w zalezno$ci od procentowego ubytku aparatu
asymilacyjnego

Stopien uszkodzenia Procentowy ubytek aparatu asymilacyjnego
0 — bez uszkodzen (drzewo zdrowe) 0-10%
1 — uszkodzenia stabe 11-25%
2 — uszkodzenia $rednie 26-60%
3 — uszkodzenia silne >60%




Corocznej obserwacji podlegaly takze zmiany zachodzace na pniu to jest
pojawienie si¢ pedow epikormicznych (,,wilkow”), czy wyciekow. Kazdorazowo liczono
rowniez martwe gatezie 1 konary. Oceny ubytku aparatu asymilacyjnego oraz liczby
zamartych galezi dokonywano przy uzyciu lornetki. Aby w peti okresli¢ kondycje
w jakiej znajduja si¢ badane drzewostany, na potrzeby powyzszej pracy opracowano
klasyfikacj¢ umozliwiajacg ich ocen¢ w sposob bardziej doktadny (tab. 2). W sktad
stworzonego podziatu weszlo pig¢ parametrow: defoliacja, liczba zamartych konarow

1 gatezi, oraz obecnos¢ wilkow 1 wyciekow.
Tabela 2

Parametry i ich stopnie brane pod uwage w charakterystyce kondycji zdrowotnej drzew

Stopnie | Defoliacja (%) | Zamarte konary (Szt.) | Zamarte gatezie (szt.) | Wilki | Wycieki
0 0-10 Brak brak brak brak
1 11-25 1 1-3 >Am | do2m
2 26-60 2 4-7 do4m| >2m
3 61-99 3< &< na catej dtugosci
4 drzewo martwe lub usunigte

Przystepujac do oceny wykorzystano usrednione wyniki ubytku aparatu
asymilacyjnego z lat 2011-2014. Ponadto zsumowano wszystkie zamarte na przestrzeni

czterech lat gatezie 1 konary, oraz zweryfikowano wystepowanie ,,wilkow” 1 wyciekow.

Klase stanu zdrowotnego kazdego drzewa okreSlono pigciocyfrowym
symbolem klasyfikacyjnym, w ktorym pierwsza cyfra oznacza wskaznik defoliacji, druga —
liczb¢ zamartych konaroéw, trzecia — zamarte galezie itd. Na tej podstawie zaszeregowano

zbadane drzewa do poszczeg6lnych klas (tab. 3).

Tabela 3

Klasyfikacja stanu zdrowotnego drzew. Przedzialy odpowiadaja poszczegdlnym
stopniom zaawansowania procesu chorobowego

symbol klasyfikacyjny ocena
10000-10110, 10200-10210 dobry stan zdrowotny

10130, 10230-10300, 11200, 20000-20031, 20100-20130,

20200, 20210, 20211, 21100-21130, 21200 sednistan‘zdrowotny




Tabela 3 —cd.

20033, 20131-20133, 20202-20203, 20213-20233
20300-20331, 21133, 21211, 21230, 21300-21320,
22200-30201, 30333

44444

3.4. Ocena zasiedlenia drzewostanow przez opienki

3.4.1. Metoda pulapek

Do zbadania stopnia zasiedlenia drzewostandw przez opienki oraz aktywnosci
ryzomorf postuzyla metoda putapek w ktorej uzyto §wiezo $cietych kotkow osikowych
o dlugosci Im. Pierwszg probe zatozono wiosng 2012 roku w pododdziatach 129a 1 148a.
Kotki wkopywano zawsze wedlug tego samego schematu, tak aby zajmowaly
powierzchni¢ 0,5 ara. Nastgpnego roku zatozono doswiadczenie w kolejnych
pododdziatach: 75a, 91b, 131b, 147c. W kwietniu 2014 roku zatozono probe
w pododdziatach: 58a, 105b, 108a, 110c, 162d oraz 166d. Putapki zawsze przebywaty
w glebie 7 miesiecy. Po uptywie tego czasu kotki delikatnie wyjmowano z gleby

I pobierano z nich wszystkie ryzomorfy.

3.4.2. Badanie zageszczenia ryzomorf opieniek na szyi korzeniowej drzew

Wokoét szyi korzeniowej wybranych drzew dokladnie usunigto glebe tak, aby
byly widoczne wszystkie ryzomorfy. Nastepnie dokonano pomiaru obwodu drzewa
w miejscu przyktadania szablonu (z uwzglednieniem nabiegow korzeniowych).
Przygotowany szablon (gruba folia o wymiarach 5,5 x 5,5 cm z 25 okraglymi otworami
o $rednicy 6 mm utozonymi w sieci 1 x 1 cm) przykladano do szyi korzeniowej 1 liczono
ryzomorfy ktore ukazaty si¢ w otworach. Szablon przyktadano 2 - 3 cm pod poziomem

gleby. Taka ocen¢ wykonano dla 20% obwodu drzewa (Marcais 1 Caél 2006).

W 2012 roku badanie przeprowadzono w pododdziatach 129a i 75a. W 2013
roku przebadano pozostatych 10 powierzchni badawczych. W kazdym pododdziale badano
po trzy losowo wybrane drzewa z kazdej z 3 klas stanu zdrowotnego (dobry, $redni, zty).
Biorac pod uwage wymiary otwordw oraz ich liczbg, a takze obwody szyi korzeniowe;j
drzew obliczono przebadang powierzchni¢ 1 odniesiono liczbe wystepujacych ryzomort na

jednostke powierzchni — dla poréwnania przyjeto powierzchnie 10 cm?,



3.4.3. Badanie aktywnosci ryzomorf wokol szyi korzeniowej

Wokoét kazdego drzewa na powierzchni badawczej delikatnie usuwano glebe
w odlegtosci do 30 cm od szyi korzeniowej. Przy czym osobno pobierano ryzomorfy
z warstwy gleby do glebokosci 15 cm oraz z glebokosci 15-30 cm. Ryzomorfy pakowano,
przewozono do laboratorium, gdzie myto je pod biezaca woda i doktadnie suszono
w termostacie, w temperaturze 60°C do momentu uzyskania jednolitej suchej masy
podczas dwoch kolejnych wazen. Ustalano takze migzszo$¢ przebadanej gleby w celu

ustalenia suchej masy ryzomorf w 1 m® gleby.

3.4.4. Badanie metoda malych odkrywek

Jesienia 2013 roku na kazdej powierzchni badawczej wykopano po 10
odkrywek glebowych roziozonych rownomiernie w  odstgpach 2  metrow.
Z wykopanych dotkéw o wymiarach 30 x 30 cm i glebokosci 30 cm pobierano ukazujace
si¢ ryzomorfy. Zebrane ryzomorfy pakowano do osobnych kopert. W laboratorium
ryzomorfy, suszono przez 72 godziny w temperaturze 60°C w suszarce laboratoryjne;j.
Wysuszone ryzomorfy wazono z doktadnoscig do 0,1 grama, wyznaczajac tym samym
suchg mas¢. Pobrany material postuzyl do oznaczenia ggstosci zasiedlenia gleby przez

ryzomortfy oraz identyfikacji gatunkéw opieniek metodg biologii molekularne;.

W celu zweryfikowania hipotez zerowych dla poszczegdlnych badan
przeprowadzono analiz¢ wariancji, test t-Studenta oraz test HSD Tuckeya. W celu
wykonania wyzej opisanych analiz zastosowano program Statistica v.10 (Bobrowski 1986,

Kala 2002).

4. WYNIKI
4.1. Stan zdrowotny drzew

Analizujac defoliacje drzew na powierzchniach badawczych odnotowano
dominujacy udzial drzew w drugim stopniu defoliacji (tab. 4 i ryc. 1). Najwiekszy udziat
drzew w tym stopniu stwierdzono w latach 2012-2013 i wyniost 91,25% ogétu drzew. Pod
koniec okresu badawczego zaobserwowano wzrost liczby drzew o niewielkim ubytku
aparatu asymilacyjnego. Ich udziat wzrost do poziomu 10%. W poréwnaniu z rokiem 2011

zmniejszyta si¢ liczba drzew zakwalifikowana do trzeciego stopnia defoliacji. W 2012
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roku ich liczba obnizyta si¢ z 7,92% do 1,25% 1 utrzymata si¢ na podobnym poziomie do

konca okresu badawczego.

Tabela 4
Liczba drzew w stopniach defoliacji
dztf‘(’)"l’lna'gl 2011 2012 2013 2014
1 11 15 11 24
2 210 219 219 202
3 19 3 2 2
martwe 0 3 8 12
100%
90%
80% |
0% |
60% | =1
50% 7] 2
40% ¢ "3
30% | m martwe
20% ]
10% ]
oy B
2011 2012 2013 2014

Ryc. 1. Procentowy udziat drzew w poszczegolnych stopniach defoliacji

W trakcie czteroletnich obserwacji ocenie podlegat takze ogdlny stan
badanych debow (tab. 5). Zaobserwowano 42 zamarle konary. Wigkszo$¢ z nich (22)
zamarla w drzewostanach kategorii A. Ponadto stwierdzono obecno$¢ 1167 martwych
gatezi. Podobnie wiekszo$¢ z nich (647 — 55%) odnotowano na powierzchniach
badawczych kategorii A. Liczba zamartych konarow 1 gatezi wzrastata wraz z wiekiem
drzew. W IX klasie wieku stwierdzono 19 zamartych konarow (45%), a takze 467
martwych gatezi (40%). Obecno$¢ pedow epikormicznych (tzw. ,,wilkow’’) na odcinku
powyzej 4 metrow wysokosci stwierdzono u 106 drzew (44% badanych drzew), wigkszos¢
(58) w pododdziatach grupy B. Najwieksza liczb¢ debow z pedami epikormicznymi
zaobserwowano w drzewostanach V klasy wieku (60). Ich obecno$¢ malata wraz

z wiekiem, jednak zarowno w VIII jak i IX klasie wieku obserwowana byla czesciej
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w drzewostanach kategorii B. Na 47 dgbach (20% badanych drzew) stwierdzono obecno$¢
,,Wilkow’’ na odcinku od podstawy pnia do 4 metrow wysokos$ci. Zdecydowana wigkszo$¢
z nich (33) nalezata do V klasy wieku. Wycieki na odcinku do 2 metréw od podstawy pnia
zaobserwowano u 37 drzew (15% ogotu). Ich rozktad byl dos¢ zblizony w badanych
klasach wieku, jednak wiekszo$¢ z nich wystgpita w drzewostanach kategorii B. Obecno$¢
wyciekow na odcinku powyzej 2 metrow wysokosci stwierdzono u 9% badanych debow

(21), najwiecej (12) w drzewostanach V klasy wieku.

Tabela 5

Sumaryczne warto$ci pozostatych wskaznikéw stanu zdrowotnego

\Y VIl IX

wskaznik A B A B A B

148a | 166d | 129a | 110c | 147c | 105b | 58a | 75a | 108a | 91b | 162d | 131b

zamarte konary
(szt.)

zamarte galezie
(szt.)
,,wilki”” > 4m
(liczba drzew)
,»wilki”” do 4m
(liczba drzew)
wycieki do 2m
(liczba drzew)
wycieki > 2m
(liczba drzew)

65 | 113 | 52 94 | 101 | 123 | 84 68 98 | 147 | 94 | 128

18 12 17 13 5 3 11 5 6 4 0 12

Przeprowadzona ocena (patrz tab. 3 str. 9) pozwolita na przedstawienie
og6lnego udziatu drzew w poszczego6lnych klasach stanu zdrowotnego. Drzewa o $rednim
stopniu zaawansowania choroby stanowily 62% ogolnej liczby przebadanych osobnikoéw
(tab. 6 i ryc. 2). Zaobserwowano bardzo maly (4%) udzial drzew w dobrym stanie
zdrowotnym. Natomiast dla 29% d¢bow okreslono zty stan zdrowotny. W trakcie
prowadzonych badan zamarto 12 sposrod catkowitej liczby 240 drzew. Stanowity one 5%
og6tu, jednak az 83% =z nich (10 sztuk) wydzielito si¢ na dwoch powierzchniach
(5 szt.—148a, 5 szt.—166d). Byly to drzewa w wieku 87 1 80 lat. Zaro6wno podczas badania

ubytku aparatu asymilacyjnego jak i wykonywania oceny uszkodzen nie stwierdzono
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obecnosci drzew catkowicie zdrowych, nie posiadajacych jakichkolwiek objawow procesu

chorobowego.

Tabela 6

Udziat drzew w poszczegodlnych stopniach stanu
zdrowotnego na wszystkich powierzchniach

badawczych
Ocena Liczba drzew
dobry stan zdrowotny 10
$redni stan zdrowotny 148
zty stan zdrowotny 70
martwe 12

62%

dobry stan zdrowotny
$redni stan zdrowotny
B zly stan zdrowotny

H martwe

Ryc. 2. Procentowy udziat drzew w poszczegolnych stopniach stanu zdrowotnego
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4.2. Zasiedlenie drzewostanéw debowych przez opienki

4.2.1. Zasiedlenie drewna w glebie przez ryzomorfy opieniek

Ze wszystkich putapek zebrano ryzomorfy, ktorych sucha masa wyniosta
48,11g. Najsilniej zasiedlone zostaly putapki w drzewostanach V klasy wieku (tab. 7).
Pozyskano w nich 35,45 g ryzomorf, co stanowilo 73,69% ogoélnej suchej masy.
W drzewostanach VIII i IX klasy wieku uzyskano bardzo zblizone suche masy ryzomorf,
wyniosty one odpowiednio 6,2 g (12,88%) 1 6,46 g (13,43%). Podobne zaleznosci
stwierdzono miedzy kategoriami A i B drzewostanow V 1 VIII klasy wieku. Uzyskana
sumaryczna sucha masa ryzomorf w pododdziatach 148a i 166d (A) byla bardzo zblizona
do tej z pododdziatow 129a 1 110c (B). Analogiczna sytuacja miala miejsce
w pododdziatach VIII klasy wieku (mimo, iz w pododdziale 105b nie stwierdzono
zasiedlenia putapek przez ryzomorfy).W pododdziatach IX klasy wieku ryzomorfy
zasiedlily putapki wytacznie w drzewostanach zaliczonych do kategorii B.

Tabela 7

Suche masy ryzomorf uzyskane z putapek osikowych [g]

V klasa wieku VI klasa wieku I1X klasa wieku

Wydzielenie 148a | 166d | 129a | 110c | 105b | 147c | 58a | 75a | 91b | 108a | 131b | 162d

Sucha masa
ryzomorf 10,66 | 7,32 |14,54| 2,93 | 0,00 | 3,18 |1,70|1,32(0,00| 0,00 | 5,93 | 0,53

4.2.2. Zageszczenie ryzomorf opieniek na szyi korzeniowej drzew

W drzewostanach kategorii A, V klasy wieku na tacznej powierzchni
1576,65 cm? pni stwierdzono obecnos¢ 580 ryzomorf we wszystkich otworach szablonow
przytozonych do szyi korzeniowej. Biorgc pod uwage powierzchni¢ otwordw, na kazde
10 cm? szyl korzeniowej przypadato 3,68 ryzomorfy. W przypadku drzewostanow grupy B
catkowita liczba widocznych w szablonie ryzomorf wyniosta 533 na przebadanych
1957,64 cm® powierzchni pni. Na tych drzewach zageszczenie ryzomorf widoczne

W otworach szablonu wyniosto 2,72 ryzomorfy na 10 cm? szyi korzeniowe;.

W pododdziatach VIII klasy wieku, kategorii A stwierdzono 156 ryzomorf na
2940,32 cm? powierzchni pni, a §rednio na 10 cm? szyi korzeniowej wystepowato 0,53

ryzomorfy. W drzewostanach kategorii B wystepowato 251 ryzomorf na powierzchni
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1858,74 cm? pni (1,35 ryzomorfy na 10 cm?). W obu kategoriach drzewostandéw najwiccej
ryzomorf wystepowalo na szyi korzeniowej drzew w dobrym stanie zdrowotnym

(831 113), natomiast najmniej na drzewach o $rednim stanie zdrowotnym (23 i 59).

W drzewostanach kategorii A, 1X klasy wieku na powierzchni 1912,69 cm? pni
stwierdzono tylko 7 ryzomorf (0,04 na 10 cm?). Na szyi korzeniowej debéw w pododdziale
91b nie stwierdzono ryzomorf. Natomiast w drzewostanach kategorii B wystepowalo 167
ryzomorf na powierzchni 2485,60 cm? pni, a $rednio na 10 cm? szyi korzeniowej drzew

0,67 ryzomorfy.

Najwicksza aktywnos¢ ryzomorf na szyi korzeniowej debéw odnotowano
w drzewostanach V klasy wieku, gdzie stwierdzono 66% ryzomorf, niezaleznie od stanu
zdrowotnego debow. Z wicekiem drzewostanow zmniejszata si¢ liczba ryzomorf na szyi
korzeniowej (24% 1 10% w drzewostanach VIII i IX klasy wieku). Bioragc pod uwagg stan
zdrowotny dgbow stwierdzono, ze najliczniej ryzomorfy pojawiaty si¢ na szyi korzeniowej
debow, ktorych stan zdrowotny okreslono jako zty (37%), natomiast udziat ryzomorf na
drzewach w pozostatych dwoch kategoriach stanu zdrowotnego byt podobny (33% dobry
130% $redni).

4.2.3. Zageszczenie ryzomorf opieniek wokol szyi korzeniowej drzew w warstwie

gleby do 30 cm

W drzewostanach V klasy wieku pobrano 576,87 g ryzomorf.
W pododdzialach kategorii A, w lacznej objetosci 3,52 m® gleby stwierdzono ryzomorfy,
ktorych sucha masa wynosita 245,77 g (23,93% catkowitej masy ryzomrf ze wszystkich
drzewostanow). Srednio w 1 m® gleby stwierdzono 69,82 g ryzomorf. W 4,19 m® gleby
z drzewostandéw kategorii B, stwierdzono ryzomorfy o suchej masie 331,10 g (32,24%)).

W tych drzewostanach w 1 m® gleby znajdowato sie 79,02 g ryzomorf.

W pododdziatach VIII klasy wieku zebrano tacznie 309,40 g ryzomorf.
Z drzewostanow kategorii A pobrano 120,33 g ryzomorf (11,72%), co przy objetosci
3 gleby.
W wydzieleniach kategorii B przeanalizowano 4,02 m® gleby. Zebrano z niej

591 m? gleby pozwalalo stwierdzi¢ obecno$¢ 20,36 g ryzomorf w 1 m

189,07 g ryzomorf (18,41%). Srednio w 1m® gleby znajdowato si¢ 47,03 g ryzomorf.

Laczna sucha masa ryzomorf pobranych w pododdziatach IX klasy wieku

wyniosta 140,63 g. W drzewostanach kategorii A zebrano 17,7 g ryzomorf (1,72%)
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w objetosci 4,11 m® gleby. Srednio w 1 m® gleby znajdowato si¢c 4,31 g ryzomorf.
W pododdziatach kategorii B przeanalizowano 5,12 m® gleby. Sucha masa ryzomorf
znalezionych w tej objetosci gleby wynosita 122,93 g (11,97%). Srednio w 1 m® gleby

sucha masa ryzomorf wynosita 24,01 g.

Z objetosci 26,87 m® gleby znajdujacej si¢ wokot szyi korzeniowej drzew we
wszystkich badanych drzewostanach pobrano 1026,90 g ryzomorf. Najwiecej ryzomorf
stwierdzono wokot drzew V klasy wieku (56,18%), mniej VIII klasy wieku (30,13%),
a najmniej IX klasy wieku (13,69%) (ryc. 3). Biorgc pod uwage stan zdrowotny
poszczegbdlnych drzew na powierzchniach badawczych, woko6t drzew o dobrym stanie
zdrowotnym stwierdzono 28% suchej masy ryzomorf, o $rednim stopniu 32,78%,
natomiast wokol drzew o ztym stanie zdrowotnym 39,22%. W warstwie gleby do 30 cm
ilo$¢ inokulum wokoét drzew zwigkszata si¢ w miare pogarszania ich stanu zdrowotnego.
Najwieksza sucha mas¢ ryzomorf stwierdzono wokot drzew o zlym stanie zdrowotnym

(39%), najmniejsza wokot drzew o dobrym stanie zdrowotnym (28%).

15,25%
11,34% 11,03%
6,68% 7,42%
5,91% 5,96% 6,22% 6,07% 5,06%
a37% W 492% 4,73%
0,84% 2,18%
1,13% 0,89%
0%
g g2 2|8 g 2|2 &g 2|g 2 2|2 &g 2|2 &g g
= 5§ == 5 =£|= £ == £ £|= 5 =|= £ =
» & | ® o G s o B/ w o » | » o @ | @ 9o D
A B A B A B
Vv VI IX

Ryc. 3. Sucha masa ryzomorf wyrazona w procentach z podziatem na klasy wieku i kategorie stanu
zdrowotnego

4.3.3. Zageszczenie ryzomorf w glebie

Z odkrywek wykonanych na powierzchniach badawczych pozyskano 823

ryzomorfy (tab. 8). Lacznie w drzewostanach V klasy wieku pobrano 384 ryzomorfy.
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W pododdziatach VIII i IX klasy wieku ich liczba byla wyraznie mniejsza i wyniosta

odpowiednio 250 i 189 ryzomorf. W drzewostanach zaliczonych do Kkategorii A,

w odkrywkach znajdowaly si¢ 283 ryzomorfy, natomiast w B — 540. Ponadto $redni

procent dotkéw w ktorych stwierdzono ryzomorfy, w pododdzialach A wyniost 38%,

natomiast w drzewostanach kategorii B — 92%. W 35% odkrywek nie stwierdzono

ryzomorf. We wszystkich odkrywkach w pododdziale 91b oraz prawie wszystkich

w pododdziatach 147¢ i 108a (odpowiednio 80% i 90%) nie stwierdzono ryzomorf.

Liczba ryzomorf wystepujacych w odkrywkach

Tabela 8

Vv Vil IX
A

148a | 166d | 129a | 110c | 147c | 105b | 58a | 75a | 108a | 91b | 162d | 131b

1 106 |6 | 156 |12 1009 1206 |10

2 0| 19| 14| 14] 6 |14 |6]100]0 ] 0] 55 |14

3 4 |10]10]8]o |51 ]o|o]w|un

4 27 7 [ 9 19| o [ 105 o o] 8 | 10

5 13|14 | 13|14 0| 9 |7 o o] 4 | 10

6 216|570 o0 [s|29]0 0ol 4 |10

7 12|13 |12]|12] oo 5|50 ol 9| s

8 20| 0o 1| o | o loflw]olof| o] o9

9 0o | oo |B[o]|[o [13]5]0 0] s |2

10 o | o | ololo|o |60 ool 4]

r 118 | 85 | 69 | 112 | 12 | 57 [74 107 ] 12 | o | 69 | 109

r;gﬁ]ﬂgﬁgﬁfl 80 | 70 | 70 | 90 | 20 | 50 |100| 90 | 10 | o | 100 | 100

sredniana | 198 | g5 | 69 [112] 12 | 57 |74 |107| 11 | 0 | 69 | 109
dotek
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3.4. Gatunki opieniek

Sposréd zebranych ryzomorf uzyskano 216 izolatow grzybéw rodzaju

Armillaria (tab. 9). W przypadku 212 z nich stwierdzono przynalezno$¢ do gatunku

Armillaria gallica. Pozostate 4 izolaty pobrane w wydzieleniu 110c zaliczono do gatunku

NABS X (North American Biological Species X).

Tabela 9
Wyniki identyfikacji opieniek na podstawie analizy molekularnej
. . , Enzymy restrykcyjne
Pododdziat |Liczba prob Gatunek
Alul Taql

21 420 250 185 350 200 160 Armillaria gallica
110¢ 1 420 250 240 185 350 200 160 Armillaria gallica

3 420 250 185 350 200 160 130 | Armillaria gallica

4 420 185 150 350 200 160 130 NABS X
129a 21 420 250 185 350 200 160 Armillaria gallica

2 420 250 185 350200 160 130 | Armillaria gallica
148a 28 420 250 185 350 200 160 Armillaria gallica
1664 22 420 250 185 350 200 160 Armillaria gallica

2 420 250 185 350200 160 130 | Armillaria gallica
584 16 420 250 185 350 200 160 Armillaria gallica

4 420 250 240 185 350 200 160 Armillaria gallica
75a 21 420 250 185 350 200 160 Armillaria gallica
105b 3 420 250 185 350200 160 130 | Armillaria gallica

14 420 250 185 350 200 160 Armillaria gallica
147c 4 420 250 185 350 200 160 Armillaria gallica
108a 3 420 250 185 350200 160 130 | Armillaria gallica
91b 4 420 250 185 350 200 160 Armillaria gallica
131b 35 420 250 185 350 200 160 Armillaria gallica
1624 7 420 250 185 350 200 160 Armillaria gallica

1 420 250 240 185 350 200 160 Armillaria gallica
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4. WNIOSKI

1. Syntetyczny wskaznik uszkodzenia drzewostanu nie moze by¢ barny pod uwage
przy okreslaniu potencjalnego znaczenia opienkowej zgnilizny korzeni dla stanu

zdrowotnego drzewostandéw dgbowych.

2. Badane drzewostany charakteryzowatly si¢ $rednim stanem zdrowotnym, ktory nie

zmienit si¢ w okresie badawczym.

3. Opienka zoéltotrzonowa jest dominujagcym gatunkiem sposréd opieniek

zasiedlajacych drzewostany debowe Nadlesnictwa Krotoszyn.

4. Z wiekiem drzewostanu zmniejsza si¢ zageszczenie ryzomorf w glebie, takze
w bezposrednim sgsiedztwie drzew, co moze wplyna¢ na zmniejszenie wpltywu

opienkowej zgnilizny korzeni na procesy zamierania dgbow.

5. Metoda putapek oraz matych odkrywek moze stuzy¢ dla okre§lania stanu

zasiedlenia drzewostanu przez opienki.

6. Liczba ryzomorf na szyi korzeniowej deboéw odzwierciedla ich aktywnos¢ w glebie

wokot drzew.

7. Mozna spodziewaé si¢ zwigkszonej aktywnosci ryzomorf opieniek wokot drzew

o zlym sanie zdrowotnym.

8. W kazdej klasie wieku mozna wytypowaé¢ pododdzialty o wysokim stopniu
zasiedlenia i potencjalnym wptywie opieniek na ich stan zdrowotny. Dla badanych
drzewostandéw sg to pododdziaty 129a 1 148a w V klasie wieku, 75a w VIII klasie
wieku 1 131b w IX klasie wieku. Najmniejsze znacznie opieniek spodziewane jest
w pododdziatach 91b i 108a (IX klasa wieku).
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