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R E F E R A T Y   W I O D  C E 
 
 

Poznawcze i praktyczne aspekty szacowania stabilno ci drzewostanów 
 

Edward St pie  
 

Katedra Urz dzania Lasu, Geomatyki i Ekonomiki Le nictwa SGGW w Warszawie 
 

owa kluczowe: stabilno  drzewostanów, szacowanie, kryteria cz stkowe, interpretacja. 
 

Szacowanie stabilno ci dowolnego uk adu przyrodniczego wymaga odpowiedniego doboru 
cech (kryteriów) oraz przyj cia dla nich pewnego poziomu odniesienia. Oznacza to konieczno  
okre lenia  zarówno  rzeczywistej  warto ci  rozpatrywanej  cechy  jak  i  wyznaczenia  jej  wielko ci  
okre laj cej stan po dany. Wa ne dla kszta towania stabilno ci cechy budowy drzewostanów 
rozpatrywa  nale y jako konsekwencj  sposobu ich powstania oraz efektów dotychczasowej 
piel gnacji.  Ocena  stabilno ci  drzewostanów  wymaga  stworzenia  po danego  wzorca  ich  
struktury, któr  mo na by opisa  za pomoc  odpowiednio dobranego zestawu cech. Lista takich 
cech ma by  przydatna dla kompleksowej oceny stanu drzewostanów za pomoc  cech mierzonych 
i opisuj cych ich elementy jako ciowe. Dane pierwszej grupy charakteryzuj  zró nicowanie 
struktur,  przyjmuj c  warto ci  w  zasadzie  dowolne,  m.in.  liczba  drzew,  powierzchnia  przekroju,  
zasobno  lub warto ci ilo ciowo ograniczone, np. klasa bonitacji, czynnik zadrzewienia, 
defoliacja. Do zmiennych opisuj cych jako ciowe cechy drzewostanów nale  m.in. ywotno , 
ró norodno , bogactwo gatunkowe, zgodno  sk adu gatunkowego. Szacowanie stabilno ci 
drzewostanów wymaga zatem poszerzenia zakresu inwentaryzacji o nowe cechy umo liwiaj ce 
klasyfikacj  lasu wed ug wyró nionych stopni stabilno ci. Ich rozpoznanie stanowi  powinno 
podstaw  opracowania odpowiedniej strategii post powania przy planowaniu zabiegów 
hodowlano- piel gnacyjnych i ochronnych, w tym planowania przebudowy. 

W do wiadczalnictwie i w praktyce le nej stosowane s  dwa warianty szacowania stabilno ci. 
Wed ug wariantu pierwszego ocenie podlega pewien zestaw cech cz stkowych. W wariancie 
drugim ocena prowadzona jest wed ug dwudzielnej kombinacji wybranych cech. System pierwszy 
wymaga wyboru odpowiednich cech i okre lenia dla ka dej z nich stanu stabilno ci cz stkowej. 
Drugi wariant szacowania stabilno ci polega na sporz dzeniu dwucechowej tabeli i  ocenie relacji 
tych cech, np. yzno ci siedliska i sk adu gatunkowego lub d ugo ci i formy ukszta towania koron 
drzew. Interpretacja stwierdzonej relacji umo liwia przypisanie jej odpowiedniego stopnia 
stabilno ci. 

Z  poznawczego  i  praktycznego  punktu  widzenia  wa nym  zagadnieniem  jest  znajomo  
diagnostycznego i prognostycznego znaczenia danej cechy. Diagnostyczn  warto  pewnej cechy 
mo na uzna  wtedy, gdy rozpoznane s  przyczyny lub fizjologiczne zale no ci zwi zanego z t  
cech  stwierdzonego uszkodzenia. Dla oceny ryzyka gospodarczego i prognozowania rozwoju 
lasu,  wa ne  jest  rozpoznanie  warto ci  prognostycznej  danej  cechy,  która  zale y  od  nasilenia  
uszkodzenia.  Pewne  zjawisko  nie  ma  du ego  znaczenia  gospodarczego,  je li  dla  nawet  obecnie  
negatywnej jego oceny, prognoza jest dobra. Dopiero znajomo  przebiegu wzrostu i dynamiki 
procesów rozwojowych drzewostanów pozwala wiarygodnie oceni  przysz e konsekwencje 
stwierdzonych uszkodze , a zatem i prognostyczn  warto  danej cechy. 

Podejmowane s  próby stworzenia zintegrowanego systemu szacowania stabilno ci 
drzewostanów  przy  uwzgl dnieniu  strukturalnych  kryteriów  cz stkowych.  S  to  zazwyczaj:  
zag szczenie, wspó czynnik zmienno ci grubo ci drzew, bogactwo sk adu gatunkowego, 
wspó czynnik smuk ci oraz wska nik zró nicowania struktury zapasu, wynikaj cy z relacji liczby 
drzew poszczególnych stopni grubo ci i ich mi szo ci. 
 
 

Geomatyka w monitorowaniu kl sk ywio owych w lasach 
 

Tomasz Zawi a-Nied wiecki 
 

Instytut Badawczy Le nictwa w S kocinie Starym 
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owa kluczowe: teledetekcja, satelity rodowiskowe, inwentaryzacja lasu, SILP.  

 
Geomatyka stwarza mo liwo ci inwentaryzacji obszarów kl sk ywio owych, ledzenia 

dzia  rekultywacyjnych i procesów regeneracyjnych, a niekiedy nawet prognozowania zagro . 
Technik  szczególnie u yteczn  w zakresie inwentaryzacji nast pstw sytuacji kl skowych 

jest teledetekcja. Obecne satelity rodowiskowe pozwalaj  na pozyskiwanie danych o 
rozdzielczo ci terenowej od kilku kilometrów do kilkudziesi ciu centymetrów. Szeroki zakres 
spektralny pozyskiwanych danych pozwala na wizualizacj  zarówno w zakresach widzialnych, jak i 
podczerwonych, pozwalaj cych na dokonywanie ocen kondycji ro lin czy okre lanie 
ewapotranspiracji, która mo e by  na przyk ad wykorzystywana do okre lania zagro enia 
po arowego lasu. 

Powi zanie z map  numeryczn  odpowiednio przetworzonych i zinterpretowanych danych 
teledetekcyjnych obrazuj cych obszary pokl skowe, pozwala na szybk  i dok adn  analiz  zasi gu 
zmian oraz rozmiaru uszkodze . Rozmiar ten, przy wykorzystaniu SILP, mo e by  
kwantyfikowany ilo ciowo i warto ciowo. 
 
 

Szkody spowodowane dzia aniem czynników abiotycznych powsta e na terenie 
Lasów Pa stwowych w okresie ostatnich 10 lat 

 
Marian Pigan 

 
Dyrekcja Generalna Lasów Pa stwowych w Warszawie 

 
owa kluczowe: huragany, szkody od wiatru, szkody od niegu, kl ski ywio owe w lasach. 

 
Lasy  Pa stwowe  w  okresie  minionych  10  lat  (2001-2010)  ka dego  roku  by y  nawiedzane  

przez zjawiska o charakterze ekstremalnym. Wprawdzie zjawiska takie jak huragany, intensywne 
opady niegu czy powodzie nie s  niczym nowym, to jednak dawniej wyst powa y one z mniejsz  
cz stotliwo ci  i intensywno ci .  

Na  terenie  Polski  wyodr bniaj  si  dwa  g ówne  rejony  powstawania  szkód,  na  obszarze  
których kumuluj  si  g ówne masy drewna powsta e na skutek kl sk: region pó nocno-wschodni 
(RDLP  w  Bia ymstoku  i  Olsztynie)  oraz  region  Polski  po udniowej  (RDLP  w  Katowicach  i  
Wroc awiu).  

Zdecydowana wi kszo  szkód odnotowywanych w lasach, powsta ych od czynników 
abiotycznych, to uszkodzenia spowodowane dzia aniem wiatru. Na szczególn  uwag  w 
analizowanym  okresie  zas uguje  kl ska  z  2002  r.,  kiedy  to  huragan  spustoszy  drzewostany  
Puszczy Piskiej, Boreckiej i Kurpiowskiej oraz uszkodzenia na terenie RDLP we Wroc awiu w 2007 
r.  spowodowane  przez  huragan  Cyryl.  Kolejnym  wa nym  czynnikiem  nios cym  w  lasach  
zniszczenia  by y  obfite  opady  niegu,  go oled  i  szad ,  które  szczególnie  znacz ce  straty  
przynios y w 2006 r. na terenie zarz dzanym przez RDLP w Olsztynie oraz w styczniu 2010 r. na 
terenie RDLP w Katowicach. W bie cym roku podobnie jak i w poprzednim zmagamy si  z kl sk  
powodzi. Powalone drzewa, zniszczone mosty, drogi, budynki, szlaki zrywkowe to tylko niektóre 
szkody, jakie spowodowa a rozleg a powód , która obj a obszary dorzecza Wis y i Odry. Oprócz 
powalonych drzew i szkód w infrastrukturze le nej zjawiska o charakterze ekstremalnym nios  ze 
sob  szereg  dalszych  zagro ,  takich  jak  np.:  zmiana  warunków  mikroklimatycznych,  wzrost  
zagro enia po arowego, wzmo one wyst powanie szkodników wtórnych i technicznych, czy 
wzrost presji zwierzyny na przysz e odnowienia.  

Le nicy podejmuj  szereg dzia  maj cych na celu kszta towanie stabilno ci drzewostanów 
i ich odporno ci na czynniki szkodotwórcze, jednak walka z ywio ami jest wyzwaniem trudnym i 
czasem jeste my bezsilni wobec ich mocy. 
 
 

Rynkowe i technologiczne uwarunkowania zagospodarowania drewna 
pozyskanego w wyniku kl sk ywio owych 

 
Ewa Ratajczak, Andrzej Noskowiak 

 
Instytut Technologii Drewna w Poznaniu 
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owa kluczowe: rynek drzewny, deprecjacja surowca drzewnego, przerób surowca drzewnego. 

 
Ka dego  roku  w  lasach  na  ca ym  wiecie  dochodzi  do  zniszcze  drzewostanów  w  wyniku  

gradacji  owadów, du ych opadów niegu, szalej cych wiatrów, po arów i  powodzi.  Kl ski  te nie 
omijaj  tak e  lasów  w  Polsce.  Powodzie  letnie  w  roku  1997  i  w  roku  bie cym,  
wielkopowierzchniowe  po ary  w  Nadle nictwach  Rudy  Raciborskie  i  Potrzebowice,  huragany  w  
Nadle nictwach  Przedbórz  i  Pisz,  gradacja  kornika  drukarza  w  Beskidach  czy  tegoroczna  oki  
niegowa w wielu rejonach kraju, to tylko niektóre sygna y o skali i rodzaju problemów. 

Przypadkowy i nag y charakter kl sk ywio owych oraz nierzadko znaczny obszar nimi obj ty, 
powoduje ka dorazowo nieuchronne powstawanie strat bezpo rednich i po rednich w lasach oraz 
okre lone  skutki  ekonomiczne  w  gospodarstwie  le nym  i  na  rynku  surowca  drzewnego.  
Do wiadczenia drzewiarzy wskazuj  na to, e surowiec drzewny pozyskiwany na skutek 
zaistnienia kl sk ywio owych, mo na i nale y racjonalnie i efektywnie przerobi . Decyduj ce w 
tym wzgl dzie s  takie czynniki jak: czas dzia ania, odpowiednio dopasowany do skutków dzia  
niszcz cych  drzewa,  przygotowanie  surowca  (optymalna  manipulacja),  a  w  razie  konieczno ci  
zastosowanie skutecznych rodków zabezpieczaj cych przed deprecjacj  du ych mas surowca na 
okres kilku lat. Surowiec tartaczny pochodz cy z po arzysk i terenów popowodziowych nie traci 
na warto ci. Problemem mo e by  przerób surowca tartacznego, w szczególno ci sosnowego, 
pochodz cego z wiatro omów. W tym przypadku konieczna jest szczególnie umiej tna 
manipulacja surowca, przekierowuj ca drewno wielkowymiarowe na przyk ad do producentów 
palet  i  innych opakowa . Przerób pokl skowego surowca drzewnego, z  wyj tkiem specyficznych 
przypadków, nie stanowi problemu w przemy le p yt drewnopochodnych i przemy le celulozowo-
papierniczym. Zawsze jeszcze pozostaje ostateczno  w postaci biomasy dla elektrociep owni.  
 
 
 
 

S E S J E   R E F E R A T O W E 
 
 

Zagro enia polskich lasów i sposoby przeciwdzia ania im w XIX wieku 
– historia czy nadal rzeczywisto ? 

 
Roman Jaszczak, Mariusz Miotke 

 
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu 

Katedra Urz dzania Lasu 
 

owa kluczowe: zagro enia, przeciwdzia anie szkodom. 
 

Problem wyst powania ró nych czynników zagra aj cym polskim lasom nie jest nowy 
dotycz cy li tylko czasów nam wspó czesnych. Interesuj cym wydaje si  retrospektywne 
spojrzenie na problemy dziewi tnastowiecznych le ników i podejmowane przez nich 
przeciwdzia ania szkodom w lesie. P yn ce z niego wnioski mog  stanowi  ciekawe odniesienie do 
czasów wspó czesnych. 

Celem pracy jest odpowiedzenie na pytanie czy do wiadczenia dziewi tnastowiecznego 
le nictwa w zakresie zagro  i metod ich przeciwdzia ania maj  ju  wy cznie znaczenie 
historyczne, czy te  i w jakim stopniu znajduj  swoje odbicie we wspó czesnym le nictwie. 
 
 

Rozpad drzewostanów wierkowych w Beskidzie skim, ywieckim i Ma ym 
 

El bieta Dmyterko, Damian Korzybski, Arkadiusz Bruchwald 
 

Instytut Badawczy Le nictwa w S kocinie Starym 
 

owa kluczowe: zamieranie wierka, Beskid ski, Beskid ywiecki, Beskid Ma y. 
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W Beskidach od lat osiemdziesi tych ubieg ego wieku zachodzi rozpad drzewostanów 
wierkowych. Nabra  on tempa w bie cym stuleciu, zw aszcza od 2004 r., gdy na tym terenie 

wiatr  wyrz dzi  du e  szkody  w  drzewostanach  wy szych  partii  gór.  Katastrofaln  dla  wzrostu  
wierka  by a  równie  susza  w  lipcu  2006  r.,  po  której  nast pi a  gradacja  kornika  drukarza.  

Przyczyn  rozpadu wierczyn s  równie  choroby infekcyjne, g ównie opie kowa zgnilizna korzeni 
i huba korzeni. Najgro niejsza sytuacja wyst pi a w lasach Beskidu skiego i ywieckiego, co 
wynika  z  bardzo  du ego  udzia u  wierka  w  sk adzie  gatunkowym  tych  lasów.  Teren  ten,  z  
uwzgl dnieniem równie  Beskidu Ma ego, obejmuje cznie ponad 84 tys. ha powierzchni. 
Zasobno  tych lasów wynosi oko o 29 mln m3, w poszczególnych nadle nictwach rednia 
mi szo  drzewostanów w przeliczeniu na 1 ha kszta tuje si  od 283 m3 do 495 m3, a redni  
wiek od 67 do 83 lat. 

W  roku  2007  w  lasach  beskidzkich  pozyskano  oko o  1200  tys.  m3  posuszu,  z omów  i  
wywrotów  i  tak  sam  olbrzymi  mas  wyci to  równie  w  2008  r.  wierk  jest  g ównym  
gatunkiem drzewa wycinanym w ramach ci  sanitarnych. Intensywne zamieranie tego gatunku 
drzewa  wyst puje  w  drzewostanach  o  wieku  powy ej  60  lat.  Mi szo  takich  zagro onych  
obecnie  drzewostanów  wynosi  oko o  15  mln  m3  grubizny  netto.  Zamieraj  równie ,  jednak  na  
mniejszej powierzchni, drzewostany II i III klasy wieku. 

W Beskidach rozpad drzewostanów wierkowych b dzie nadal post powa , co wynika z 
zachodz cych, niekorzystnych dla wierka zmian klimatycznych, a zw aszcza z bardzo du ych 
waha  ilo ci opadów atmosferycznych w miesi cach wiosennych i letnich. Sprawia to, e w 
Beskidach pogarsza si  klimatyczny bilans wodny, uwarunkowany wzrostem temperatury 
powietrza, a przez to równie  zwi kszonym parowaniem. 

Naczelnym zadaniem, stoj cym przed nauk  i praktyk  le , jest spowodowanie zwolnienia 
tempa rozpadu wierczyn beskidzkich. Realizacja tego celu umo liwi wprowadzenie optymalnych 
sposobów zagospodarowania, polegaj cych na dalszej, systematycznej przebudowie tych lasów, a 
zw aszcza  na  zmianie  proporcji  udzia u  g ównych  gatunków  drzew  tworz cych  te  lasy.  Na  tym  
polu le nicy pracuj cy w Beskidach odnotowali ju  wiele sukcesów. 
 
 

Kl ska ekologiczna w Sudetach Zachodnich – historia i stan wspó czesny 
 

Wies aw Krzewina, Zyta Ba azy 
 

Nadle nictwo Szklarska Por ba 
 

owa kluczowe: Sudety Zachodnie, Góry Izerskie, kl ska ekologiczna. 
 

Le ny Kompleks Promocyjny „Sudety Zachodnie” utworzony zosta  z trzech obr bów 
le nych, nale cych do dwóch nadle nictw: Szklarska Por ba i wieradów. Obejmuj  one niemal 
ca e  Góry  Izerskie  i  cz  Karkonoszy.  Jednym  z  celów  utworzenia  tego  LKP  by o  otoczenie  
szczególn  opiek  terenu  dotkni tego  pierwsz  na  tak  du  skal ,  kl sk  ekologiczn .  
Ca kowitemu  wylesieniu  uleg o  prawie  15  000  ha,  z  czego  9  000  ha  na  terenie  tych  dwóch  
nadle nictw. Przez wiele lat powsta o mniej wi cej tyle koncepcji przeciwdzia ania skutkom tej 
katastrofy, ilu ludzi zajmowa o si  t  tematyk . Wszystkie pomys y cz owieka do dzisiaj 
weryfikuje przyroda, drwi c sobie ze wspó czesnej wiedzy le nej. Wa ne, by z tej lekcji pokory 
wyci gn  odpowiednie wnioski, które b  mog y s  kolejnym pokoleniom. 
 
 

Monitoring zooindykacyjny zaburzonych drzewostanów przez huragan w 2002 roku 
– wnioski z 7 lat obserwacji 

 
Jaros aw Sk odowski 

 
Katedra Ochrony Lasu i Ekologii SGGW w Warszawie 

 
owa kluczowe: zooindykacja, huragan, odnowienie lasu, LAI. 

 
Badania  prowadzono  w  okresie  7  lat  (2003-2009)  na  terenie  Lasu  Ochronnego  Szast  w  

zaburzonych ekosystemach le nych przez huragan w 2002 roku oraz na terenie drzewostanów 
kontrolnych w Nadle nictwie Maskuli skie. W obserwacjach wzi to pod uwag : 
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- sk ad runa le nego (zdj cia fitosocjologiczne, metoda naziemnej rejestracji fotograficznej na 
sta ych powierzchniach 1x1 m), 

- spontaniczne odnowienie drzewostanu (metoda kartograficzna – sta e powierzchnie 10x10 m), 
- zmiany pH gleby, 
- zmiany zawarto ci C i N w glebie, 
- zmiany tempa respiracji gleby, 
- tempo dekompozycji materii organicznej, 
- wska nik powierzchni listowia LAI, 
- wybrane wska niki zooindykacyjne oparte na strukturze fauny glebowej i ció kowej. 

Postawiono i testowano hipotez  dotycz  wprost proporcjonalnej g boko ci zamian 
regresyjnych zaburzonych ekosystemów do ich wieku oraz odwrotnie proporcjonalnego tempa ich 
regeneracji  w  stosunku  do  wieku  zaburzonych  drzewostanów.  Ponadto  postawiono  pytanie  
badawcze, czy mo na w przypadku przysz ych zaburze  drzewostanów huraganem pozostawia  je 
do naturalnej spontanicznej sukcesji? 

Otrzymane wyniki sugeruj  znaczne zmiany rodowiskowe pod wp ywem huraganu, których 
amplituda w porównaniu do zmian wywo ywanych zr bem zupe nym jest nie tak znaczna. Analiza 
wyników pozwala odpowiedzie  twierdz ca na postawione pytanie, jednak po spe nieniu pewnych 
warunków. 
 
 

Wybrane aspekty dzia  po huraganie „Gudrun” w lasach Szwecji 
 

Antoni Buraczewski 
 

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu 
Katedra Urz dzania Lasu 

 
owa kluczowe: huragan Gudrun, Szwecja, lasy, likwidacja szkód, organizacja, profilaktyka. 

 
Od  pocz tku  1900  r.  wyst pi o  w  Szwecji  oko o  70  huraganów,  z  rozleg ymi  szkodami.  

Huragan  (sztorm)  „Gudrun”  (8-9  stycznia  2005  r.)  spowodowa  najwi cej  szkód.  W  Gotalandii  
uleg  zniszczeniu las na powierzchni oko o 270 tys. ha, oko o 75 mln m3 drewna (85% stanowi  
wierk). Zakres zniszcze  odpowiada trzyletniemu planowanemu rozmiarowi ci . Najbardziej 

ucierpia y lasy prywatnych w cicieli. Fundusz Solidarno ci Unii Europejskiej udzieli  pomocy 
finansowej w wysoko ci 81,725 mln euro. 

Szwedzka Agencja Le na wraz ze Szwedzk  Agencj  Ochrony rodowiska zbada a 
ekologiczne, gospodarcze i spo eczne skutki tej katastrofy. Rz d, organy administracji publicznej 
oraz organizacje pozarz dowe natychmiast przyst pi y do dzia  organizacyjno – technicznych, 
zmierzaj cych do rozwi zania powsta ych problemów. Referat przedstawia wa niejsze, wybrane 
dzia ania oraz wskazuje nowe zagro enia rodowiskowe. 

Do wiadczenie  zdobyte  podczas  usuwania  skutków  huraganu  wskazuje,  e  istnieje  do  
dobra wspó praca i efektywny podzia  pracy szczególnie na poziomie lokalnym, podobnie 
zaanga owanie przemys u le nego by o bardzo skuteczne. Wed ug Szwedzkiej Agencji Le nej nie 
ma potrzeby zmiany polityki le nej. Referat zawiera wa niejsze zalecenia, które mog  by  podj te 
w  celu  zmniejszenia  ryzyka  szkód  i  zwi kszenia  gotowo ci  w  przypadku  przysz ych  kl sk  
ywio owych. 

 
 

Problematyczne aspekty pozyskania biomasy le nej na terenach pokl skowych 
na przyk adzie Nadle nictwa Legnica 

 
Miko aj Rudawski 

 
Stora Enso Timber w Murowie 

 
owa kluczowe: pozyskanie biomasy, logistyka. 

 
Nawa nica, która przesz a 23 lipca 2009 roku przez teren m.in. Nadle nictwa Legnica, 

spowodowa a szkody w drzewostanie na powierzchni szacowanej na oko o 1000 ha. Ogromne 
ilo ci biomasy powsta e podczas szybkiego pozyskania surowca spotka y si  z zainteresowaniem 
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rynku producentów biomasy le nej,  do którego nale y tak e Stora Enso Timber.  Skala kl ski  w 
Nadle nictwie Legnica spowodowa a, e pozyskanie pozosta ci pozr bowych przez Stora Enso i 
wspó pracuj ce firmy sta y si  du ym wyzwaniem logistyczno-organizacyjnym. Stora Enso 
organizuje zbiór i zr bkowanie biomasy le nej z terenów pokl skowych bez przerwy od listopada 
2009 roku, wywo c naczepami typu ruchoma pod oga na cele energetyczne rednio oko o 2000 
metrów przestrzennych miesi cznie, z u yciem r baków marki Bandit Beast, Silvator, Woodsman, 
Eurochipper,  Doppstadt  AK  400.  Brak  wydajnych  maszyn  produkuj cych  zr bki  o  wymaganych  
przez  energetyk  zawodow  wymiarach,  du a  awaryjno  zastosowanych  r baków,  
nieodpowiednie przygotowanie stosów biomasy przez wspó pracuj ce firmy, z e warunki drogowe 
utrudniaj ce wywóz oraz ograniczenia formalne ze strony Lasów Pa stwowych to do wiadczenia i 
obserwacje zdobyte dotychczas przez Stora Enso na obszarach kl skowych. Bardzo du e nak ady 
finansowe ponoszone przez firmy pozyskuj ce pozosta ci pozr bowe i karpin  z du ych terenów 
pokl skowych wymagaj  zmiany dotychczasowego podej cia Lasów Pa stwowych do zagadnienia 
nie tylko pozyskania biomasy le nej  ze zr bów, ale tak e wspó pracy z rzetelnymi odbiorcami -  
partnerami tak e w bran y energii odnawialnej. 
 
 

Model ryzyka uszkodzenia drzewostanu przez wiatr 
 

Arkadiusz Bruchwald, El bieta Dmyterko 
 

Instytut Badawczy Le nictwa w S kocinie Starym 
 

owa kluczowe: modele ryzyka, uszkodzenie drzewostanu przez wiatr. 
 

Model  ryzyka  oparto  na  za eniu,  e  szkody  w  drzewostanie  spowodowane  przez  wiatr  
powi zane s  z nast puj cymi grupami czynników: zmiennymi cechami drzewostanu, jego 
cechami  sta ymi,  po eniem  nadle nictwa  w  regionie  kraju  oraz  szkodami,  które  wyst pi y  w  
drzewostanie w przesz ci. Z modelu uzyskuje si  wspó czynnik ryzyka uszkodzenia drzewostanu 
o zakresie od 0 do 3. Wi ksza warto  wspó czynnika oznacza wi ksze zagro enie drzewostanu. 

W modelu uwzgl dniono 5 zmiennych cech drzewostanu: redni  wysoko , wiek, sk ad 
gatunkowy, redni  smuk  ( ci lej jej odwrotno ) i czynnik zadrzewienia. Z cech sta ych 
wzi to  pod  uwag  jedynie  typ  siedliskowy  lasu,  a  w  dalszych  badaniach  uwzgl dnione  zostan  
cechy charakteryzuj ce rze  terenu. Dla drzewostanów po onych w pó nocno-wschodniej i 
po udniowo-zachodniej cz ci kraju, o najcz ciej wyst puj cych silnych wiatrach, na obszarze 
regionalnych dyrekcji Lasów Pa stwowych w Olsztynie i Bia ymstoku oraz Wroc awiu i Katowicach, 
model podaje wi ksze warto ci wspó czynnika ryzyka. Podobne rozwi zanie zastosowano dla 
drzewostanów, w których szkody wyst pi y w przesz ci. 

Empiryczn  posta  modelu ryzyka oparto na danych pozyskanych z wielu nadle nictw, 
obejmuj cych m.in. informacje o szkodach wyrz dzonych w styczniu 2007 r. przez huragan 
„Cyryl” (regionalne dyrekcje Lasów Pa stwowych we Wroc awiu i Katowicach): 

 

87654321 112,0201,0228,0187,0271,0 XXXXXXXXRyzyko  
 
gdzie oznaczenia s  powi zane z cechami drzewostanu: 

X1 – redni  wysoko ci , 
X2 – wiekiem, 
X3 – sk adem gatunkowym, 
X4 – redni  smuk ci , 
X5 – zadrzewieniem, 
X6 – typem siedliskowym lasu, 
X7 – po eniem w regionie kraju, 
X8 – wielko ci  szkód powsta ych w latach ubieg ych. 

Przedstawiony model ryzyka uszkodzenia drzewostanu przez wiatr wymaga doskonalenia. 
Dotyczy ono zw aszcza precyzyjniejszego opracowania wspó czynników ryzyka na podstawie 
obszerniejszego materia u empirycznego z ró nych regionów kraju. Wa nym problemem jest 
równie  rozbudowanie modelu ryzyka o cechy zwi zane z orografi  terenu. 
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Model FORKOME PLUS i jego zastosowanie w procesie symulowania 
wp ywu katastrof naturalnych na potencja  produkcji le nej 

 
Rafa  Fr k, Ihor Kozak, Adam St pie , Piotr Hejwowski 

 
Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Paw a II w Lublinie 

Katedra Ekologii Krajobrazu 
 

owa kluczowe: model komputerowy FORKOME PLUS, produkcja, katastrofy. 
 

Perspektywy zastosowania komputerowego modelu prognostycznego FORKOME PLUS w 
procesie symulowania pojawiania si  i wp ywu katastrof naturalnych na potencja  produkcji le nej 
ró nego rodzaju drzewostanów zostan  opisane w tym artykule. 

Ostatnio bardzo przydatna staje si  mo liwo  przewidywania wyst pienia naturalnych 
katastrof o ró nym charakterze na podstawie panuj cych warunków rodowiskowych i 
klimatycznych. Dotyczy to takich aspektów jak prawdopodobie stwo wyst pienia danej 
katastrofy, a je li ju  wyst pi, to nale y w przybli eniu sprognozowa  jej zasi g, a co za tym idzie 
– sprognozowa  faktyczny jej wp yw na potencja  produkcji le nej w zale no ci od jej charakteru i 
gatunków  drzew  wyst puj cych  na  badanym  obszarze.  Chodzi  g ównie  o  to,  by  zdeterminowa  
czy w wyniku wyst pienia okre lonej katastrofy drzewostan pozostanie bez wi kszych zmian, czy 
zostan  zniszczone tylko niektóre gatunki drzew, czy mo e nast pi ca kowita degradacja 
istniej cego drzewostanu. I tu pojawia si  mo liwo  zastosowania prognostycznego modelu 
komputerowego  FORKOME  PLUS.  Pierwsz  faz  jest  wykonanie  za  pomoc  modelu  symulacji  
rozwoju obszaru z uwzgl dnieniem wp ywu czynników zewn trznych (np. temperatura i opady), 
by obliczy  prawdopodobie stwo i przybli ony moment wyst pienia ka dego z kilku rodzajów 
katastrof oraz ich zasi gu. Nast pnym etapem by oby sprognozowanie w modelu ewentualnych 
szkód  powsta ych  w  wyniku  dzia ania  katastrofy.  Ostatnim  etapem  b dzie  ocenienie,  w  jakim  
stopniu ucierpia  potencja  produkcji le nej, czyli jak zmieni a si  struktura gatunkowa, ilo ciowa i 
wiekowa  drzewostanu.  Posiadaj c  wiedz  pochodz  z  symulacji  wykonanej  przez  model  
mo liwe b dzie sformu owanie odpowiednich wniosków, a nast pnie poczynienie adekwatnych 
przygotowa , by powstrzyma  wyst pienie potencjalnej katastrofy lub ewentualnie podj  w 
okre lonych momentach czasowych dzia ania prewencyjne, by z agodzi  jej skutki. 
 
 

Zastosowanie modelowania komputerowego w procesie odnawiania du ych 
powierzchni pohuraganowych i po arzysk 

 
Rafa  Fr k, Ihor Kozak, Adam St pie , Piotr Hejwowski 

 
Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Paw a II w Lublinie 

Katedra Ekologii Krajobrazu 
 

owa kluczowe: model komputerowy, odnawianie, huragany, po arzyska. 
 

W artykule tym opiszemy, jakie s  perspektywy zastosowania komputerowych modeli 
prognostycznych w procesie odnowienia du ych powierzchni pohuraganowych i po arzysk. eby 
móc  ustosunkowa  si  do  tych  zagadnie ,  bardzo  przydatna  staje  si  mo liwo  wykonania  
prognozy rozwoju danego obszaru po katastrofie, czyli w szczególno ci okre lenie, jakie gatunki 
niepo dane  maj  szans  przedosta  si  i  rozwin  na  danym  terenie.  Daje  to  wówczas  
uzasadnienie do podj cia odpowiednich dzia  prewencyjnych. Z drugiej strony, prognozowanie 
odnowie  naturalnych mo e równie  wskaza , które gatunki z dotychczas obecnych na danym 
terenie drzew nale y wesprze , by mog o nast pi  ich efektywne odnowienie. 

nie w tym miejscu pojawia si  mo liwo  zastosowania prognostycznych modeli 
komputerowych. Pierwsz  faz  jest wykonanie prognozy naturalnego odnowienia drzewostanu po 
katastrofie w odpowiednio opracowanym modelu komputerowym (nasze modele widz  g ówne 
gatunki lasotwórcze Polski oraz gatunki domieszkowe) z uwzgl dnieniem charakteru katastrofy, 
odporno ci okre lonych gatunków drzew na katastrof  oraz innych czynników. Nast pn  faz  jest 

enie i wykonanie odpowiedniego scenariusza wspomagania procesu odtwarzania lasu m.in. 
poprzez wstawienie podczas symulacji drzew odpowiednich gatunków w okre lonych momentach 
czasowych  i  miejscach  w  przestrzeni  oraz  innych  zabiegów.  Ostatnim  etapem  jest  ocena  
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poczynionych przez cz owieka dzia  pod k tem ich faktycznego wp ywu na struktur  i liczebno  
prognozowanego drzewostanu. Rozwi zanie takie pozwala na sprawdzenie, czy uzyskane zosta y 
zamierzone efekty, bez konieczno ci rzeczywistej dzia alno ci na danym terenie i niepotrzebnej 
ingerencji w ekosystem. Dopiero w momencie u enia przy pomocy modelu komputerowego 
optymalnego scenariusza dzia ania, mo na podj  okre lone kroki w rzeczywisto ci, co pozwala 
nie zaburzy  niepotrzebnie równowagi rodowiska naturalnego. 
 
 
Model szacowania pracoch onno ci pozyskiwania drewna w warunkach pokl skowych 

na przyk adzie zrywki drewna w drzewostanach ze niego omami 
 

Grzegorz Szewczyk, Arkadiusz Sta czykiewicz 
 

Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Ko taja w Krakowie 
Katedra U ytkowania Lasu i Drewna 

 
owa kluczowe: technologia pozyskiwania drewna, zrywka, trzebie e pó ne, niego omy, 

pracoch onno . 
  

W  pracy  podj to  prób  skonstruowania  modelu  szacowania  pracoch onno ci  w  
drzewostanach pokl skowych. Badania oparto o analiz  porównawcz  pracoch onno ci zrywki 
wci garkami zagregowanymi z ci gnikami rolniczymi w warunkach planowych ci  
piel gnacyjnych  o  charakterze  trzebie y  pó nych  i  na  powierzchniach  ze  niego omami.  W  
opracowaniu wykorzystano model opisuj cy zale no  pracoch onno ci pozyskiwania drewna od 
intensywno ci  ci  oraz  rozmiaru  wybranych  elementów  struktury  czasowej  dnia  roboczego.  
Zosta  on zastosowany w celu ustalenia poziomu odniesienia dla wska ników zwi kszaj cych 
poziom pracoch onno ci pracy w drzewostanach pokl skowych w porównaniu do planowego 
pozyskania.  W  grupie  efektywnych  czasów  pracy  w  trzebie ach  i  w  drzewostanach  ze  
niego omami odnotowano du y udzia  czasu zrywki. Ró nice pomi dzy poszczególnymi czasami 

zrywki w analizowanych wariantach nie by y statystycznie istotne. W drzewostanach 
trzebie owych odnotowano natomiast wy szy w porównaniu ze niego omami udzia  czasu 
przej ,  przy czym ró nice w analizowanych wariantach by y statystycznie istotne.  W zwi zku z 
ustaleniem,  e  czynnikiem  ró nicuj cym  pracoch onno  zrywki  drewna  ci gnikiem  rolniczym  w  
trzebie ach pó nych oraz w drzewostanach ze niego omami jest udzia  czasu przej  w miejscu 
pracy,  w  drzewostanach  ze  niego omami  mo liwe  jest  szacowanie  pracoch onno ci  jak  w  
drzewostanach  standardowo  piel gnowanych,  w  oparciu  o  równanie  regresji  przedstawione  w  
pracy.  Uzyskany  w  ten  sposób  poziom  nale oby  jednak  zwi kszy  o  ok.  70%,  zgodnie  z  
zaobserwowanymi ró nicami w udziale czasu przej . W zwi zku z powy szym przy szacowaniu 
pracoch onno ci przy zrywce ci gnikowej w drzewostanach ze niego omami nale oby stosowa  
podwy szaj cy jej poziom mno nik 1,7 a nie stosowany obecnie maksymalny 1,3. 
 
 

Wp yw technologii produkcji i pory sadzenia jednolatek sosnowych na wyniki 
odnowienia wielkoobszarowego po arzyska w Nadle nictwie Grodzisk 

 
adys aw Barzdajn 

 
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu 

Katedra Hodowli Lasu 
 

owa kluczowe: jako  sadzonek, adaptacja. 
 

Na  po arzysku  z  lipca  2006  r.  za ono  do wiadczenie,  w  którym  testuje  si  jednoroczne  
sadzonki sosny zwyczajnej wyprodukowane w gruncie szkó ki otwartej, w inspekcie i w szkó ce 
pojemnikowej. Jednocze nie testuje si  ró ne pory sadzenia. Sadzenie wykonano w sierpniu 2007 
r.,  we  wrze niu  2007  r.,  w  pa dzierniku  2007  r.  i  w  marcu  2008  r.  Zastosowano  uk ad  
do wiadczalny bloków losowanych kompletnych z pi cioma blokami - powtórzeniami. Poletka 
elementarne maj  wielko  441 m2.  Na  ka dym  poletku  posadzono  441  sadzonek.  Uk ad  
do wiadczenia  pozwoli  okre li  efekty  g ówne  i  efekty  interakcyjne  obu  badanych  czynników,  
odnosz ce si  do udatno ci sadzenia i pocz tkowego wzrostu. 
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Dotychczasowe  wyniki  do wiadczenia  wskazuj  na  to,  e  mo liwe  jest  sadzenie  sosny  
pó nym latem i jesieni , zarówno sadzonek pojemnikowych jak i sadzonek z nagim korzeniem, z 
wynikiem nie gorszym od sadzenia wiosennego. W warunkach uprawy do wiadczalnej, na 
oligotroficznej glebie wytworzonej z piasku lu nego i przy spalonej pokrywie gleby, czynnikiem 
rozstrzygaj cym o udatno ci okaza a si  wielko  sadzonek, mierzona ich wysoko ci . Zbyt ma e 
sadzonki by y zasypywane przez piasek. 
 
 

System informatyczny do obs ugi sieci prognozowania zagro enia po arowego lasu 
jako ród o danych meteorologicznych w ostrzeganiu przed kl skami ywio owymi 

 
Miros aw Kwiatkowski1, Aldona Perli ska2 

 
1Instytut Badawczy Le nictwa w S kocinie Starym 

2Dyrekcja Generalna Lasów Pa stwowych w Warszawie 
 

owa kluczowe: zagro enie po arowe, warunki meteorologiczne, sie  pomiarowa. 
 

Zagro enie po arowe obszarów le nych w Polsce ustalane jest dla 42 stref prognostycznych. 
Wed ug obowi zuj cej metody, zgodnie z wymaganiami zawartymi w Rozporz dzeniu Ministra 
rodowiska z dnia 22 marca 2006 r. w sprawie szczegó owych zasad zabezpieczenia 

przeciwpo arowego lasów, podstaw  do ustalenia tego zagro enia s  warto ci wilgotno ci ció ki, 
wilgotno ci wzgl dnej powietrza oraz suma opadu atmosferycznego. Wraz z wprowadzon  w roku 
2008 zmian  podzia u obszaru kraju na strefy prognostyczne zako czony zosta  proces 
automatyzacji pomiarów parametrów niezb dnych do okre lenia zagro enia po arowego lasu. Od 
tego czasu 123 punkty pomiarowe, z których 61 regularnie wykonuje pomiar wilgotno ci ció ki, 
uzupe nione kolejnymi 10 punktami meteorologicznymi obecnie niewykorzystywanymi do 
ustalania  zagro enia  po arowego  lasu,  pracuje  w  trybie  automatycznym.  Bardzo  istotnym  jest  
równie  fakt,  e  poza  parametrami  wykorzystywanymi  do  okre lania  zagro enia  po arowego  w  
poszczególnych punktach wykonywany jest pomiar znacznie wi kszej ich liczby. W sk ad systemu 
informatycznego obs uguj cego sie  punktów pomiarowych wchodz  narz dzia do gromadzenia, 
weryfikowania i prezentowania danych. Dzi ki temu wszystkie dane dost pne s  w czasie 
rzeczywistym  dla  odbiorców,  przy  czym  zakres  prezentowanych  danych  dostosowany  jest  do  
uprawnie  odbiorcy. Podstawowe dane dotycz ce aktualnego zagro enia po arowego lasu 
prezentowane s  na ogólnodost pnej stronie, natomiast dane szczegó owe dotycz ce wszystkich 
mierzonych parametrów udost pniane s  po zalogowaniu tylko uprawnionym u ytkownikom. 
Bardzo istotnym elementem wp ywaj cym na jako  uzyskiwanych danych oraz niezawodno  
systemu  jest  oprogramowanie  odpowiedzialne  za  kontrol  danych.  Na  podstawie  specjalnie  
opracowanych algorytmów dokonuje ono weryfikacji przekazuj c na bie co do odpowiedzialnych 
za funkcjonowanie systemu osób, informacje o awariach poszczególnych stacji lub w tpliwych 
wynikach pomiarów. 

Taki  sposób  zbierania  i  przekazywania  informacji  pozwala  z  jednej  strony  informowa  
spo ecze stwo  o  aktualnym  zagro eniu  po arowym  lasu,  z  drugiej  za  dostarcza  osobom  
posiadaj cym pe en dost p do danych szerszych informacji dotycz cych warunków 
meteorologicznych przydatnych w innych dziedzinach gospodarki le nej, w tym tych, które 
dotycz  kl sk ywio owych. 
 
 

Ocena dok adno ci szacowania szkód powsta ych podczas wichury dnia 23 lipca 
2009 roku na terenie Regionalnej Dyrekcji Lasów Pa stwowych w Poznaniu 

 
Henryk Piskonowicz, Ma gorzata Stachowiak, Tomasz Markiewicz 

 
Regionalna Dyrekcja Lasów Pa stwowych w Poznaniu 

 
owa kluczowe: szacowanie szkód, le na mapa numeryczna. 

 
W dniu 23 lipca 2009 roku huraganowy wiatr wiej cy z kierunku po udniowo-zachodnim 

spowodowa  szkody  w  postaci  z omów  i  wywrotów  w  7  nadle nictwach  po onych  na  terenie  
Regionalnej  Dyrekcji  Lasów  Pa stwowych  w  Poznaniu,  z  czego  najwi ksze  szkody  wyst pi y  na  
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terenie Nadle nictw: Góra ska, Karczma Borowa, Krotoszyn i Piaski, po onych w po udniowo-
zachodniej  cz ci  RDLP.  W  nast pnych  dniach  mas  powalonych  drzew  we  wszystkich  7  
nadle nictwach  oszacowano  na  167  tys.  m³.  Powsta y  w  ten  sposób  otwarte  powierzchnie  
zr bowe o sumarycznej  wielko ci  204 ha oraz luki,  których czna powierzchnia wynios a ponad 
31 ha. Padaj ce drzewa wyrz dzi y szkody w infrastrukturze, w tym w istniej cych ogrodzeniach 
upraw, gdzie koszt odtworzenia oszacowano na 132 tys. z . 

Na  koniec  2009  roku,  a  nast pnie  ponownie  na  koniec  marca  2010  roku,  wykorzystuj c  
System Informatyczny Lasów Pa stwowych porównano mas  pozyskanych z omów i wywrotów do 
szacowanej bezpo rednio po powstaniu kl ski, a wyniki przedstawiono wykorzystuj c le  map  
numeryczn . Porównania sprowadzono do poziomów: nadle nictwa, le nictwa, oddzia u. 

Ilo  pozyskanego  drewna  wynios a  na  dzie  31  marca  2010  roku  175131  m³  i  w  tym  
momencie szacowano jeszcze do pozyskania 22 tys. m³, co daje czn  mas  197131 m³. Tym 
samym ogólny b d w szacowaniu masy uszkodzonych drzew wyniesie 18%. 

Wynik  ten,  bior c  pod  uwag  trudno ci  w  szacowaniu  szkód  powodowanych  przez  
huraganowe wiatry,  wydaje si  by  zadawalaj cy.  Przygl daj c si  jednak wynikom na poziome 
nadle nictw i le nictw, zauwa alna jest regu a, e s by do wiadczone w przesz ci szkodami od 
wiatru, wykonuj  szacunek obarczony mniejszym b dem. 
 
 

Kl ski biotyczne i abiotyczne w dolno skich lasach na prze omie lat 2006-2010 
 

Wojciech Mazur 
 

Regionalna Dyrekcja Lasów Pa stwowych we Wroc awiu 
 

owa kluczowe: likwidacja szkód, rewitalizacja siedlisk.  
 

W referacie omówione zostan  zjawiska kl skowe, cyklicznie pojawiaj ce si  na terenie 
lasów  RDLP  Wroc aw,  w  latach  2006-2010.  Przedstawione  zostan  ich  rodzaje  i  skala,  a  tak e  
ekonomiczne aspekty likwidacji szkód oraz rewitalizacji siedlisk i drzewostanów. 
 
 

Stan odnowie  na powierzchniach pokl skowych w górach 
 

Stanis aw Ambro y, Mieczys aw Kosibowicz 
 

Instytut Badawczy Le nictwa w S kocinie Starym 
Zak ad Gospodarki Le nej Regionów Górskich w Krakowie 

 
owa kluczowe: Karpaty, Sudety, powierzchnie pokl skowe, odnowienie lasu, czynniki 

szkodotwórcze. 
 

W pracy przedstawiono aktualny stan naturalnych i sztucznych odnowie  wyst puj cych na 
terenach pokl skowych Sudetów i Karpat. Tereny te powsta y w wyniku wielkopowierzchniowego 
rozpadu  wierczyn  g ównie  w  latach  osiemdziesi tych  ubieg ego  wieku  (Sudety)  i  na  pocz tku  
obecnego stulecia (Karpaty), gdzie proces ten trwa nadal. Stan odnowie  wyra ono za pomoc : 
przestrzennego wyst powania gatunków w odnowieniach z uwzgl dnieniem zró nicowania 
warunków siedliskowych i stref wysoko ciowych, udzia u ilo ciowego tych gatunków, 
zró nicowania odnowie  na fazy rozwojowe, relacji mi dzygatunkowych wynikaj cych z ró nic 
tempa  wzrostu  na  wysoko ,  wyst powania  i  nasilenia  szkód.  Stwierdzono,  e  zasadnicze  
znaczenie na powierzchniach pokl skowych posiada bardzo ekspansywny wierk, który lokalnie 
by  równie  wprowadzany sztucznie. W dalszej kolejno ci do gatunków o podstawowym znaczeniu 
w zagospodarowywaniu lub spontanicznym opanowywaniu tych powierzchni nale  modrzew, 
brzoza oraz jarz bina. Znaczna ekspansywno wierka, w porównaniu do innych gatunków na 
powierzchniach  pokl skowych  w  górach,  wynika  z  jego  zdolno ci  do  wkraczania  zarówno  na  
otwarte tereny bezpo rednio po rozpadzie drzewostanu, jak i obsiewanie si  po ród sztucznych 
nasadze  ró nych gatunków oraz wkraczanie pod okap spontanicznie powsta ych odnowie , 

ównie brzozy lub jarz biny. Szybki wzrost wierka na wysoko  sprawia, e mog  z nim 
konkurowa  na tych samych stanowiskach jedynie modrzew, brzoza i daglezja. W specyficznych 
warunkach otwartej przestrzeni, jaka wytworzy a si  po wielkopowierzchniowym rozpadzie 
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wierczyn, lokalizacja wyst puj cych odnowie  posiada decyduj cy wp yw na ich ogóln  
kondycj , uwarunkowan  przede wszystkim nasileniem szkód wywo anych czynnikami 
atmosferycznymi.  Du e  znaczenie  maj  równie  szkody  powodowane  przez  zwierzyn  p ow .  
Szkodliwe owady odgrywaj  obecnie rol  marginaln , cho  zdarzaj  si  równie  lokalnie pojawy o 
znaczeniu gospodarczym. Na terenach pokl skowych wyró niono trzy strefy o ró nym nasileniu 
szkód  powodowanych  przez  czynniki  atmosferyczne.  Strefy  te  zwi zane  s  z  gradientem  
wysoko ciowym. Nasilenie szkód wzrasta z wysoko ci  n.p.m. W wyró nionych strefach okre lono 
cele gospodarki le nej i metody ich realizacji. 
 
 

Zmienno  struktury czasu maszynowego pozyskiwania drewna z drzewostanów 
uszkodzonych przez wiatr 

 
Jacek Brzózko 

 
Katedra Maszyn Rolniczych i Le nych SGGW w Warszawie 

Zak ad Mechanizacji Le nictwa 
 

owa kluczowe: struktura czasu pracy, pozyskiwanie drewna, drzewostan pokl skowy. 
 

Pozyskiwanie  drewna  z  drzewostanów  pokl skowych  nale y  do  najtrudniejszych  i  
najniebezpieczniejszych prac wykonywanych w lesie. Pilarze wykorzystuj cy przy pracy w takich 
warunkach pilarki spalinowe nara eni s  na wiele trudnych sytuacji, mog cych doprowadzi  do 
powstania wypadków. St d, je li tylko jest taka mo liwo , stosuje si  maszynowy sposób 
pozyskiwania drewna. Znacznie zwi ksza on bezpiecze stwo a dodatkowo pozwala na zwi kszenie 
wydajno ci pracy, co najcz ciej jest bardzo po dane w takich warunkach ze wzgl dów zarówno 
ekonomicznych (zapobiega deprecjacji surowca), jak i przyrodniczo-le nych (ogranicza mo liwo ci 
gradacji szkodników wtórnych). 

Czas  cyklu  pracy  harwestera  pozyskuj cego  drzewostan  pokl skowy  zale y  nie  tylko  od  
parametrów maszyny i umiej tno ci oraz do wiadczenia operatora, ale tak e, a mo e przede 
wszystkim,  od  cech  pozyskiwanego  drzewostanu.  Cechy  te  w  przypadku  powierzchni  
pokl skowych obejmuj  nie tylko typowe cechy charakterystyczne drzewostanów 
nieuszkodzonych,  jak  ich  wiek,  przeci tna  pier nica  drzew,  sk ad  gatunkowy  drzewostanu  czy  
rodzaj siedliska, ale tak e cechy charakterystyczne wy cznie dla powierzchni pokl skowych, jak 
np.:  rodzaj  uszkodze  drzew,  sposób  ich  u enia  na  powierzchni  czy  te  liczba  i  wielko  
spi trze  drzew. 

Powy sze  czynniki  powoduj  znaczne  ró nice  zarówno  w  d ugo ci  czasu  trwania  
poszczególnych  operacji  lub  czynno ci  procesu  pozyskiwania  drewna  jak  i  w  ich  udziale  w  
ogólnym czasie pozyskiwania. Celem opracowania jest omówienie i uszeregowanie tych 
czynników, które w najwi kszym stopniu oddzia uj  na zmienno  struktury czasu maszynowego 
pozyskiwania drewna z obszaru pokl skowego, a co za tym idzie mog  tak e znacz co wp ywa  
na wydajno  ca ego procesu. Analizie przedstawionej w artykule poddano materia  filmowy 
zarejestrowany podczas maszynowego pozyskiwania drewna z drzewostanów uszkodzonych przez 
wiatr w Nadle nictwach Przedbórz (w roku 2007) i Kosz cin (w roku 2008). 
 
 

Uwarunkowania stosowania maszyn wielooperacyjnych przy pozyskaniu drewna 
w drzewostanach pokl skowych 

 
Józef Grodecki, W odzimierz Stempski 

 
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu 

Katedra Techniki Le nej 
 

owa kluczowe: huragan, maszyny wielooperacyjne, drzewostany pokl skowe, pozyskanie 
drewna. 
 

Pozyskanie drewna w drzewostanów dotkni tych kl skami ywio owym nale y do 
kluczowych operacji ponownego ich zagospodarowania. Poziom zagro enia wypadkami, 
uci liwo  i bardzo wysokie koszty r cznego pozyskania drewna pokl skowego powoduj , e 
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maszyny wielooperacyjne znajduj  tutaj niekwestionowane miejsce. Szczególnie przy 
pozyskiwaniu drewna z drzewostanów dotkni tych skutkami huraganów i niego omów ich rola 
jest trudna do przecenienia. 

Na czo o czynników determinuj cych efektywne zastosowanie maszyn wielooperacyjnych 
wysuwaj  si  zagadnienia technologiczne, organizacyjne i techniczne. W ciwy dobór technologii, 
rozwi za  sortymentowych, organizacji odbioru, ewidencjonowania i przekazywania drewna, oraz 
zastosowanie adekwatnych do potrzeb maszyn, decyduje nie tylko o tempie usuwania skutków 
kl sk,  ale  równie  o  poziomie  wykorzystywania  surowca  drzewnego  przez  co  rzutuje  na  efekt  
ekonomiczny ca ego procesu. 
 
 

Niektóre aspekty wykorzystania maszyn le nych przy usuwaniu szkód 
pohuraganowych 

 
Waldemar Spychalski 

 
P.U. WALDECK sp.j. w Ostro ce 

 
owa kluczowe: technika le na, wspó praca mi dzynarodowa, huragany. 

 
W referacie poruszone b  nast puj ce tematy: 
 straty w drzewostanach wierkowych po huraganie Xynthia na przyk adzie le nictwa 

Emmerichshuette w Nadrenii-Palatynacie (Niemcy), 
 wspó praca dwóch firm, polskiej i niemieckiej podczas usuwania tych szkód, 
 zalety zastosowania harvesterów - wydajno  i bezpiecze stwo pracy, 
 problemy ze sprzeda  i wywozem pozyskanego i zerwanego drewna oraz sposoby ich 

rozwi zywania przez Niemców, 
 porównanie sytuacji firm wyposa onych w maszyny le ne w Niemczech i w Polsce: umowy, 

odbiorcy drewna, zaufanie, 
 wnioski dla polskich przedsi biorców le nych i le ników. 

 
 

Próba okre lenia wp ywu zmian w zakresie rozmiaru ochrony przeciwpo arowej 
w lasach na ilo  i wielko  po arów w latach 2000–2008 

 
Krzysztof Adamowicz 

 
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu 

Katedra Ekonomiki Le nictwa 
 

owa kluczowe: ochrona przeciwpo arowa, ilo  i rozmiar po arów 
 

W  pracy  przeanalizowano  zmiany  zachodz ce  w  latach  2000–2008,  dotycz ce  d ugo ci  
przeciwpo arowych pasów zaporowych, ilo ci lataj cych jednostek ga niczych, baz lotniczych, 
patroli przeciwpo arowych oraz punktów: obserwacyjnych, komunikacyjnych i czerpania wody. 
Jednocze nie przeanalizowano ilo  i rozmiar po arów, które wyst powa y w poszczególnych 
latach rozpatrywanego okresu. Uzyskane wyniki bada  poddano wzajemnej konfrontacji, 
obliczaj c czynnik determinacji wp ywu poszczególnych przedsi wzi  PPO  na ilo  i rozmiar 
po arów w latach 2000–2008. 

 
 

Inwentaryzacja szkód wiatro omowych w Tatrza skim Parku Narodowym 
na podstawie zobrazowa  satelitarnych 

 
Marcin Jachym1, Marcin Guzik2 

 
1Instytut Badawczy Le nictwa w S kocinie Starym 

Zak ad Gospodarki Le nej Regionów Górskich w Krakowie 
2Tatrza ski Park Narodowy w Zakopanem 
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owa kluczowe: uszkodzenie drzewostanu przez wiatr, zobrazowania satelitarne, odnowienie 

lasu. 
 

Pod  koniec  roku  2002  we  wschodniej  cz ci  Tatr,  na  terenie  Tatrza skiego  Parku  
Narodowego, wyst pi y silne wiatry, które spowodowa y wy amanie lub powalenie znacznych ilo ci 
drzew  o  du ej  mi szo ci.  W  nast pstwie  dzia ania  wiatru,  w  strefie  ochrony  czynnej  TPN  
powsta y obszary wylesione, powierzchnie z widocznym odnowieniem naturalnym oraz 
powierzchnie odnowione. Natomiast w trefie ochrony cis ej TPN pojawi y si  obszary wylesione z 
powalonym lub martwym drzewostanem oraz obszary zamierania drzew zasiedlonych przez 
kambiofagi. 

Celem przeprowadzonych bada  by o okre lenie rzeczywistego zasi gu przestrzennego 
drzewostanów  uszkodzonych  przez  wiatr  w  roku  2002,  wyznaczenie  powierzchni  o  ró nej  skali  
uszkodze  i wyst puj cego odnowienia. 

W  ramach  projektu  przeprowadzono  analiz  zobrazowa  satelitarnych  z  lat  2002,  2003,  
2004, 2006 2008, obszaru obejmuj cego Le nictwa: ysa Polana, Zazadnia i Ko ne Hamry w 
Tatrza skim Parku Narodowym. Wykorzystano zobrazowania satelitarne SPOT oraz IKONOS 
(2004 r.) jako zdj cia panchromatyczne (5m) i multispektralne (10m) z poziomem przetworzenia 
1A/1B/2A, które poddano dalszym obróbkom. Zobrazowania przetworzono do jednolitej skali w 
odwzorowaniu kartograficznym UTM oraz przeprowadzono kalibracj  do w ciwego uk adu 
wspó rz dnego, ukszta towania terenu i le nej mapy numerycznej TPN z dok adno ci  do 
wydziele  le nych  i  jednego  pixela  –  5m  (BW)  i  10m  (C).  W  trakcie  opracowania  ortofotomap  
zobrazowania poddano równie  korekcjom radiometrycznym redukuj cym wp yw spadków 
jasno ci i kierunkowo ci o wietlenia terenu, co ma du e znaczenie w terenie górskim ze wzgl du 
na dok adno  przeprowadzenia dalszych prac. 

Prace  polega y  na  wypracowaniu  odpowiedniego  algorytmu  wyszukiwania  zmian  w  
drzewostanach wed ug podzia u na obszary: 
 z drzewami le cymi (zobrazowanie 2003-2004 r.), 
 z powierzchniami uprz tni tymi (zobrazowanie 2003-2004 r.), 
 z drzewostanami o widocznych zmianach barwnych sugeruj cych wyst powanie na tych 

obszarach nowych zjawisk przyrodniczych (porównanie zobrazowa  2002 r. z wiatro omu i 
2003 r.) ju  po wiatro omie, 

 skupisk  stoj cych  drzew  zamieraj cych  i  martwych  (zobrazowania  satelitarne  z  lat  2006  i  
2008). 

Jako funkcj  algorytmu zastosowano narz dzie Tasselled Cap wykorzystuj ce funkcj  
zielono ci,  pozwalaj  na  wykrywanie  zielonej  barwy  i  odró niania  od  innych  barw  na  
zobrazowaniu satelitarnym. Drzewostany li ciaste posiadaj  zielono  podobn  do terenów 
pozbawionych ro linno ci i jest to jeden z czynników utrudniaj cych prace. Równie  zacienienie 
obszaru bada  przez stoki górzyste znacznie utrudnia wykonanie tych prac jednak TC pozwala na 
zminimalizowanie b dów w szacowaniu wyznaczonych obszarów. 

Badania prowadzone by y w trzech kierunkach: teledetekcja, weryfikacja prac 
teledetekcyjnych i analizy porównawcze. 

Wyniki bada  pozwol  na okre lenie rzeczywistego zasi gu przestrzennego drzewostanów 
uszkodzonych  przez  wiatr  w  roku  2002  oraz  wska  tempo  i  kierunki  rozwoju  ognisk  rozrodu  
kambiofagów w latach nast pnych. Pozwoli to na ocen  dok adno ci dotychczas stosowanych 
metod  inwentaryzacji  tych  zjawisk,  prowadzonej  w  oparciu  o  obserwacje  i  pomiary  naziemne.  
Uzyskane wyniki umo liwi  równie  stworzenie nowej metody oceny i prognozowania zagro enia 
drzewostanów wierkowych w terenach górskich. 
 
 

Wykorzystywanie nowoczesnych technologii w analizie i przewidywaniu 
zjawisk kl skowych 

 
Radomir Ba azy1, Tomasz Zawi a-Nied wiecki2 

 
1Nadle nictwo wieradów 

2Instytut Badawczy Le nictwa w S kocinie Starym 
 

owa kluczowe: prognozowanie zagro , nowoczesne technologie. 
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Rozwijaj ce si  w logarytmicznym tempie technologie, dostarczaj  nam tak wielk  liczb  
nowych  narz dzi  analitycznych,  e  nie  jeste my  w  stanie  w  pe ni  ich  dzisiaj  wykorzysta .  Ju  
podstawowe funkcje wspó czesnych programów komputerowych w po czeniu z danymi, którymi 
dysponujemy, umo liwiaj  tworzenie symulacji, znajduj cych si  jeszcze nie tak dawno w sferze 
science-fiction. 

nie dzi ki takim technologiom mo emy dzi  odkrywa  przesz , badaj c np. genez  
zjawisk  o  charakterze  kl skowym.  Poznanie  globalnych  mechanizmów,  którymi  rz dzi  si  
przyroda, pozwoli z pewno ci  w niedalekiej przysz ci dok adnie prognozowa  potencjalne 
zagro enia. 
 
 

Wysokorozdzielczy obraz wielospektralny WorldView-2 jako ród o danych 
o aktualnym stanie rodowiska 

 
Ireneusz Wycza ek 

 
Politechnika Pozna ska 

Instytut In ynierii L dowej 
 

owa kluczowe: teledetekcja, wysokorozdzielczy obraz satelitarny, analizy rodowiska. 
 

Niew tpliwie podstawowym warunkiem podejmowania decyzji co do niezb dnych dzia  
antykl skowych jest aktualna, szczegó owa informacja przestrzenna. Wraz z rozwojem 
zapotrzebowania na dok adne dane, teledetekcja oferuje coraz bardziej precyzyjne obrazy oraz 
metody  ich  opracowania.  Jednym  z  kierunków  rozwoju  technik  teledetekcyjnych  jest  
podwy szenie rozdzielczo ci i zakresu spektralnego obrazów. Odpowiedzi  na takie trendy jest 
najnowszy satelita obrazuj cy ameryka skiej  firmy DigitalGlobe,  o nazwie WorldView-2. Jest  on 
kolejnym sk adnikiem nowoczesnego systemu, obejmuj cego te  wcze niej wys ane satelity 
QuickBird i WorldView-1. System ten rywalizuje o klienta z konkurencyjnymi sensorami IKONOS i 
GeoEye-1 oraz coraz liczniejsz  flot  satelitów azjatyckich o nieco mniejszej rozdzielczo ci. 

Zalet  sensora WorldView-2 jest po czenie wysokiej rozdzielczo ci geometrycznej i 
radiometrycznej z 8-kana ow  rejestracj  w zakresie promieniowania widzialnego i bliskiej 
podczerwieni.  Producent  sensora  wskazuje  na  jego  szczególne  zalety  w  zakresie  analiz  
przyrodniczych, pocz wszy od klasyfikacji ró nych typów ro lin, do oceny ich rozwoju, zdrowia 
oraz uszkodze . Skrajny kana  podczerwony (NIR-2) ma potencjaln  odporno  na zamglenie, co 
powinno umo liwi  rozpoznawanie ro lin w utrudnionych warunkach pogodowych. Dla odmiany 
skrajny kana  niebieski (tzw. brzegowy) ma umo liwi  rozpoznawanie obiektów podwodnych, za  

ród funkcji kana u tego wylicza si  zdolno ci w zakresie rozró niania ro lin oraz gleb i ska . 
W  dniu  5  maja  2010  roku  pozyskano  obraz  znacznego  fragmentu  miasta  Poznania,  

obejmuj cy z natury rzeczy zlokalizowane w granicach miasta tereny zielone.  W pierwszej  fazie 
prac na tym obrazie dokonano oceny jego praktycznej u yteczno ci dla ró nych potrzeb 
gospodarczych,  w tym zwi zanych ze stanem rodowiska przyrodniczego. Przedmiotem referatu 
jest  omówienie  cech  obrazów  wielospektralnych  z  satelity  WordView-2  –  potencjalnych  i  
faktycznych – oraz wyników wst pnej analizy, w tym klasyfikacji pozyskanego obrazu. 
 
 

Naziemne metody inwentaryzacji szkód w polskich lasach od przemys owych 
zanieczyszcze  powietrza atmosferycznego 

 
Roman Jaszczak, Piotr Go ojuch, Kazimierz Nizio ek 

 
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu 

Katedra Urz dzania Lasu 
 

owa kluczowe: zanieczyszczenia przemys owe, stan sanitarny lasu, monitoring szkód. 
 

W  Polsce  od  1970  roku  w  toku  prac  urz dzeniowych  w  nadle nictwach  okre lano  wp yw  
przemys owych  zanieczyszcze  powietrza  atmosferycznego  na  lasy.  Stosowano  ró ne  metody,  
które by y ujmowane w kolejnych instrukcjach urz dzania lasu (1970, 1980, 1994, 2003). Od 
1983 roku oceniano stan zdrowotny i sanitarny lasu w skali ca ego kraju w ramach inwentaryzacji 
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wielkoobszarowych (1983, 1985, 1988, 1991, 1999-2001, 2005-2009). Wielko  imisji 
docieraj cych do drzewostanów oceniono na podstawie tzw. monitoringu technicznego, 
prowadzonego  wspólnie  przez  Biura  Urz dzania  Lasu  i  Geodezji  Le nej  oraz  Instytut  Badawczy  
Le nictwa. Celem pracy jest przedstawienie krótkiego rysu historycznego oraz plusów i minusów 
stosowanych metod i ich znaczenia dla polskiego le nictwa. 
 
 

Charakterystyka uszkodze  wywo anych przez oki  w drzewostanach sosnowych 
Nadle nictwa Zawadzkie 

 
Grzegorz R czka1, Zbigniew Brzezi ski2, Zdzis aw Siewiera2, Jan Spa ek2 

 
1Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Urz dzania Lasu 

2Nadle nictwo Zawadzkie 
 

owa kluczowe: oki , uszkodzenie, sosna zwyczajna, drzewostan. 
 

Oki niegowo-lodowa, pokrywaj ca korony drzew zim  2009/2010, spowodowa a du e 
uszkodzenia  w  drzewostanach  nadle nictw  Regionalnej  Dyrekcji  Lasów  Pa stwowych  w  
Katowicach.  Wed ug wst pnych danych, rozmiar uszkodze  na terenie ca ej  Dyrekcji  wyniós  co 
najmniej 1 milion m³, a uszkodzeniom uleg y zarówno drzewostany wierkowe, jak i sosnowe. 

W referacie omówiono uszkodzenia drzewostanów sosnowych na skutek dzia ania czynnika 
oki ci, zinwentaryzowane wiosn  2010 roku na sta ych – kontrolnych powierzchniach próbnych, 
zlokalizowanych w Nadle nictwie Zawadzkie (RDLP Katowice). 
 
 

Warunki przep ywu wód wielkich w drzewostanach terenów zalewowych 
 

Tomasz Ka a 
 

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu 
Katedra Budownictwa Wodnego 

 
owa kluczowe: modelowanie procesów przyrodniczych, gospodarka le na w dolinach 

rzecznych. 
 

Projektowane cz sto w ramach zabiegów renaturyzacyjnych zachowanie naturalnych 
drzewostanów lub wr cz sztuczne zalesianie terenów nadrzecznych wymaga dok adnych oblicze  
hydraulicznych  zmian  zdolno ci  przepustowej  koryta.  Tak  mo liwo  stwarzaj  dzi  nowe  
metody oparte na analizie geometrycznych parametrów ro lin. Wymagaj  one jednak dalszego 
rozwini cia  ze  szczególnym  uwzgl dnieniem  momentu  przej cia  od  modelu  szorstko ci  
powierzchniowej do modelu oporu kszta tu. Mo liwo  prognozowania wp ywu zmian wywo anych 
rozwojem ro linno ci mo na opracowa  jedynie w oparciu o szerokie interdyscyplinarne studium 
aktualnych warunków stanu rzeki i jej doliny zalewowej. Istotna lub wr cz niezb dna staje si  tu 
wspó praca wielu specjalistów potrafi cych okre li  pewne tendencje dynamiki zmian w 
rodowisku naturalnym z uwzgl dnieniem wzajemnego oddzia ywania wielu czynników. 

Przedstawione  w  pracy  wyniki  bada  nad  mo liwo ciami  oceny  warto ci  wspó czynnika  
oporu drzewostanów oraz ewentualnego prognozowania zmian wynikaj cych z rozwoju ro lin dla 
drzewostanów  terenów  zalewowych,  stanowi  mog  ciekawy  wk ad  do  dyskusji  na  temat  
gospodarki le nej w dolinach rzecznych. Badania wykonano dla drzewostanów Nadle nictwa 
Jarocin (le nictwa: Nowe Miasto i Radliniec), które porastaj  dolin  rzeki Warty na odcinku Pyzdry 
–  Nowe  Miasto.  W  analizach  wykorzystano  archiwalne  (z  1989  roku)  oraz  aktualne  operaty  
urz dzeniowe oraz mapy gospodarczo-przegl dowe. Na tej podstawie oceniono zmiany zdolno ci 
przepustowej  koryta  wielkiej  wody  rzeki  Warty  przy  przej ciu  wód  powodziowych.  Obliczenia  
wspó czynnika oporów i rozk adów pr dko ci wykonano wykorzystuj c model Pasche’go z 
uwzgl dnieniem u rednionych dla oddzia ów le nych parametrów drzew. 
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WYST PIENIE SPONSORA KONFERENCJI 
 

Rozwi zania serwerowe i mobilne ESRI dla zarz dzania kryzysowego w lasach 
 

Karolina Karpisz, Agata Go dzik 
 

ESRI Polska Sp. z o. o. w Warszawie 
  

owa kluczowe: ArcGis Server, ArcGis Mobile, ArcPad, wykrywanie zagro . 
 

Prezentacja poka e mo liwo ci wykorzystania zintegrowanych rozwi za  ArcGis Server, 
ArcGis Mobile i ArcPad 8 przy zarz dzaniu kryzysowym. Scenariusz dotyczy  b dzie m.in. 
integracji czujników i kamer z GISem oraz mo liwo ci natychmiastowej (on-line) wymiany danych 
dotycz cych  np.  po aru  poprzez  serwisy;  w  formie  stron  Internetowych  i  urz dze  mobilnych  

cych  w  terenie.  Zaprezentowane  zostan  mo liwo ci  automatyzacji  wykrywania  zagro ,  
wyznaczania optymalnych tras dojazdu do ród a zagro  i inne mo liwo ci analityczne. 
 
 

Wp yw olszy szarej na wzrost sosny zwyczajnej w warunkach suchego 
i oligotroficznego siedliska na po arzysku w Nadle nictwie Potrzebowice 

 
adys aw Barzdajn, Jan Ceitel, Robert Korzeniewicz, Wojciech Kowalkowski 

 
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu 

Katedra Hodowli Lasu 
 

owa kluczowe: po arzysko, sosna zwyczajna, olsza szara, odnowienie lasu. 
 

Do wiadczenie za ono w Nadle nictwie Potrzebowice na powierzchni po spalonym 
drzewostanie sosnowym. Sadzenie wykonano w kwietniu 1994 r. przy u yciu sadzonek So 2/0 i 
Olsz  2/0  w  ró nym  udziale  procentowym –  0%,  25%,  50% i  100%.  Obiekty  rozmieszczono  w  
sze ciu kompletnych blokach. Zastosowano zmieszanie jednostkowe i rz dowe. Gleb  
przygotowano w bruzdy bez pog biania ich dna. Wst pne wyniki  wskazuj  na korzystny wp yw 
olszy na wzrost sosny, przy co najmniej 50% udziale olszy. 
 
 

Wp yw wi by pocz tkowej upraw i nasilenia ci  piel gnacyjnych na stabilno  
mechaniczn  drzewostanów sosnowych II i III klasy wieku 

 
Tadeusz Zachara 

 
Instytut Badawczy Le nictwa w S kocinie Starym 
Zak ad Hodowli Lasu i Genetyki Drzew Le nych 

 
owa kluczowe: sosna zwyczajna, wi ba, trzebie , wska nik smuk ci, modu  spr ysto ci, 

wytrzyma  na zginanie. 
 

Problem odporno ci lasu na szkody abiotyczne, zw aszcza powodowane przez wiatr i nieg, 
nale y do najwa niejszych zagadnie  wspó czesnego le nictwa. Zagro enie ze strony tych 
czynników oraz konieczno  podnoszenia odporno ci na ich dzia anie, dotycz  szczególnie 
jednowiekowych i jednogatunkowych drzewostanów iglastych. W Instytucie Badawczym Le nictwa 
prowadzone s  wieloletnie badania na wi bowych i trzebie owych powierzchniach 
do wiadczalnych za onych w drzewostanach sosnowych. Uzyskane wyniki pozwalaj  na ocen  
wp ywu pocz tkowej wi by sadzenia oraz sposobu prowadzenia ci  piel gnacyjnych na 
stabilno  mechaniczn  drzewostanu, której miernikami s  mi dzy innymi wska nik smuk ci 
drzew oraz w ciwo ci mechaniczne drewna. 

Badania na sta ych powierzchniach do wiadczalnych w nadle nictwach Kozienice, ck i 
Parciaki potwierdzaj  wp yw wi by pocz tkowej oraz nasilenia ci  na kszta towanie si  
smuk ci ca ego drzewostanu oraz populacji wybranych drzew dorodnych. Najni sz  smuk ci  
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charakteryzuj  si  drzewa  pochodz ce  z  drzewostanu  o  wi bie  pocz tkowej  1,2  x  1,2  m  
poddanego silnej trzebie y. Z drugiej strony, prowadzone w nadle nictwie Kozienice badania nad 

ciwo ciami mechanicznymi drewna, wykazuj , i  najwy sz  warto  modu u spr ysto ci oraz 
wytrzyma ci na zginanie statyczne osi gaj  drzewa z drzewostanu o wi bie pocz tkowej 0,8 x 
0,8 m poddanego trzebie y grupowej. 

Praktyka hodowlana ukierunkowana na minimalizacj  ryzyka musi uwzgl dnia  obydwa 
postulaty dotycz ce stabilno ci mechanicznej drzew, jak równie  ich odporno ci zespo owej. 
 
 
Struktura i produkcyjno  drzewostanów sosnowych w Nadle nictwie Syców przed i 

po huraganie w 2005 roku 
 

Ryszard Mi , Damian Sugiero 
 

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu 
Katedra Urz dzania Lasu 

 
owa kluczowe: stabilno  drzewostanów, SILP, uszkodzenia drzewostanów. 

 
Przedmiotem wyst pienia b dzie problematyka stabilno ci drzewostanów sosnowych, ze 

szczególnym uwzgl dnieniem wp ywu huraganu na zmiany w strukturze i produkcji drzewostanów 
sosnowych na obszarze lasów uszkodzonych przez huragan. Ocena skali tych zmian b dzie 
dokonana na przyk adzie Nadle nictwa Syców, a podstaw  oceny b dzie statystyczna analiza 
danych  pochodz cych  z  systemu  SILP  dla  roku  2000  (przed)  i  2010  (po  huraganie  -  2005),  a  
tak e wyniki uzyskane z w asnych pomiarów wykonanych w roku 2008 dla sieci 100 powierzchni 
próbnych. 

Elementarn  jednostk  analityczn  w  badaniu  zakresu  zmian  struktury  i  produkcji  b  
jednorodne grupy drzewostanów: siedliskowe (bory, bory mieszane, lasy mieszane) i wiekowe 
(klasy wieku i fazy rozwoju gospodarczego). Natomiast podstawow  jednostk  w analizie 
przestrzennego rozk adu poszczególnych rodzajów i stopni uszkodze  drzewostanów b dzie 
pojedynczy drzewostan, jego cechy struktury i produkcji oraz cechy po enia. 

Weryfikacji b dzie podlega a podstawowa hipoteza zak adaj ca, e g ównymi czynnikami 
maj cymi istotny wp yw na zakres uszkodze  i straty produkcyjne w drzewostanach sosnowych 

: po enie drzewostanu, jego wiek i cechy strukturalne. 
 
 

Zgnilizna wewn trzna w drzewostanach wierkowych – próba oceny zasi gu 
pionowego na podstawie cech zewn trznych i pomiaru pr dko ci propagacji fali 

wi kowej 
 

Micha  Orzechowski 
 

Katedra Urz dzania Lasu, Geomatyki i Ekonomiki Le nictwa SGGW w Warszawie 
 

owa kluczowe: zgnilizna wewn trzna, zasi g pionowy, drzewostany wierkowe. 
 

Praca  dotyczy  problemu  wyst powania  zgnilizny  wewn trznej  w  drzewostanach  
zdominowanych przez wierk. Wraz z wiekiem i innymi, zmieniaj cymi si  parametrami 
drzewostanów zjawisko to przybiera charakter „cichej katastrofy”, przyczyniaj c si  do 
post puj cej deprecjacji najbardziej warto ciowych fragmentów drzew i obni aj c warto  ca ych 
drzewostanów. Rozpoznanie stanu zaawansowania tego procesu w pojedynczym drzewie 
przetestowano na przyk adzie kilkuset drzew wierka rosn cych w nadle nictwach pó nocno-
wschodniej Polski w latach 2004 – 2006, bior c pod uwag  widzialne i mierzalne cechy drzew. 
Metod  wzbogacono o pomiar pr dko ci propagacji fali d wi kowej w poprzek pnia, co pomaga 
okre li  zasi g  poziomy  zgnilizny  na  wysoko ci  pomiaru.  W  niniejszej  pracy  podj to  prób  
zwielokrotnienia pomiarów pr dko ci propagacji fali d wi kowej na 3 wysoko ciach (0,1 – 0,7 – 
1,3 m) dla okre lenia zbie ysto ci s upa zgnilizny i oszacowania jej pionowego zasi gu w pniu. 
Dzi ki  temu  mo liwe  jest  oszacowanie  stopnia  deprecjacji  k ody  wierkowej  metod  
niedestrukcyjn  w rosn cym drzewostanie. Badania przeprowadzono w latach 2006 – 2009 na 
oko o stu drzewach wierka, które po pomiarach przy u yciu m otka impulsowego 
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(Impulshammer)  zosta y  ci te  i  przeci te  w  miejscach  pomiaru  dla  weryfikacji  rozmiaru  
poziomego i zasi gu pionowego zgnilizny. W pracy wykazano przydatno  metody oraz istotne 
zwi kszenie skuteczno ci szacowania przy wykonywaniu pomiarów na ró nych wysoko ciach, 
wskazuj c szczególn  przydatno  pomiarów na wysoko ciach 0,7 i 1,3 m. 
 
 

Stabilno  drzewostanów sosnowych uszkodzonych przez huragan 
w Nadle nictwie Przedbórz 

 
Andrzej W giel 

 
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Urz dzania Lasu 

 
owa kluczowe: huragan, wiatr, lasy, stabilno  mechaniczna, uszkodzenia drzewostanów. 

 
Celem pracy by o okre lenie zale no ci stopnia uszkodze  drzewostanów sosny zwyczajnej 

(Pinus sylvestris), powsta ych w wyniku huraganu, od ró nych cech drzew i drzewostanu. Badania 
przeprowadzono  w  2008  roku  na  terenie  Nadle nictwa  Przedbórz,  w  którym  w  2006  roku  
wyst pi y silne uszkodzenia od huraganowych wiatrów. 

W drzewostanach sosnowych, w ró nym stopniu uszkodzonych przez wiatr, za ono 100 
powierzchni  eksperymentalnych,  o  wielko ci  0,04  ha  ka da,  w  uk adzie  regularnej  siatki  
kwadratów.  Na  ka dej  powierzchni  zarejestrowano  po enie  wszystkich  drzew  stoj cych  oraz  
pniaków po wiatro omach. Okre lono szczegó owe cechy drzew (pier nica, wysoko , wielko  
korony), widoczne uszkodzenia oraz struktur  sortymentów mo liwych do uzyskania. 
Przeprowadzono  analizy  przestrzenne  stopnia  uszkodze  od  wiatru,  wyst powania  luk  oraz  
odleg ci  do  kraw dzi  drzewostanu.  W  analizach  wykorzystano  dane  z  opisów  taksacyjnych  
drzewostanów zebrane w trakcie prac urz dzeniowych bezpo rednio przed wyst pieniem 
huraganu oraz wyniki aktualizacji przeprowadzonej po jego wyst pieniu. Dodatkowe informacje 
uzyskano ze zdj  lotniczych wykonanych bezpo rednio po huraganie. 

Uzyskane wyniki wskazuj , e na rozmiar szkód maj  wp yw zarówno cechy poszczególnych 
drzew jak i struktura drzewostanu. 
 
 

Kszta towanie si  wspó czynnika jako ci wytrzyma ciowej 
w wiatro omach sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.) 

 
Marcin Jakubowski, Witold Pazdrowski, Arkadiusz Tomczak,  

Tomasz Jelonek, Witold Grzywi ski 
 

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra U ytkowania Lasu 
 

owa kluczowe: wspó czynnik jako ci wytrzyma ciowej, g sto  drewna, wiatro omy, 
wytrzyma  na ciskanie. 
 

W badaniach przeanalizowano wielko  wspó czynnika jako ci wytrzyma ciowej w siedmiu 
sosnach  z amanych  przez  wiatr.  Pod  uwag  wzi to  3-metrowe  odcinki  strza  bezpo rednio  

siaduj ce  ze  z amaniem.  Sosny  pochodzi y  z  terenu  Nadle nictwa  Osie  (Bory  Tucholskie)  z  
drzewostanów  IV  klasy  wieku.  Drzewa  by y  ca kowicie  z amane  na  ró nych  wysoko ciach.  
Wykazano wahania wielko ci wspó czynnika, mog ce mie  zwi zek z wyst pieniem z amania 
strza y. 
 
 

Uszczegó owienie zasad stosowania empirycznych metod prof. wi dra w celu 
wyceny strat w drzewostanach ró nych klas wieku 

 
Krzysztof Adamowicz, Monika Starosta 

 
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Ekonomiki Le nictwa 
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owa kluczowe: szacowanie strat, warto  drzewostanu, wspó czynniki przeliczeniowe. 
 

W pracy przedstawiono empiryczne metody szacowania strat w drzewostanach 
zaproponowane przez prof. wi dra. W oparciu o szczegó owy przegl d literaturowy i w asne 
obliczenia uszczegó owiono zasady stosowania w praktyce metod warto ci reprodukcji, warto ci 
spodziewanej oraz warto ci sprzeda nej drzewostanów. Szczególn  uwag  zwrócono na 
wskazanie odpowiednich wielko ci dotycz cych mi szo ci drzewostanów rosn cych na ró nych 
bonitacjach niezb dnych do obliczenia bonitacyjnego wspó czynnika przeliczeniowego. Wyja niono 
równie  sposób obliczania kosztów odnowienia 1 ha, które nale y zastosowa  w metodzie 
warto ci spodziewanej. 
 
 
 

S E S J A   P O S T E R O W A 
 

Wp yw huraganu Cyryl na zasobno  wybranych drzewostanów sosnowych 
IV i V klasy wieku Nadle nictwa Legnica (RDLP Wroc aw) 

 
Roman Jaszczak, Marcin Kwiecie  

 
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu 

Katedra Urz dzania Lasu 
 

owa kluczowe: zasobno  drzewostanów, zapas drzewostanów. 
 

W styczniu 2007 roku huragan Cyryl spowodowa  w lasach na obszarze Regionalnej Dyrekcji 
Lasów Pa stwowych we Wroc awiu straty w postaci wywróconych i po amanych drzew si gaj ce 
blisko 1000000 m3.  Kataklizm  dotkn  m.in.  Nadle nictwo  Legnica.  W  jednym  z  jego  le nictw  
przeprowadzono badania maj ce na celu okre lenie wielko ci strat w bliskor bnych i r bnych 
drzewostanach sosnowych rosn cych na siedlisku BM w i o powierzchni przekraczaj cej 1,00 ha, 
w oparciu o sie  powierzchni ko owych (3 arowe w IV klasie wieku i 4 arowe w V klasie wieku). Na 
podstawie uzyskanych danych obliczono zapas drzewostanów, a otrzymane warto ci porównano 
do zasobno ci ustalonej w toku prac urz dzeniowych wg stanu na dzie  1 stycznia 2007 roku. 
 
 

Uszkodzenia od niegu w m odnikach sosnowych  
na przyk adzie Nadle nictwa Czarna Bia ostocka 

 
Micha  Orzechowski1, Grzegorz Kirpsza2 

 
1Katedra Urz dzania Lasu, Geomatyki i Ekonomiki Le nictwa SGGW w Warszawie 

2Nadle nictwo Czarna Bia ostocka 
 

owa kluczowe: odporno  na uszkodzenia, smuk  drzew. 
 

Przedmiotem bada  by o okre lenie zale no ci mi dzy odporno ci  na powstawanie szkód 
od niegu a pochodzeniem m odników sosnowych oraz cechami pojedynczych drzew. Badania 
oparto na pomiarach 500 drzewek sosny z trzech drzewostanów dotkni tych uszkodzeniami 
powsta ymi na prze omie roku 2005/2006 w le nictwie Budzisk Nadle nictwa Czarna Bia ostocka. 
Wybrano drzewostany w wieku 9-13 lat sadzone w jednakowej wi bie. Pomiarem obj to drzewka 
rosn ce  w  2  rz dach  w  ka dym  z  drzewostanów,  jednakowych  pod  wzgl dem  siedliska  i  
usytuowania wzgl dem starodrzewu. Wykazano wy sz  odporno  m odników pochodz cych z 
wy czonych drzewostanów nasiennych, nad m odnikami z gospodarczych drzewostanów 
nasiennych. Ponadto wskazano wyra ny wp yw luk w m odnikach na wzrost prawdopodobie stwa 
powstawania uszkodze  od niegu. Nie potwierdzono zale no ci mi dzy wska nikiem smuk ci 

odych  drzew  sosny  a  odporno ci  na  uszkodzenia  od  niegu  oraz  charakterem  powstaj cych  
uszkodze . 
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Charakterystyka uszkodze  wywo anych przez wiatr 

w Nadle nictwie Legnica, RDLP Wroc aw 
 

Grzegorz R czka1, Jan Bacia2, Janusz Ba kowski3 

 
1Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Urz dzania Lasu 

2Nadle nictwo Legnica 
3Biuro Urz dzania Lasu i Geodezji Le nej, Oddzia  w Brzegu 

 
owa kluczowe: wiatr, huragan, uszkodzenie, drzewostan. 

  
Gwa towny  wiatr,  jaki  nawiedzi  zachodni  Polsk  latem  2009  roku,  spowodowa  du e  

uszkodzenia w drzewostanach. Rozmiar uszkodze  na terenie Nadle nictwa Legnica wyniós  oko o 
300 tysi cy m³ grubizny, za  powierzchnia ca kowitego wylesienia wynios a oko o 200 ha. 

Poster ilustruje skal  zniszcze  drzewostanów, a tak e przedstawia urz dzeniowe aspekty 
regulacji u ytkowania g ównego w nadle nictwach obj tych uszkodzeniami. 
 
 
 

Charakterystyka uszkodze  wywo anych przez oki  w drzewostanach sosnowych 
Nadle nictwa Zawadzkie 

 
Grzegorz R czka1, Zbigniew Brzezi ski2, Zdzis aw Siewiera2, Jan Spa ek2 

 
1Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Urz dzania Lasu 

2Nadle nictwo Zawadzkie 
 

owa kluczowe: oki , uszkodzenie, sosna zwyczajna, drzewostan. 
 

Oki niegowo-lodowa, pokrywaj ca korony drzew zim  2009/2010, spowodowa a du e 
uszkodzenia  w  drzewostanach  nadle nictw  Regionalnej  Dyrekcji  Lasów  Pa stwowych  w  
Katowicach. 

Poster  ilustruje  skal  zniszcze  drzewostanów  w  Nadle nictwie  Zawadzkie,  a  tak e  
przedstawia  urz dzeniowe  aspekty  regulacji  u ytkowania  g ównego  w  nadle nictwach  obj tych  
uszkodzeniami. 
 
 
 

Charakterystyka uszkodze  wywo anych przez wiatr 
w drzewostanach Nadle nictwa Zawadzkie 

 
Grzegorz R czka1, Zbigniew Brzezi ski2, Zdzis aw Siewiera2, Jan Spa ek2 

 
1Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Urz dzania Lasu 

2Nadle nictwo Zawadzkie 
 

owa kluczowe: wiatr, uszkodzenie, huragan, drzewostan. 
 

Gwa towny wiatr o charakterze tr by powietrznej, jaki nawiedzi  Nadle nictwo Zawadzkie w 
2003 roku, spowodowa  du e uszkodzenia w drzewostanach. 

Poster ilustruje skal  zniszcze  drzewostanów w Nadle nictwie Zawadzkie. 
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Charakterystyka uszkodze  wywo anych przez huragan Cyryl 
w Nadle nictwie Wa brzych, RDLP Wroc aw 

 
Grzegorz R czka1, Gabriel Grobelny2, Janusz Ba kowski3 

 
1Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Urz dzania Lasu 

2Nadle nictwo Wa brzych w Boguszowie-Gorcach 
3Biuro Urz dzania Lasu i Geodezji Le nej, Oddzia  w Brzegu 

 
owa kluczowe: Cyryl, huragan, uszkodzenie, drzewostan. 

Gwa towny  wiatr,  o  charakterze  orkanu,  jaki  nawiedzi  zachodni  Polsk  w  2007  roku,  
spowodowa  du e uszkodzenia w drzewostanach. 

Poster  ilustruje  skal  zniszcze  drzewostanów  w  Nadle nictwie  Wa brzych,  a  tak e  
przedstawia  urz dzeniowe  aspekty  regulacji  u ytkowania  g ównego  w  nadle nictwach  obj tych  
uszkodzeniami. 
 
 

Budowa i w ciwo ci gleb rdzawych borów sosnowych w warunkach 
ugookresowego oddzia ywania powodzi na rodowisko le ne 

 
Antoni Sienkiewicz, Irena Cichocka, Stanis aw Ga zka, Miros aw Nowi ski 

 
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Przyrodniczych Podstaw Le nictwa 

 
owa kluczowe: gleby rdzawe, w ciwo ci fizyczne i chemiczne, powód , procesy glejowe, bór 

wie y, sosna zwyczajna, drzewostan. 

Wyst puj ce okresowo nadmierne uwilgotnienie i d ugotrwa e podtopienie gleb 
spowodowane  przez  powód  mo e  wywo ywa  du e  zmiany  w  kszta towaniu  ich  zdolno ci  
produkcyjnych.  

Zasadniczym  celem  pracy  jest  próba  okre lenia  zakresu  i  skutków  oddzia ywania  lipcowej  
powodzi  z  1997  roku  na  budow  morfologiczn  oraz  w ciwo ci  fizyczne,  fizykochemiczne  i  
chemiczne rdzawych gleb piaszczystych w drzewostanach sosnowych IIIb oraz IVa klasy wieku na 
siedlisku boru wie ego (Nadle nictwa Góra ska i Wo ów). 

Przeprowadzone badania terenowe i laboratoryjne oraz uzyskane w ich trakcie wyniki 
wskazuj , e wyst puj ce na obszarze obj tym powodzi  gleby rdzawe bielicowe nie uleg y 
wyra nej  i  trwa ej  degradacji.  Jednak  w  warunkach  wysokiego  (okresowo  wahaj cego  si )  
poziomu wód gruntowych i stagnuj cej na powierzchni gleby wody zalewowej przez okres kilku, a 
w niektórych miejscach kilkunastu tygodni, stwierdzono w glebach rozwój procesów glejowych, 
które ze zró nicowan  intensywno ci  i zmiennym nasileniem obj y swoim oddzia ywaniem ca y 
profil glebowy. Wyst puj ce przed powodzi  na omawianym terenie gleby rdzawe bielicowe 
upodobni y si  obecnie (przej ciowo) pod wzgl dem budowy morfologicznej przewa nie do gleb 
gruntowoglejowych w ciwych lub cz ciowo do gleb gruntowoglejowych mu owych. Naniesione 
przez  wod  namu y  nie  przyczyni y  si  do  znacz cego  i  utrzymuj cego  si  w  czasie  zamulenia  
poziomów  ektopróchnicy  glebowej.  Cechuj  si  one  jednak  wysok  zawarto ci  w gla  
organicznego i spowolnionym przebiegiem procesów mikrobiologicznego rozk adu, o czym 
wiadczy szeroki stosunek C:N. Szczególnie istotne zak ócenia pojawi y si  w kszta towaniu 

ciwo ci powietrzno-wodnych gleb. Wype nienie przestworów glebowych wod  w niektórych 
przypadkach  si ga o  75-80%,  zw aszcza  w  silnie  oglejonych  i  najg biej  po onych  warstwach  
ska y macierzystej.  
 
 

Wp yw d ugotrwa ego podtopienia rdzawych gleb piaszczystych na wzrost 
drzewostanów sosnowych na obszarach obj tych powodzi  

 
Antoni Sienkiewicz1, Stanis aw Ga zka1, Miros aw Nowi ski1, Jacek Zientarski2 

 
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu 

1Katedra Przyrodniczych Podstaw Le nictwa,   2Katedra Hodowli Lasu 
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owa kluczowe: powód , gleby rdzawe, bór wie y, drzewostan, przyrost wysoko ci, przyrost 

grubo ci, sosna zwyczajna. 
 

Powód  typu opadowo-zalewowego, która wyst pi a w lipcu 1997 roku na terenie naszego 
kraju, sta a si  przyczyn  wielokierunkowych i destabilizuj cych przekszta ce  w rodowisku 
le nym.  

Tre ci  pracy  s  wyniki  przeprowadzonych  bada  na  terenie  dwóch  nadle nictw  (Góra  
ska i Wo ów), obejmuj ce ocen  skutków oddzia ywania powierzchniowego stagnowania wody 

powodziowej oraz d ugotrwa ego podtopienia gleb boru wie ego na przyrost wysoko ci i grubo ci 
litych drzewostanów sosnowych rednich klas wieku (IIIb i IVa). 

W rezultacie bardzo znacz cych zak óce  stosunków tlenowo-wodnych w glebach, sosna 
zwyczajna charakteryzowa a si  zmniejszeniem rocznych przyrostów wysoko ci i grubo ci, 
utrzymuj cym si  przez kilka lat  pomimo ust pienia wód zalewowych i  powolnego obni ania si  
poziomu wód gruntowych w glebach. Jedn  z konsekwencji d ugookresowego podtopienia 
drzewostanów sosnowych, w warunkach ubogich siedlisk borowych, jest zwi kszone tempo 
wydzielania  si  posuszu  ze  wzgl du  na  silnie  uszkodzone  i  w  du ym  stopniu  zredukowane  
systemy korzeniowe drzew. 

Szczegó owa analiza w ciwo ci gleb, a zw aszcza ocena wyst puj cych waha  g boko ci 
zalegania  lustra  wody  gruntowej  oraz  przebieg  przyrostów  badanych  elementów  mi szo ci  
drzewostanów sosnowych w kolejnych latach wskazuj , e jest równocze nie mo liwe stopniowe 
przekszta canie si  siedliska boru wie ego w bór wilgotny. Utrzymuj cy si  przez kilka lat wysoki 
poziom wody gruntowej w glebach, pomimo niekorzystnego wp ywu na istniej cy drzewostan 
sosnowy, mo e stwarza  korzystniejsze warunki dla wzrostu nowego (m odego) pokolenia drzew. 
 
 
Perspektywy wyliczenia cienia w modelach le nych na przyk adzie modelu FORKOME 

 
Adam St pie , Ihor Kozak, Rafa  Frak, Piotr Hejwowski 

 
Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Paw a II w Lublinie 

Katedra Ekologii Krajobrazu 
 

owa kluczowe: cieniowanie, prognostyczny model FORKOME, kl ski ywio owe. 
 

Niegdy  metody liczenia wiat a zarezerwowane by y wy cznie na potrzeby wizualizacji i 
grafiki  komputerowej.  Wykonywanie  oblicze  zwi zanych  ze  wiat em  by o  czasoch onne,  elekt  
ko cowy mo na by o podziwia  dopiero po wielu próbach. Dzi  wiele dziedzin poszukuje 
rozwi za  cieniowania i o wietlania dynamicznego. Mo liwe jest zastosowanie metody mapy 
cienia,  ledzenia  promieni  oraz  równa  Maxuela  w  programach  symuluj cych  sukcesj  le .  
Dzi ki zastosowaniu tego typu oblicze  dla lasów mo na symulowa  pojawianie si  nowych 
siewek, spowolnienie wzrostu poprzez zacienienie lub wykluczanie pewnych gatunków, które nie 
pojawiaj  si  z  powodu  ma ej  ilo ci  wiat a  (zale no  ekspozycji  stoku  lub  specyficzna  forma  
ukszta towania terenu). 

Zastosowanie i mo liwo ci metod wyliczania wiat a i cienia zostan  przedstawione w tym 
artykule krok po kroku poprzez wymienione wy ej sposoby cieniowania, które porównano po to, 
by wybra  odpowiednie i szybkie rozwi zanie dla dalszego rozwoju prognostycznego modelu 
komputerowego FORKOME. Do porównania metod cieniowania zosta y stworzone modele drzew w 
programie 3D MAX. W porównaniach i testach poszczególnych metod b  uwzgl dnione pewne 
czynniki: szybko , dok adno , wydajno  i mo liwo ci zastosowania w rodowisku JAVA a 
dok adniej  silniku  graficznym  JMonkey.  Metody  cieniowania  posiadaj  wady  i  zalety  co  do  
wykorzystania ich w modelach symuluj cych wzrost drzew. Model komputerowy z rozbudowanym 
blokiem wiat a mo na zastosowa  w prognozie odnowie  dla terenów zniszczonych przez 
wiatrowa y, po ary czy inne kl ski ywio owe. W referacie zostan  pokazane widoki wykonane za 
pomoc  poszczególnych metod cieniowania. 
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Procesy deprecjacyjne surowca na pniu z drzewostanów dotkni tych po arami 
– zmiany wybranych w ciwo ci drewna sosny zwyczajnej 

 
Arkadiusz Tomczak, Witold Pazdrowski, Tomasz Jelonek, 

Marcin Jakubowski, Witold Grzywi ski 
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owa kluczowe: deprecjacja drewna, g sto  drewna, wytrzyma  drewna. 

W le nictwie kl ski wywo ane po arami prowadz  czasami do powa nego zak ócenia procesu 
produkcyjnego, gdzie konieczne jest uprz tni cie w krótkim czasie du ych ilo ci drewna. W tej 
sytuacji niezb dne s  szczególne dzia ania organizacyjne, które maj  na celu zminimalizowanie 
strat, a jedn  z takich metod jest przetrzymanie surowca na pniu. Badania obejmuj ce okres od 3 
do 37 miesi cy po wyst pieniu po arów, przeprowadzono na terenie nadle nictw Potrzebowice i  
Turek, w latach 1994-1995. Procesy deprecjacji drewna na pniu okre lono na podstawie zmian 
wybranych  w ciwo ci  tkanki  drzewnej,  tj.  g sto ci  oraz  wytrzyma ci  na  ciskanie  wzd  

ókien. Porównanie mi dzy poszczególnymi próbami wykonano w oparciu o analiz  
wspó czynnika jako ci wytrzyma ciowej. Na podstawie uzyskanych wyników stwierdzono, e 
zarówno  g sto  jak  i  wytrzyma  drewna  na  ciskanie  wzd  w ókien  uleg y  obni eniu,  a  
spadek warto ci w zasadzie by ci le zwi zany z d ugo ci  okresu przetrzymywania surowca na 
pniu.  W  przypadku  g sto ci  stwierdzony  spadek  mie ci  si  w  przedziale  od  2  do  20%,  w  
odniesieniu  do  wytrzyma ci  na  ciskanie  wzd  w ókien  od  3  do  32%.  Natomiast  warto  
wspó czynnika jako ci wytrzyma ciowej uleg a obni eniu w granicach od 1 do 13%. 
 
 

Numeryczny model terenu, jako narz dzie wspomagaj ce ocen  zagro  
powodowanych przez huragany 

 
Pawe  Strzeli ski, S awomir Su kowski 

 
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Urz dzania Lasu 

 
owa kluczowe: system informacji przestrzennej, geostatystyka, stabilno  drzewostanów. 

W  ramach  tematu  zleconego  przez  DGLP  „Relacje  pomi dzy  ilo ci  i  jako ci  produkcji  
drewna oraz stabilno ci  drzewostanów sosnowych”, w 2008 roku za ono sie  powierzchni 
badawczych m.in.  na terenie nadle nictw Ole nica i  Syców. Jest  to obszar,  który 30 maja 2005 
roku nawiedzi  huragan, powoduj c szkody na blisko 2 tys. ha (Ole nica: 203 ha odnowie , 
Syców: 1720 ha). Znacz ce szkody od huraganowego wiatru powsta y tak e na tym obszarze w 
roku  1988,  kiedy  to  uszkodzeniu  uleg y  drzewostany  na  powierzchni  ponad  4500  ha,  w  tym  
ca kowicie na 1830 ha (pozyskano wówczas ponad 480 tys. m3 grubizny). 

Przyj to  za enie,  e  istotnym  czynnikiem  wp ywaj cym  na  szkody  od  wiatru  w  tym  
regionie jest ukszta towanie terenu, i to zarówno w skali nadle nictwa jak i regionu. Weryfikacja 
takiej hipotezy by a mo liwa przy wykorzystaniu numerycznego modelu terenu, który b c 
zbiorem wspó rz dnych p askich i wysoko ciowych oraz algorytmów umo liwiaj cych odtworzenie 
kszta tu  okre lonego  obszaru,  stanowi  bardzo  cenny  zasób  danych  w  systemie  informacji  
przestrzennej. 

W  tym  celu,  wykorzystuj c  dane  warstwicowe  z  map  topograficznych  dla  analizowanych  
nadle nictw,  zbudowano  numeryczny  model  terenu  o  rozdzielczo ci  5  m.  Po  powi zaniu  z  
informacjami  o  lokalizacji  szkód  wykonano  analizy  przestrzenne  zwi zków  pomi dzy  rze  
terenu a wybranymi cechami taksacyjnymi drzewostanów (m.in. siedlisko, sk ad gatunkowy 
drzewostanu, wiek, sposób zagospodarowania, pole powierzchni przekroju pier nicowego, 
smuk , a urowo  koron). 

W pracy podj to tak e prób  analizy wp ywu ukszta towania terenu na kierunek wiatru, a 
tak e na jego pr dko  i porywisto . Do tych analiz wykorzystano numeryczny model terenu dla 
pó nocno-wschodniej cz ci województwa dolno skiego i po udniowej cz ci województwa 
wielkopolskiego, o rozdzielczo ci 90 m. Do analiz wykorzystano m.in. oprogramowanie ArcGIS, z 
modu ami ArcView, Geostatistical Analyst oraz Spatial Analyst. 

 
 


