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1. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe

01.03.2018

03.07.2013

03.02.2013

doktor nauk biologicznych

Instytut Dendrologii Polskiej Akademii Nauk w Kérniku

Tytul rozprawy doktorskiej: ,,Wptyw warunkéow $wietlnych na wzrost
i rozwdj Altica brevicollis coryletorum — szkodnika lici Corylus
avellana”

Promotor: prof. dr hab. Piotr Karolewski;

magister inzynier leSnictwa

Wydziat Le$ny, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Tytul pracy magisterskiej: ,,Wpltyw gatunku czeremchy i1 warunkow
swietlnych na wzrost i rozwdj namiotnika czeremszaczka”

Promotor: prof. dr hab. Piotr Karolewski;

inzynier lesnictwa

Wydziat Le$ny, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Tytul pracy inzynierskiej: ,,Miazszo$¢ strzal i nadziemna biomasa
zdrewniata drzewostanow Pinus contorta Dougl. ex Loud. w Arboretum
SGGW w Rogowie”.

Promotor: dr inz. Andrzej Jagodzinski
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2. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

01.10.2013 — 30.06.2017 doktorant

01.07.2017 — 31.03.2020 biolog — pracownik techniczny zaliczony do liczby N
Instytut Dendrologii Polskiej Akademii Nauk w Korniku
Zaktad Ekologii
ul. Parkowa 5, 62-035 Kornik;

01.10.2013 — 30.06.2017 doktorant
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
Wydziat Le$ny
Katedra Lowiectwa i Ochrony Lasu, Zaktad Ochrony Lasu
ul. Wojska Polskiego 71c, 60-625 Poznan;

02.03.2018 — 31.05.2019 asystent

01.06.2019 — do chwili obecnej adiunkt
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
Wydziat Le$ny (od 2020 r. Wydziat Le$ny i Technologii Drewna)
Katedra Hodowli Lasu, Zespot Ekologicznych Podstaw Hodowli Lasu
ul. Wojska Polskiego 71e, 60-625 Poznan.



Zatacznik 3.
do wniosku o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego

3. Omoéwienie osiggnie¢, o ktérych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyizszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z p6in. zm.).

Omowienie to winno dotyczy¢é merytorycznego ujecia przedmiotowych osiggniec, jak
i w sposob precyzyjny okresla¢ indywidualny wktad w ich powstanie, w przypadku, gdy dane
osiggniecie jest dzietem wspotautorskim, z uwzglednieniem mozliwosci wskazywania dorobku
z okresu calej kariery zawodowej.

3.1. Osiggniecie bedace podstawa ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego

Jako osiggnigcie naukowe wynikajace z art. 219 ust. 1. pkt 2b. Ustawy z dnia 20 lipca
2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (dz. U. Z 2021 r. Poz. 478 z p6zn. zm.)
bedace podstawa do ubiegania si¢ o stopien doktora habilitowanego wskazuje cykl pieciu
oryginalnych publikacji, przedstawiajgcych wyniki badan z zakresu ekologii lasu pod tytutem:

Znaczenie jakosci pokarmu roslinnego w interakcjach ekologicznych.
Przedstawione publikacje omawiaja wpltyw roznych czynnikow na liscie i igly roslin
drzewiastych, ktory stanowi pokarm dla roslinozercow. Wszystkie artykuly stanowigce
osiaggniecie zostaly opublikowane w czasopismach z listy Journal Citation Reports (JCR;
Tabela 1.). Sumaryczny wskaznik wptywu (IF2-emi) cyklu publikacji wynosi 11,937, a suma
punktow MEIN wynosi 375 (Punkty 2017-2018 = 75 pkt; Punkty 2019-2020 = 300), ktore
po przeliczeni wg najnowszych kategorii punktowych stanowa sume ~470 punktow.
We wszystkich artykutach jestem pierwszym autorem, a w czterech korespondencyjnym.
Wyniki zrealizowanych badan opublikowane zostaly w czasopismach przypisanych
do dyscypliny nauki lesne, tj. Acta Oecologica (Q3), Bulletin of Entomological Research (Q2),
Environmental Science and Pollution Research (Q2), Forests (Q1) oraz Insects (Q1) i zostaly
zacytowane tacznie 46 razy. Oswiadczenia wspotautorow, wskazujace na indywidualny wktad
poszczegbdlnych osob stanowia zatacznik do niniejszego wniosku.

3.1.1. Omdwienie celu naukowego zgtoszonych prac w cyklu powigzanych
tematycznie artykutéw

Interakcje roslina-zwierze ksztaltuja bardzo wiele obserwowanych dzisiaj zalezno$ci
ekologicznych. Z racji istotnego znaczenia dla funkcjonowania catych ekosystemow wzajemne
oddzialywania roslin i roslinozercow sa obiektem intensywnych badan. Najbardziej ztozone
1 wyspecjalizowane zalezno$ci ekologiczne dotycza roslin 1 owadow, gdyz to one ewoluowaty
razem najdluzej, bo juz przez ponad sto milionéow lat [1,2]. Juz od wiekow ludzkosc
interesowaly interakcje migdzy owadami i ro§linami, szczegdlnie te mutualistyczne typu kwiat—
zapylacz. To wlasnie znaczenie owadow jako zapylaczy dato poczatek najwczesniejszym
szczegotowym badaniom zwigzkéw migdzy roslinami a owadami juz ponad dwiescie lat temu
[3]. Jednakze to antagonistyczne interakcje, w szczegolnosci migdzy ro§linami uprawnymi
a owadami roslinozernymi, od ponad wieku sg najwieksza inspiracja dla tworczego rozwoju,
prowadzac do lepszego zrozumienia biochemii 1 fizjologii ro$lin oraz owadow,
a w szczegolnosci ich ekologii. Biorgc pod uwage olbrzymie bogactwo gatunkowe
1 liczebnosciowe organizméw zaliczanych do grup producentéw i konsumentow pierwszego

N5N



Zatacznik 3.
do wniosku o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego

rzedu, zachodzace migdzy nimi interakcje wcigz stanowiag pole szerokich dziatan naukowych
z zakresu badan interdyscyplinarnych (np. ekologii lasu, ekologii biochemicznej, entomologii
stosowanej, lowiectwa).

Interakcje roslina-zwierze ksztattuja bardzo wiele obserwowanych dzisiaj zaleznosci
ekologicznych. Z racji istotnego znaczenia dla funkcjonowania catych ekosystemow wzajemne
oddziatywania ro$lin i roslinozercow sg obiektem intensywnych badan. Najbardziej ztozone
1 wyspecjalizowane zalezno$ci ekologiczne dotyczg roslin i owadow, gdyz to one ewoluowaty
razem najdluzej, bo juz przez ponad sto milionéow lat [1,2]. Juz od wiekow ludzkosc
interesowaly interakcje miedzy owadami i roslinami, szczegolnie te mutualistyczne typu kwiat—
zapylacz. To wlasnie znaczenie owadow jako zapylaczy dato poczatek najwczes$niejszym
szczegotowym badaniom zwigzkéw migdzy roslinami a owadami juz ponad dwiescie lat temu
[3]. Jednakze to antagonistyczne interakcje, w szczegolnosci migdzy roslinami uprawnymi
a owadami roslinozernymi, od ponad wieku sg najwicksza inspiracja dla tworczego rozwoju,
prowadzac do lepszego zrozumienia biochemii i fizjologii ro$lin oraz owaddow,
a w szczegolnosci ich ekologii. Biorgc pod uwage olbrzymie bogactwo gatunkowe
i liczebno$ciowe organizmow zaliczanych do grup producentdw i konsumentéw pierwszego
rzedu, zachodzace migdzy nimi interakcje wcigz stanowig pole szerokich dziatan naukowych
z zakresu badan interdyscyplinarnych (np. ekologii lasu, ekologii biochemicznej, entomologii
stosowanej, lowiectwa).

Tabela 1. Szczegétowe dane dotyczace pieciu oryginalnych publikacji stanowiacych cykl

Lp. Opis publikacji IF2-tetni” MEIN
|F5-Ietni*

1. Lukowski A., Giertych M. J., Walczak U., Baraniak E., Karolewski P. 2017. Light 1,721 352017
conditions affect the performance of Yponomeuta evonymellus on its native host 2021
Prunus padus and the alien Prunus serotina. Bulletin of Entomological Research, 1,841 70
107 (2), 208-216.

DOI: 10.1017/S0007485316000791

2.  Lukowski A., Popek R., Jagielto R., Maderek E., Karolewski P. 2018. Particulate 2,914 302017
matter on two Prunus spp. decreases survival and performance of the folivorous 3208 1002021
beetle Gonioctena quinquepunctata. Environmental Science and Pollution !

Research, 25 (17), 16629-16639.
DOI: 10.1007/s11356-018-1842-4

3. Lukowski A., Janek W., Baraniak E., Walczak U., Karolewski P. 2019. Changing 2,220 1002019
host plants causes structural differences in the parasitoid complex of the 3.046™
monophagous moth Yponomeuta evonymella, but does not improve survival rate. :

Insects, 10, 197.
DOI: 10.3390/insects10070197

4. Lukowski A., Giertych M. J., Adamczyk D., Maderek E., Karolewski P. 2021. 3,282 1002021
Preference and performance of the pine-tree lappet Dendrolimus pini on various pine
species. Forests, 12, 1261. 3,292
DOI: https://doi.org/10.3390/f12091261

5. Lukowski A., Giertych M. J., Maderek E., Adamczyk D., Karolewski P. 2022. 1,800 1002021
Effect of Scots pine needle age on preference, performance, and overwintering of 1.800

pine-tree lappet larvae—the distaste for the oldest foliage. Acta Oecologica, 116,
103836.
DOI: 10.1016/j.acta0.2022.103836

> TF2-1etni = 11,937; > IFs.eti = 13,187; Y punkty = 300+75; Y punkty przeliczone = 470

" — Wskaznik Impact Factor zostat podany dla roku opublikowania pracy; ; ** — Wskaznik dla roku 2020 (w 2019 niepublikowany); 2%/
— Punkty zgodne z listg z dnia 26.01.2017; 2°*° — Punkty zgodne z lista z dnia 18.12.2019 ; 22! — Punkty zgodne z lista z dnia 01.12.2021
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Roslinozerno$¢ odgrywa istotng rolg w ekosystemach, a interakcje ekologiczne migedzy
roslinozercami a roslinami sa wyjatkowo ztozone. Roslinozercy, czy to owady, ssaki czy ptaki,
stanowig istotne ogniwo tancucha pokarmowego. Odzywiajac si¢ konkretnymi tkankami roslin
organizmy te maja znaczacy wpltyw na struktur¢ i dynamike calych ekosystemow [4,5].
Ros$linozerne zwierzeta wpltywaja na strukturg¢ roslinnych populacji glownie poprzez
intensywne i selektywne zerowanie, ktore moze prowadzi¢ do degradacji niektorych gatunkow,
co ma dalekosiezne konsekwencje dla catego ekosystemu [6]. Niektore gatunki roslinozercow
majg specyficzne preferencje, np. co do okreslonych taksonéw roslin, co moze prowadzié
do dominacji pewnych gatunkéw w danym obszarze. Z drugiej strony, rosliny posiadaja rézne
mechanizmy obronne w odpowiedzi na presj¢ roslinozercéw, takie jak wydzielanie substancji
chemicznych odstraszajacych lub trujgcych, tworzenie kolcow czy trudniej strawnych struktur
[7,8]. Jakos$¢ dostepnego pokarmu, tj. roznice w skladzie chemicznym roslin, wartosci
odzywczej oraz strukturze mechanicznej wptywajg m.in. na przezywalnos$¢, kondycje zwierzat,
ich tempo wzrostu i rozmnazania oraz interakcje z drapieznikami i pasozytami [9-11]. Jako$¢
pokarmu moze ksztattowaé specyficzne zachowania i strategie roslinozercow oraz wptywac na
to, ktore gatunki maja przewage w danym $rodowisku. Zaleznos$ci, o ktorych mowa powyzej,
rozciaggaja si¢ takze na inne poziomy troficzne ekosystemu. Roslinozercy stanowigc pokarm dla
drapieznikéw wptywaja na dynamike populacji drapieznikow, a takze na konkurencj¢ miedzy
roznymi drapieznikami o pokarm [11]. W rezultacie rosliny (tu rozumiane jako zmienna jako$¢
pokarmu roslinnego) i zwierzeta roslinozerne (tu rozumiane jako cata gama zmiennoS$ci
zwigzanej z roslinozernoscig) stanowia ztozony uktad oddziatywan ekologicznych, ktore
ksztattuja funkcjonowanie i strukturg ekosystemow. Zrozumienie tych procesow jest kluczowe
dla ekologéw i badaczy zajmujacych si¢ leSnictwem, towiectwem czy ochrong przyrody,
poniewaz pozwalaja lepiej przewidywacé zmiany w ekosystemach w odpowiedzi na zmienne
czynniki $rodowiskowe oraz wprowadza¢ skuteczne strategie zarzadzania i ochrony.

Termin "jako$¢ pokarmu ro$linnego" odnosi si¢ do sktadnikow wystepujacych
w rozpatrywanej tkance rosliny zywicielskiej (np. st¢zenia azotu, wegla, innych makro-, a takze
mikroelementow oraz zwigzkow obronnych) oraz jej struktury mechanicznej (np. budowy
anatomicznej i morfologicznej, twardosci tkanek), ktore to cechy moga wywiera¢ zarowno
pozytywny, jak i negatywny wplyw na wzrost, rozwo0j i rozmnazanie ro$linozercow [12-14].
Jako$¢ pokarmu jest wypadkowa wplywu wielu czynnikoéw biotycznych i abiotycznych, ktora
moze oddziatywac bezposrednio i posrednio na roslinozerce. Rosliny wyksztalcity réznorodne
strategie obronne przeciwko roslinozercom, takie jak wytwarzanie 1 wydzielenie zwigzkow
chemicznych (m.in. alkaloidow, fenoli czy terpendéw i terpenoidéw) lub tworzenie struktur
ochronnych, ktore moga dziata¢ odstraszajaco lub toksycznie na ro§linozercéw [8,15]. Ponadto,
rosliny reagujg na stresy abiotyczne i na uszkodzenia tkanek spowodowane przez zerowanie
wywotujac dynamiczne zmiany w metabolizmie i procesach fizjologicznych. Jakos¢ odzywcza
roslin zywicielskich naturalnie r6zni si¢ migdzy gatunkami [16,17] oraz w obrebie tego samego
rodzaju [18,19]. Ponadto, jako$¢ pokarmowa moze rozni¢ si¢ nawet w obrebie jednego
osobnika, np. miedzy igtami w r6znym wieku [20,21] lub ulega¢ zmianom w trakcie okresu
wegetacyjnego [22,23]. Te zmiany mogg nastepnie wplynagé na zachowanie i metabolizm
ro$linozercow, a przez to na ich wzrost i rozw¢j oraz zachowania.

Badania powigzan migdzy jakoscig pokarmu roslinnego a roslinozercami czgsto dotycza
organizmow modelowych jakimi s3 owady. Modelowy uktad owad-roslina ma wiele zalet
i przynosi wiele korzysci, m.in. pomaga w uproszczeniu ztozonosci ekosystemow, czynigc je
bardziej przystepnym dla eksperymentowania. Utatwia to zrozumienie podstawowych
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mechanizmow interakcji migdzyorganizmowych, umozliwia tatwiejsza powtarzalno$¢
wynikéw, skupia si¢ na malej liczbie gatunkow (np. jeden owad i jedna roslina) umozliwiajac
doktadniejsza obserwacje i analiz¢ zachowan, fizjologii, czy dynamiki populacji. Ponadto,
wszystko powyzsze pozwala na odkrycie subtelnych reakcji i mechanizméw. W osiggnigciu
habilitacyjnym opierajac si¢ na specyficznych uktadach modelowych dwupoziomowych
(roslina —roslinozerca) lub tréjpoziomowych (czynnik abiotyczny — roslina — ro§linozerca, oraz
ro$lina — roslinozerca — pasozyt) skupilem si¢ na zbadaniu wplywu nast¢pujacych czynnikow
na jako$¢ pokarmu roslinnego dla owadow oraz efektow jakie ten wpltyw miat na interakcje
ekologiczne:

1. biotycznych
a. zwigzanych ze zmienno$cig migdzygatunkowsg roslin zywicielskich (Tabela 1.
poz. 1-4.);
b. zwigzanych ze zamiennos$cia wewnatrzgatunkowa rosliny zywicielskich
(Tabela 1. poz. 5.);
2. abiotycznych
a. zwigzanych z wplywem zmiennych warunkow $wietlnych wzrostu roslin
zywicielskich (Tabela 1. poz. 1.);

b. zwigzanych z zanieczyszczeniem powietrza (czynnik antropogeniczny) (Tabela
1. poz. 2.).

Badania wykazaty powigzanie miedzy jako$cig pokarmu ros§linnego a rozwojem larw
oraz zdolno$cig reprodukcyjng osobnikow dorostych [14,24]. Ogoélnie rzecz biorac, spozywanie
wysokiej jakoSci pozywienia przez larwy przyczynia si¢ do zmniejszenie konieczno$ci
konsumpcji duzej ilo$ci pokarmu [25], co nast¢pnie prowadzi do podniesienia wskaznikow
przezywalnosci [26,27], wzrostu masy ich ciata [28] oraz efektywnosci reprodukcji dorostych
osobnikow [29-31]. Posrod wielu badanych parametrow kondycji owadéw roslinozernych,
ktore odzwierciedlaja korzystne warunki zycia dla owadow wynikajace z czynnikow
srodowiskowych 1 jako$ci pokarmu, takie jak szybszy rozwoj larw 1 wyzsza efektywnos$¢
przemiany pokarmowej [32,33], najczesciej rozpoznawanym i fatwo mierzalnym parametrem
jest masa ciata [34,35]. Masa ciata owadow stanowi rowniez istotny wskaznik wydajnosci
rozrodczej, gdyz silnie koreluje z ptodnosciag [36,37]. Ogdlnie rzecz bioragc, wigksze (cigzsze)
osobniki zyja dluzej 1 osiagajg wigkszy sukces rozrodczy niz mniejsze — wigksze samce
sg lepszymi konkurentami w dostgpie do samic, a wigksze samice produkujg wiecej jaj [38].
Masa ciala silnie koreluje z wieloma innymi aspektami waznymi w interakcjach ekologicznych
i ekologii gatunku, zatem w niniejszym osiggni¢ciu habilitacyjnym badanie zmiennosci tej
cechy bylto kluczowym elementem, na ktorym skupiono si¢ planujac eksperymenty.

Pomimo znacznego postepu w badaniach w zakresie znaczenia jakosci pokarmu
roslinnego w interakcjach ekologicznych, nadal istnieje wiele obszarow do odkrycia
1 zrozumienia. Wplyw jakosci pokarmu na roslinozerne owady jest bardzo ztozonym
i dynamicznym zjawiskiem, ktore moze rézni¢ si¢ w zaleznosci od gatunkéw owadow,
gatunkéw roslin zywicielskich, warunkéw srodowiskowych i1 innych czynnikéw. Ponadto,
nowe technologie, metody badawcze i analityczne moga pomoc w odkryciu nowych aspektow
tego zagadnienia. Wciaz istnieje potrzeba dalszych badan nad réznorodnymi aspektami wptywu
jakosci pokarmu na ros$linozerne owady. Jako przykltady warto wskaza¢ badania nad
mechanizmami preferencji zaangazowanymi w reakcje owadéw na rozne sktadniki
pokarmowe, interakcjami migdzy réoznymi gatunkami roslin a konkretnym owadem, wpltywem
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cztowieka na ww. zaleznosci, skutkami dlugoterminowego wkraczania gatunkéw obcego
pochodzenia. Istotnym jest tez ocena mozliwos$ci wykorzystania tych badan do zastosowan
praktycznych, takich jak ochrona lasu czy ochrona przyrody. W zwigzku z tym, badania nad
wplywem jakosci pokarmu na ros$linozerne owady sa wcigz aktualne i stanowig obszar
zainteresowania naukowcow z roéznych dziedzin, takich jak ekologia, entomologia i biochemia,
na calym $wiecie. Przyblizenie wiedzy na temat przytoczonych powyzej zagadnien stanowi
przedmiot tego osiagni¢cia habilitacyjnego.

Nadrzednym celem wszystkich publikacji naukowych, przedstawionych jako
osiggniecie habilitacyjne, byto wzbogacenie wiedzy na temat istotnosci wybranych aspektéw
zwigzanych z jakoscig pokarmu pochodzenia roslinnego w kontekscie ztozonych interakcji
ekologicznych wystepujacych U lesnych gatunkow.

Cele szczegolowe prowadzonych badan koncentrowaly si¢ na rozstrzygnieciu
ponizszych kwestii:

1. W jaki sposob gatunek rosliny zywicielskiej i warunki §wietlne jej wzrostu wptywaja
na kluczowe parametry wzrostu i rozwoju monofagicznego motyla?

2. Jaka jest odpowiedz polifagicznego foliofaga na zmiang jakosci pokarmu spowodowang
zanieczyszczeniem lisci dwoch podstawowych roslin zywicielskich pylem pochodzenia
antropogenicznego?

3. Czy jakos¢ pokarmu spozywanego przez roslinozerce moze w istotny sposob wptynaé
na interakcje na wyzszym poziomie troficznym?

4. Czy wazny z gospodarczego punktu widzenia roslinozerca sosny jest w stanie zerowac
na innych gatunkach z tego rodzaju i jak wptynie to na jego przezywalnos¢, wzrost
I rozw0j oraz jakie to bedzie miato potencjalne konsekwencje dla gospodarki?

5. Czy zamienno$¢ wewnatrzgatunkowa rosliny zywicielskiej moze wplynac
na przezywalnos$¢ roslinozercy, specyficzne preferencje pokarmowe oraz skutkowac
zmianami parametrow okreslajacych dynamike wzrostu i rozwoju?

Reasumujac, uwazam, ze moje badania sa wazne dla nauki, gdyz:

1. omawiajg rozne aspekty zwigzane z jakoScig pokarmu roslinnego, ktéra odgrywa
kluczowa role¢ w oddziatywaniach ekologicznych.

2. Wlaczaja sie¢ w ogdlny nurt badawczy dotyczacy motyli z rodzaju Yponomauta, ktore
stanowig idealny model do badania wptywu jakos$ci pokarmu.

3. dostarczaja  bardziej kompleksowe wyniki dotyczace zjawiska adaptacji
monofagicznego namiotnika czeremszaczka do nowej rosliny zywicielskiej.

4. za sprawg dobrze dobranego modelu badawczego (monofag — gatunek rodzimy i obcy)
pozwalajg na doktadnie przyjrzenie si¢ interakcjom zachodzacym miedzy rodzimym
i obcym gatunkiem ro$liny zywicielskiej z perspektywy rodzimego owada
wykorzystujacego nowg rosling gospodarza.

5. testujg istotne hipotezy o charakterze ogdlnoekologicznym na nowych przyktadach.
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6. Koncentruja si¢ na aktualnych problemach badawczych o globalnym zasiegu,
zwigzanych z wptywem stresow antropogenicznych na funkcjonowanie organizmow
1 ekosystemow.

7. Wpisuja si¢ w $wiatowy nurt badan predykcyjnych oceniajacych zagrozenie ze strony
potencjalnie inwazyjnych organizmow.

8. dostarczyty dodatkowego argumentu za tym, aby nie popieraé czeremchy
amerykanskiej w naszych lasach, ktora wypiera czeremch¢ zwyczajng; liScie rodzime;j
czeremchy majg lepsza zdolno$¢ akumulacji zanieczyszczen pytowych niz czeremcha
amerykanska.

9. utrzymujac wysoki standard naukowy skupiaja si¢ na gatunkach modelowych,
a jednoczes$nie waznych z punktu widzenia praktycznego.

3.1.2. Omdwienie wynikow w zgtoszonych pracach

1. Lukowski A., Giertych M. J., Walczak U., Baraniak E., Karolewski P. 2017. Light
conditions affect the performance of Yponomeuta evonymellus on its native host Prunus
padus and the alien Prunus serotina. Bulletin of Entomological Research, 107 (2),
208-216.

W artykule przedstawiono wptyw zroznicowanej jakosci pokarmu na motyla
namiotnika czeremszaczka (Yponomeuta evonymella (L.)) wynikajacy z wptywu gatunkow
czeremchy (zwyczajnej Prunus padus L. i amerykanskiej P. serotina Ehrh.) oraz warunkow
$wietlnych wzrostu krzewow (pelne swiatlo i cien pod okapem drzewostanu). Przeprowadzone
przeze mnie badania, zainspirowane wczesniejszymi obserwacjami bedacymi efektem moje;j
pracy magisterskiej [39] oraz udziatu w innych pracach zespotowych [40,41], Swietnie wpisuja
si¢ w §wiatowy nurt badan warunkow stresu zacienienia na interakcje roslina—owad. W terenie
spostrzegtem, ze obydwa gatunki krzewow cechujg si¢ znaczng defoliacjag w przypadku kiedy
rosngca w cieniu, podczas gdy rosng w warunkach pelnego o$wietlenia znaczacy ubytek aparatu
asymilacyjnego dotyczy przede wszystkim czeremchy zwyczajnej. Z praktycznego punktu
widzenia chciatem doktadniej przyjrzeé si¢ obserwowanemu w ostatnich latach wzmozonemu
zerowaniu larw na obcego pochodzenia czeremsze amerykanskiej. Namiotnik czeremszaczek
w literaturze uznawany jest za $cistego monofaga, tzn. za gatunek o wysokim stopniu
specjalizacji pokarmowej, utrwalonym w toku koewolucji z jego rosling pokarmowa, jaka jest
czeremcha zwyczajna. Przy znaczacym niedoborze ro$lin podstawowego gatunku
zywicielskiego obserwowaliSmy, zasiedlanie przez tego owada rowniez czeremchy
amerykanskiej. Fakt ten pozwala przypuszczac, iz istnieje potencjalna szansa wykorzystania go
do biologicznej walki z tym gatunkiem rosliny inwazyjnej [42]. Wigkszo$¢ gatunkow z rodzaju
Yponomeuta L. charakteryzuje si¢ specyficznymi preferencjami pokarmowymi, dlatego
stanowig one grupe organizmow modelowych do badan w ramach ekologii owadow [43].

Badania nad powigzaniami mi¢dzy roslinozercami a ich ro$linami zywicielskimi
koncentrujg si¢ na ogét na czynnikach decydujacych o wyborze gatunku zywiciela oraz, cho¢
w mniejszym stopniu, na preferencjach i osiggach roslinozercow w obrebie gatunku. Roznice
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miedzy gatunkami roslin gospodarzy i wewnatrz gatunkow przyczyniaja si¢ do réznic w jakosci
pozywienia (zmiany w morfologii, anatomii, sktadzie chemicznym itp.) i jakosci warunkow
zycia (warunki $wietlne, termiczne, wilgotno$ciowe itp.), ktore maja wplyw na rozwdj
i reprodukcje roslinozercow [44-46]. W szczegdlnosci brak jest przekonujacych
1 jednoznacznych wynikow dotyczacych wplywu warunkow swietlnych na jakos¢ lisci rosliny
gospodarza, a tym samym na wzrost i rozw0j owadow lisciozernych [47]. Wiadomo, zZe liScie
czeremchy amerykanskiej, gatunku obcego pochodzenia, nic sg tak idealnym Zréodlem
pozywienia dla larw namiotnika jak liscie rodzimej czeremchy zwyczajnej, jednak mogg by¢
substytutem [41]. Dotychczas nie byt znany wplyw warunkow $wietlnych na Zerowanie
namiotnika czeremszaczka na nowej ro$linie zywicielskiej, jaka dla tego motyla jest czeremcha
amerykanska.

Celem niniejszego badania bylo okreSlenie, w jaki sposob gatunek rosliny
zywicielskiej i warunki $wietlne wplywaja na kluczowe parametry wzrostu i rozwoju
namiotnika czeremszaczka. Chociaz w literaturze wptyw gatunkoéw roslin gospodarzy na
zerowanie mono- i polifagéw jest czgsto poruszanym zagadnienie, wyniki badan rzadko
dotycza interakcji miedzy gatunkami roslin a warunkami $wietlnymi. W moich badaniach,
positkujac si¢ terenowym eksperymentem 2 x 2, tzn. dwa warunki $wietlne i dwie ro$liny
zywicielskie, chciatem scharakteryzowa¢ kompleksowo wptyw tych czynnikdéw na parametry
wzrostu i rozwoju oraz potencjalng ptodno$¢ namiotnika czeremszaczka. W tym badaniu
testowaliSmy hipoteze wynikajaca bezposrednio z obserwacji terenowej, ze w warunkach
pelnego naslonecznienia larwy rosng lepiej na zywicielu rodzimym niz na zywicielu
obcego pochodzenia, podczas gdy w warunkach cienia gatunek czeremchy nie spowoduje
istotnych réznic. W ramach eksperymentu larwy namiotnika w bardzo wczesnej fazie rozwoju
zostaly przeniesione z krzewow P. padus (tatwa dostepnos¢ mtodych larw) na obydwa gatunki
krzewow, do nowych $rodowisk, do pelnego $wiatla i cienia, pod okapem drzewostanu.
Ta translokacja do nowych s$rodowisk pozwolita precyzyjnie okreslic wplyw rosliny
zywicielskiej W poszczegélnych warunkach $wietlnych (a zatem jej jakosci pokarmowsa),
na dynamike przepoczwarczania, wylgg osobnikow dorostych, mase ciata, plodnos¢ i
parametry skrzydet osobnikow dorostych. W dyskusji tej pracy wykorzystaliémy opublikowane
przez nas wczesniej szczegotowe dane dotyczace sktadu pokarmu, tj. réznice w chemizmie lisci
czeremch, jak i wptyw warunkow $wietlnych [18,23].

Wykonane badania wykazaly, ze:

e okres, w ktorym osobniki doroste wylegaty si¢ z poczwarek (od pierwszego
do ostatniego osobnika) byt dtuzszy i mniej dynamiczny na krzewach z warunkow
zacienionych niz na krzewach z warunkow petnego $wiatla i nie byt istotnie zalezny od
ro$liny zywicielskie;j.

e Sredni procent sukcesu wylegu owadow dorostych na obydwu gatunkach czeremch byt
istotnie wyzszy dla larw Zerujacych na liSciach krzewdw z warunkoéw zacienionych niz
tych z pelnego $wiatta. Nalezy rowniez podkresli¢, ze gatunek rosliny zywicielskiej nie
mial istotnego wplywu na ten parametr.

e namasg ciala owada dorostego znaczacy wplyw miat gatunek rosliny zywicielskiej oraz
warunki §wietlne.
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o Masa ciata motyli, $rednia dla obu wariantow warunkéw $wietlnych i obu pici,
byta o 17,0% wigksza dla larw zerujacych na rodzimej czeremsze zwyczajnej
w poroOwnaniu z larwami zerujacymi na czeremsze amerykanskiej, natomiast
masa dorostych motyli, $rednio obu gatunkéw czeremch i obu pici, ktore
wykluly sie z larw zZerujacych na krzewach rosnacych petnym s$wietle, byta
0 27,4% wigksza od tych zebranych z lisci krzewow rosnagcych w cieniu.

e samice byly o ponad 40% ci¢zsze od samcow (bazujac na $redniej dla wszystkich
wariantow: gatunkoéw i warunkow $wietlnych), a ich masa silniej odzwierciedlita wptyw
gatunku i warunkow $wietlnych niz masa samcow.

e Srednia plodnos¢ potencjalna samic byla istotnie zalezna od gatunku ro$liny
zywicielskiej oraz warunkow $wietlnych

o Samice, ktorych larwy zerowaly na krzewach rosngcych w pelnym $wietle miaty
srednio 0 16%, a tych ktére zerowaly na krzewach rodzimej czeremchy
zwyczajnej 0 32% wicksza catkowita liczbe oocytow prewitelogenicznych
i witelogenicznych w jajnikach, odpowiednio od krzewow rosngcych w cieniu
1 czeremchy amerykanskie;.

e warunki $wietlne i gatunki czeremch roéwniez mialy istotny wplyw na wszystkie
mierzone parametry skrzydel (calkowita powierzchni¢ skrzydet, powierzchnie
przednich i tylnych skrzydet, dtugosé i szerokos¢ przednich i tylnych skrzydet).

o lIstotnie wyzsze warto$ci prawie wszystkich mierzonych parametrow skrzydet
byly charakterystyczne dla osobnikow, ktorych larwy zerowaly na czeremsze
zwyczajnej oraz w warunkach petnego nastonecznienia.

e parametry skrzydet osobnikow dorostych dobrze korelowaty z ich masg ciata,

e skrzydta samic byly zawsze wigksze od skrzydet samcow.

Podsumowujac nasze badania, w ktorych mialem dominujacy udzial, wykazaty,
ze W poréwnaniu z warunkami pelnego $wiatta, w warunkach zacienienia zaobserwowano
wigkszy odsetek przepoczwarczen, ale za to dtuzszy okres i mniej dynamiczne wykluwanie si¢
osobnikow dorostych. Wptyw gatunkoéw roslin gospodarzy na te parametry nie byt znaczacy.
Natomiast masa, ptodno$¢ i1 wszystkie badane parametry skrzydel byly wyzsze u larw
zerujacych na rodzimej czeremsze zwyczajnej niz na obcego pochodzenia czeremsze
amerykanskiej. Podobnie te same parametry byly rowniez wyzsze u osobnikow zebranych
z roslin rosngcych w pelnym swietle w porownaniu z tymi rosngcymi w cieniu. Ogélnie mozna
stwierdzi¢, ze jako$¢ pokarmu warunkowana warunkami $wietlnymi, a nie wynikajgca
ze zmienno$ci miedzygatunkowej czeremch, czgsciej i w wigkszym stopniu odpowiadaty
za roznice w mierzonych parametrach rozwoju owadoéw i potencjalnej ptodnosci.

Wiadomo, ze li§cie roslin rosngcych w petnym §wietle maja wyzsza warto$¢ odzywcza
(zawartos¢ weglowodanow 1 azotu) dla roslinozercow, ale zazwyczaj takze wyzszy poziom
zwigzkéw obronnych [19,48]. Wyzsze warto$ci odzywcze lisci skutkuja przewaznie
skroceniem czasu rozwoju [32], wigksza masg ciala [33] oraz wyzsza produkcja jaj [14].
W przypadku czeremch stwierdzono podobne zalezno$ci zwigzane z modyfikujacym wptywem
Swiatta na jako$¢ pokarmu (nieznacznie wigcej weglowodanow 1 wyzszy poziom zwigzkow
obronnych u tych z pelnego $wiatta). Nalezy rowniez podkresli¢, ze czeremcha amerykanska
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zawiera znacznie wigcej fenoli niz czeremcha zwyczajna 1 podobng ilo$¢ tanin
skondensowanych [18,23]. Mimo wysokich zawarto$ci zwigzkoéw obronnych nie sposob
poming¢ fakt, ze namiotnik czeremszaczek, jako monofag, toleruje wyzsze poziomy zwigzkow
obronnych w lisciach niz owady oligo- i polifagiczne. Decydujace w tym przypadku wydaja si¢
by¢ nie tyle roznice w chemizmie lisci, ile w ich budowie. Struktura lici z warunkéw cienia
jest podobna u obu gatunkow czeremch. Natomiast liscie czeremchy amerykanskiej
Z nastonecznionych osobnikéw sg szczegdlnie grube i twarde, podczas gdy u czeremchy
Zwyczajnej obserwuje si¢ to w znacznie mniejszym stopniu [49].

Niniejsze badanie dostarcza kompleksowe wyniki dotyczace zjawiska adaptacji
monofagicznego namiotnika czeremszaczka do nowej rosliny zywicielskiej. Jest to szczegdlnie
istotne w kontek$cie zmieniajgcego sie¢ klimatu — globalnego ocieplenia i suszy — ktore to
czynniki nasilajg zjawisko wypierania czeremchy zwyczajnej przez amerykanska.
Z perspektywy naukowej najbardziej interesujace jest to, ze warunki abiotyczne tak silnie
wptynety na kluczowe parametry wzrostu i rozwoju ros§linozercy, a znacznie mniej czynnik
biotyczny — gatunek rosliny zywicielskiej.

2. Lukowski A., Popek R., Jagietto R., Maderek E., Karolewski P. 2018. Particulate
matter on two Prunus spp. decreases survival and performance of the folivorous beetle
Gonioctena quinquepunctata. Environmental Science and Pollution Research,
25 (17), 16629-16639.

W artykule przedstawiono wplyw zroznicowanej jakosci pokarmu na chrzaszcza
szubarge pigcioplamke Gonioctena quinquepunctata F., wynikajacy z wplywu gatunkow
czeremchy (zwyczajnej 1 amerykanskiej) oraz zanieczyszczen antropogenicznych réznego
rodzaju w postaci szkodliwych czastek pytu zawieszonego (PM; ang. particulate matter; pyt
uliczny, pyt cementowy oraz kontrola). Przeprowadzone przez nas badania, zainspirowane
projektem FUGA 3, ktérego kierownikiem byt dr inz. Robert Popek, §wietnie wpisujg si¢ w
Swiatowy nurt dynamicznie rozwijajacych si¢ w ostatnich latach badan nad wplywem
zanieczyszczen pylowych na interakcje roslina—roslinozerca. Rosliny drzewiaste rosnace
wzdhuz ulic 1 placéw budowy odgrywaja wazng rolg w usuwaniu szkodliwych czastek statych
(PM). Jednakze dotychczas badacze rzadko brali pod uwage wpltyw rdéznych rodzajow
i wielkosci frakcji PM osadzajgcych si¢ na lisciach, na foliofagi. Koncepcja eksperymentu,
zrealizowana w niniejszej pracy, opiera si¢ na lesnych organizmach modelowych (lesny
polifagiczny ros$linozerca 1 dwie lesne rosliny zywicielskie), jednakze jest ona wysoce
elastyczng i mozliwg do szerokiego zastosowania w celu badania innych gatunkéw. Bowiem,
kazdy gatunek rosliny charakteryzuje si¢ innym wzorcem akumulacji PM [50]. Zatem wartoscig
dodang naszej pracy jest poznanie potencjatu czeremch w fitoremediacji w warunkach lasow
miejskich.

Duze ilo$ci nagromadzonych czastek PM wplywaja na procesy fizjologiczne catej
ro$liny, zmieniajac przy tym jakos$¢ pokarmowa tkanek dla wyzszych poziomow troficznych,
takich jak foliofagi [51]. Ten wplyw na jakos¢ pokarmowa jest dwojaki, zarowno bezposredni
(poprzez oddzialywanie samego pytu — jego sktadu chemicznego i struktury) jak i posredni
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(poprzez wptyw na fizjologie i biochemi¢ rosliny zywicielskiej). Wptyw zanieczyszczenia
pylem zawieszonym i metalami cigzkimi na roslinozercoOw jest niejednoznaczny. Kambio-
1 ksylofagi osiagaja lepszy wzrost i szybszy rozwo6j na roslinach zestresowanych akumulacja
PM. Odwrotng zalezno$¢ obserwuje si¢ zwykle u liSciozernych (efekt posredniego
1 bezposredniego oddziatywania PM). Co zaskakujace, wyzej opisane aspekty wciaz pozostaja
stabo rozwinigte. Bowiem, trudno oszacowa¢ wptyw zanieczyszczeh powietrza na organizmy
roslinozerne w przyrodzie, poniewaz organizmy te s3 narazone na szeroki zakres
niekontrolowanych czynnikdbw (np. warunki pogodowe, parazytoidy, mieszaniny
zanieczyszczen). Dlatego tak wazne jest badanie wplywu zanieczyszczen powietrza
w warunkach eksperymentalnych [52]. Nasze badania w kompleksowy sposob uzupehniaja
te luke.

Celem tego badania byla (i) ocena odpowiedzi szubargi piecioplamki
(polifagicznego foliofaga) na zmiane jakosci pokarmu spowodowana opyleniem lisci
czeremchy zwyczajnej i amerykanskiej. Liscie zostaly eksperymentalnie zanieczyszczone
PM z réznych zrodet: cementowni lub poboczy drog. Dodatkowymi celami badawczymi
byly: (ii) ocena calkowitej akumulacji PM na liSciach obu gatunkow oraz (iii) zbadanie
wszelkich zmian skladu chemicznego liSci po eksperymentalnym zanieczyszczeniu.
PostawiliSmy hipotezy, ze: (1) PM ma negatywny wplyw na wzrost i rozwoj szubargi,
a wplyw jest wiekszy na gatunku rodzimym niz obcym; (2) akumulacja PM na liSciach
jest wyzsza u czeremchy zwyczajnej niz amerykanskiej; oraz (3) sklad glownych
atraktantow i repelentéw w lisciach znaczaco zmienia si¢ po potraktowaniu PM. W ramach
eksperymentu szklarniowego sadzonki obydwu gatunkéw czeremch sztucznie opylano, a liScie
wykorzystywano do karmienia larw i owadéw dorostych w warunkach laboratoryjnych.
W ramach prac laboratoryjnych okreslono akumulacj¢ PM (catkowita ilo$¢ z podziatem
na kategorie) oraz przeprowadzono eksperymentalng hodowle owadoéw (uwzgledniajac caty ich
okres rozwojowy) w celu oceny ich wzrostu i rozwoju, positkujac si¢ wskaznikami kondycji
i wydajnosci Waldbauera [53], a takze chemicznie Scharakteryzowano jako$¢ pokarmu.
ZstaliliSmy czy na jako$¢ pokarmowa (warto$¢ odzywczg) lisci czeremch ma wplyw
zanieczyszczenie PM, a tym samym czy moze mie¢ wpltyw na wzrost i rozwdj larw.

Wykonane badania wykazaly, ze:

e niezaleznie od gatunku czeremchy, wigksza ilo$¢ pytu zgromadzita si¢ na liSciach roslin
opylonych, lecz nie bylo réznimy migdzy wariantami opylenia pylem drogowym
i cementowym.

e liscie czeremchy zwyczajnej akumulowaty dwukrotnie wigcej PM niz liScie czeremchy
amerykanskiej, niezaleznie od Zrédta PM.

e na lisciach obu gatunkéw wiecej PM osadzito si¢ na powierzchni lisci (sPM) niz zostato
unieruchomionych w woskach (wPM), a stosunek sPM do wPM wynosit 2,1:1 u

czeremchy zwyczajnej i 1,6:1 u czeremchy amerykanskiej, niezaleznie od pochodzenia
PM.

e wplyw PM na analizowane metabolity roslinne byl nieistotny.
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o StwierdziliSmy marginalnie istotne ro6znice w stezeniu azotu (N) i
weglowodandéw niestrukturalnych (TNC) miedzy wariantami zrodta PM.

e tylko gatunek czeremchy i termin zbioru lisci wplyngty na poziom tanin
skondensowanych i rozpuszczalnych fenoli ogdétem — czeremcha amerykanska miata o
87% wyzsze stezenie skondensowanych tanin (CT) i o 13% wyzsze st¢zenie
rozpuszczalnych zwigzkow fenolowych (TPh) niz czeremcha zwyczajna.

e ple¢ owadow i zanieczyszczenie PM wptynely istotnie na przezywalno$¢ owadow, przy
czym gatunek czeremchy nie mial znaczenia dla tego parametru.

o Wykazalismy, ze okolo 60% owadow nie narazonych na PM przezyto,
natomiast przezylo tylko 10% owaddéw narazonych na PM. Ponadto przezyto
40% samic i tylko 20% samcow.

e ani gatunek czeremchy, ani wariant Zrédta PM nie wptynely istotnie na mase larw
1 poczwarek, czas rozwoju larw 1 poczwarek, czy wzgledne tempo wzrostu (RGR).

e odnotowano silny wptyw gatunku czeremchy oraz wariantu zrodta PM na masy
owadow dorostych oraz efektywnosci przetwarzania spozytego pokarmu (ECI).

o Masa dorostych owadow 1 efektywnos$¢ konwersji spozytego pokarmu (ECI)
byly nizsze dla owadoéw narazonych na PM niz dla owadow kontrolnych. Owady
kompensowaly nizszy ECI, wigksza catkowita ilo$cig zjedzonego pokarmu
(TFE).

e Doroste owady uzyskiwaly istotnie wigksza mase, gdy byly karmione czeremcha
amerykanska niz zwyczajna.

Mozna z calg pewnos$cia stwierdzi¢, ze liscie zanieczyszczone PM s3 gorszym
jakosciowo pozywieniem dla szubargi pigcioplamki, ze wzgledu na obligatoryjne spozywanie
tkanki liSciowej z nagromadzonym PM, co skutkowalo zmniejszeniem masy ciata
1 przezywalno$ci. Uogdlniajac, mniejsza masa dorostych owadow zerujacych na opylonych
lisciach czeremchy zwyczajnej niezbicie $wiadczy o tym, ze liScie tego gatunku stanowig
pokarm o gorszej jakosci niz licie obcego pochodzenia czeremchy amerykanskiej. Przyczyne
tego upatrujemy w tym, ze liScie rodzimej czeremchy maja wieksza zdolno$¢ akumulacji
zanieczyszczen. Wyniki niniejszego badania pokazuja, Zze eksperymentalne zanieczyszczenie
PM nie zmienia znaczaco jako$ci samych tkanek. Stezenia badanych metabolitéw obronnych
u zadnego gatunku nie sg wyraznie zréznicowane, co jest zgodne z nielicznymi wczesniejszymi
doniesieniami. Zatem osiagniete wyniki wyraznie wskazuja, ze to wlasnie spozywany pyt
gromadzony przez liScie czeremch, a nie skltad chemiczny liSci, miat szkodliwy wplyw
na parametry wzrostowe 1 zwigkszat §miertelno$¢. Rdéznice w anatomii 1 morfologii li§ci
badanych gatunkow sa zapewne gldéwna przyczyna wigkszej akumulacji. Liscie czeremchy
Zwyczajnej sa wyraznie pomarszczone, z licznymi zaglebieniami 1 grzbietami,
w przeciwienstwie do gladkich i $liskich lisci czeremchy amerykanskiej [54]. Wobec
powyzszego rodzima czeremcha potencjalnie wydajniej poprawia jako$¢ powietrza
w Srodowisku zurbanizowanym, zatem gatunek ten powinien by¢ popierany
w zagospodarowaniu lasow miejskich.
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3. Lukowski A., Janek W., Baraniak E., Walczak U., Karolewski P. 2019. Changing host
plants causes structural differences in the parasitoid complex of the monophagous moth
Yponomeuta evonymella, but does not improve survival rate. Insects, 10, 197.

W artykule przedstawiono osiggniecia zwigzane z poznaniem kompleksu parazytoidow
monofagicznego namiotnika czeremszaczka w $wietle niedawno odkrytej tendencji do coraz
czgstszego korzystania z nowej rosliny zywicielskiej. Innymi stowy chcieliSmy sprawdzi¢, czy
jako$¢ pokarmu spozywanego przez roslinozerce moze w istotny sposob wptyna¢ na interakcje
na wyzszym poziomie troficznym. W tym celu zbadaliSmy wplyw zréznicowanej jako$ci
pokarmu wynikajacy z wpltywu gatunkéw czeremchy, na ktorym rozwijaly si¢ gasienice
(gldéwna roslina zywicielska — czeremcha zwyczajna [Pp]; poczatkowo czeremcha zwyczajna,
a pozniej czeremcha amerykanska [Pp/Ps]; lub nowy gospodarz — czeremcha amerykanska
[Ps]), na zbiorowisko parazytoidow atakujgcych larwy. W jeszcze szerszym kontekscie
chcieliSmy zweryfikowaé przyczyny zmiany zywiciela w konteks$cie ogolnoekologicznej
hipotezy przestrzeni wolnej od wrogow (ang. the enemy-free space hypothesis).

Nasze ostatnie opublikowane [41] i niepublikowane obserwacje poczynione
na przestrzeni wielu lat wskazuja, ze namiotnik coraz czgéciej wystepuje 1 z sukcesem rozwija
si¢ na nowej, szeroko rozpowszechnionej i inwazyjnej w Europie, czeremsze amerykanskiej.
Najczesciej gasienice przechodzg na nig z czeremchy zwyczajnej, a dzieje si¢ to wowczas, gdy
galezie obu krzewOw maja ze sobg bezposredni kontakt. Larwy, najczesciej przymuszone
wysokim poziomem defoliacji czeremchy zwyczajnej, przechodza na sgsiednie osobniki i tam
kontynuuja zerowanie. W ostatnich kilku sezonach wegetacyjnych mozna zauwazy¢ tez, ze
samice coraz chetniej sktadaja jaja bezposrednio na krzewach czeremchy amerykanskiej [55].
W literaturze znane sg nieliczne przypadki, ze w warunkach, w ktorych optymalny zywiciel jest
rzadko wystepujacym gatunkiem lub istnieje silna konkurencja o pokarm, nawet owady

monofagiczne moga zosta¢ zmuszone do korzystania z nowego gatunku rosliny zywicielskiej
[17,56].

Hipoteza przestrzeni wolnej od wrogoéw, ktorg przetestowalismy, dotyczy sytuacji,
w ktorej roslinozerca wykorzystuje nowe rosliny zywicielskie do ucieczki przed naturalnymi
wrogami [57]. Nalezy przy tym podkresli¢, ze zazwyczaj wybor nowej rosliny zywicielskiej
powoduje zmniejszenie masy owadow dorostych oraz wydtuza czas rozwoju larw, zwigkszajac
tym samym $miertelnos$¢ larw z powodu przedtuzonej ekspozycji na drapiezniki i parazytoidy
[58]. Niektore badania wykazaty, ze owady zywiace si¢ obcymi gatunkami ro$lin, zwlaszcza
te, ktore zywig si¢ pokrewnymi gatunkami roslin obcego pochodzenia, rozwijaja si¢ rownie
dobrze lub lepiej, niz gdyby zywily si¢ rodzimymi roslinami zywicielskimi [59].
Jak wykazalismy w wcze$niejszej pracy (zgloszonej w niniejszym cyklu) zarowno okres, w
ktorym osobniki doroste wylegaty si¢ z poczwarek (od pierwszego do ostatniego osobnika), jak
I Sredni procent sukcesu wylegu postaci dorostych, nie byly istotnie zalezne od rosliny
zywicielskiej. Jednakze we wczesniejszych badaniach, W odréznieniu od przedstawianych, nie
zastosowaliS$my precyzyjnych analiz zwigzanych z oceng przyczyn braku sukcesu
przepoczwarczenia.
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Celem pracy bylo ustalenie, czy ucieczka przed pasozytnictwem specyficznym dla
stadium larwalnego jest glowna przyczyna obserwowanej zmiany rosliny zywicielskiej
wykazywanej przez namiotnika czeremszaczka. Wykorzystujac eksperyment oparty na
trzech wariantach zerowania larw probowali§my wyjasni¢ to specyficzne zachowanie larw
zadajac pytanie: czy obserwowana ekspansja na nowego zywiciela jest zwigzana z hipoteza
przestrzeni wolnej od wroga, czyli — czy namiotnik czeremszaczek zeruje na czeremsze
amerykanskiej, aby unikna¢ parazytoidow?

Wykonane badania wykazaty, ze:

e Jarwy namiotnika czeremszaczka byly zaatakowane przez dziewigé¢ gatunkoéw
parazytoidow (Bactromyia aurulenta (Meig.) (Diptera; Tachinidae) i Baryscapus
evonymellae (Bché.) (Hymenoptera; Eulophidae), a takze sze$¢ taksonéw z rodziny
Ichneumonidae (Hymenoptera), w tym Agrypon anxium (Wesm.), Diadegma armillata
(Grav.), Herpestomus brunnicornis (Grav.), Itoplectis maculator (F.), Lissonota sp.
Grav., Dirophanes invisor (Thunb.) i Pimpla turionellae L.).

e gtowng grupe owadow pasozytujacych larwy stanowity osobniki z rzgdu btonkowek,
ktére powodowaly wigkszg §miertelno$¢ niz muchowki.

o sklad gatunkéw parazytoidow byt bardziej zrédznicowany, gdy larwy zywily sie
czeremchg zwyczajna, niz amerykanska.

e Wystapita tendencja spadkowa liczby obecnych gatunkéw parazytoidow, od wariantu
hodowli larw na podstawowej roslinie zywicielskiej (9 gatunkéw) przez wariant
czesciowy (Pp/Ps; 7 gatunkdw) do nowej rosliny (5 gatunkow).

e catkowita Smiertelno$¢ dla kazdego wariantu pokarmu larw nie roznita si¢ istotnie
i wynosita ok. 37% (innymi stowy przezywalno$¢ byta niezalezna od wariantu
pokarmu).

e catkowite odsetki $miertelnosci spowodowanej przez parazytoidy i wynikajace
z powodu innych, niebadanych przez nas czynnikéw (np. grzyby owadobdjcze
1 uszkodzenia przez drapiezniki), dla kazdego wariantu pokarmu larw nie roznily si¢
istotnie.

e odsetek kokonow zabitych przez parazytoidy specyficzne dla larw namiotnikow
w wariancie hodowli larw na czeremsze amerykanskiej byt nizszy niz odsetek zabitych
w wariantach hodowli larw na czeremsze zwyczajnej lub Pp/Ps.

e odsetek kokonow zabitych przez parazytoidy niespecyficzne dla larw namiotnikéw lub
inne czynniki dla kazdego wariantu pokarmu larw nie r6znily si¢ znaczaco.

Podsumowujac, nasze badania wykazaty, ze zmiana rosliny zywicielskiej spowodowata
rdéznice w kompozycji zgrupowan parazytoidow. Na czeremsze zwyczajnej byto istotnie wigcej
zabitych osobnikow przez parazytoidy specyficzne, ale nie poprawita ona przezywalnosci larw.
Na podstawie biologii i1 ekologii badanych parazytoidow podzieliliSmy je na jedng grupe
pasozytow bardziej specyficznych dla rodzaju Yponomeuta (w tym mono- i oligofagi) oraz
druga grupe niespecyficznych gatunkoéw parazytoidéw (polifagi). Badanie to zatem nie
wskazuje, ze wlaczenie nowego zywiciela mozna opisac hipoteza przestrzeni wolnej od wroga,
dlatego inne scenariusze moga by¢ bardziej prawdopodobne, w tym zwtlaszcza korzys¢ dla
namiotnika z rozszerzenia bazy pokarmowe;j.
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Najprawdopodobniej gltéwna korzyscia dla namiotnika czeremszaczka ptynaca
z rozszerzenia bazy pokarmowej jest... po prostu rozszerzenie bazy pokarmowej. Wybor
suboptymalnej rosliny zywicielskiej moze spowodowac zmniejszenie masy ciata [17,27] i moze
wydhuzy¢ czas rozwoju larw, zwigkszajac w ten sposdb S$miertelnos¢ larw z powodu
przedtuzonej ekspozycji na drapiezniki i parazytoidy [60]. Jednak w przypadku namiotnika
larwy mogg zerowaé i zakonczy¢ swodj rozwdj nie tylko na rodzimych lisSciach czeremchy
zwyczajnej, ale takze na amerykanskiej z niewielkim negatywnym wplywem na wzrost
i rozwoj. Czeremcha amerykanska w swoim ecuropejskim zasiggu wystepowania,
w przeciwienstwie do czeremchy zwyczajnej, atakowana jest przez mniejszg liczbe gatunkow
owadow roslinozernych [61], o czym $wiadczy mniejszy stopien uszkodzenia jej lisci [23].
Ruch larw z czeremchy zwyczajnej (gdzie si¢ wykluwaja) na czeremchg amerykanska
we wczesnych stadiach ich rozwoju jest czesto obserwowany z powodu rozlegtej defoliacji
krzewow czeremchy zwyczajnej. Stanowi to dla populacji motyla szanse na uniknigcie gtodu
i konkurencji z innymi gatunkami roslinozernymi. Wykorzystanie czeremchy amerykanskiej
moze by¢ rowniez korzystne dla namiotnika ze wzglgdu na poprawe ekspansji geograficzne;.
Wiadomo, ze ,,szersza dieta” pozwala roslinozercom poszerzy¢ swoj zasi¢g [62], a korzysSci
z tego rosng zwlaszcza wtedy, kiedy wiacza rosling inwazyjng, poniewaz roslina taka
diametralnie zwigkszaja ilos¢ zasobow dostepnych do wykorzystania.

Poniewaz owady odgrywaja gléwng role w przekazywaniu energii z roslin na wyzsze
poziomy troficzne [63], cenne sa nasze badania identyfikujace wptyw obcych ro$lin
na wielko$¢ populacji owadow i ich biomas¢. Wplyw neofitdéw na mase ciata owadéw moze
mie¢ daleko idace konsekwencje dla struktury ekosysteméw 1 zlozono$ci interakcji
ekologicznych [64]. W Lasach Panstwowych, gdzie po raz pierwszy zaobserwowaliSmy larwy
zerujgce na czeremsze amerykanskiej, ta inwazyjna czeremcha jest gatunkiem szeroko
rozpowszechnionym [65]. Jednoczes$nie rodzima czeremcha zwyczajna jest gatunkiem coraz
rzadszym, poniewaz jest gatunkiem znacznie bardziej wymagajacym pod wzgledem
wilgotno$ci gleby i wymagan glebowych [66]. Jest prawdopodobnym to, Zze zauwazalna
obfitos¢ czeremchy amerykanskiej zapewni alternatywne zrodto pozywienia w przypadku
calkowitej defoliacji lub zniknigcia gldwnej rosliny zywicielskie;.

4. Lukowski A., Giertych M. J.,, Adamczyk D., Maderek E., Karolewski P. 2021.
Preference and performance of the pine-tree lappet Dendrolimus pini on various pine
species. Forests, 12, 1261.

W artykule zaprezentowano wplyw zroznicowanej jakosci pokarmu na motyla
barczatke sosnowke (Dendrolimus pini L.), wynikajacy z wykorzystania jako pokarmu igiet
dziesigciu roznych gatunkow sosen. Opublikowane przez nas badania, bedace jednym z kilku
waznych efektow kierowanego przez mnie projektu finansowanego przez NCN
(2016/23/N/NZ9/02755), $wietnie wpisuja si¢ w $wiatowy nurt badan predykcyjnych
oceniajacych zagrozenie ze strony potencjalnie inwazyjnych organizméw. Globalny transport
komercyjny i rekreacyjny moze prowadzi¢ do niezamierzonej inwazji roslinozercow, co z kolei
moze zaszkodzi¢ rodzimym organizmom, gtéwnie ro§linom. W niniejszej pracy wyjasniliSmy
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doktadnie przyczyny podjecia si¢ tego tematu badan wraz z przedstawieniem cech
stanowigcych o tym, ze barczatka moze by¢ uznana za gatunek potencjalnie inwazyjny
i klopotliwy gospodarczo. Dlatego staralismy si¢ oceni¢, czy ten wazny gospodarczo
roslinozerca sosny jest w stanie zerowa¢ na innych gatunkach z tego rodzaju i jak wplynie
to na jego przezywalno$¢, wzrost oraz rozwoj. Gatunki sosen wybraliSmy do badan biorac pod
uwage ich jak najszersze rozmieszczenie geograficzne, zmienno$¢ morfologiczna, a wreszcie
ich duze znaczenie gospodarcze i 0zdobne co tacznie sytuuje te badania nie tylko na waznej
pozycji z punktu widzenia naukowego, ale i praktycznego.

Naturalng sprawg jest t0, ze jako$¢ odzywecza lisci roslin zywicielskich r6zni si¢ migdzy
réznymi gatunki [16,17,19]. Roéznice w jakosci roslin zywicielskich mozna okresli¢
na podstawie specyficznych preferencji zywieniowych i zachowan roslinozercow [16,20,67],
jednakze jak wskazujg wyniki wielu autorow, reakcja owadow na zmiang zywiciela jest zwykle
trudna do przewidzenia. Aby poréwnaé jako$¢ pokarmu, wyhodowalismy w warunkach
kontrolowanych larwy barczatki sosnowki na roznych roslinach zywicielskich.

Celem niniejszego badania bylo okreslenie, czy larwy barczatki sosnowki wykaza
zdolno$¢ korzystania z innych pokarmow do innych jakosciowo pokarmow, tj. innych
gatunkéw sosen i jak to wplynie na ich przezywalno$¢, a takze na ich parametry
wzrostowe i rozwojowe. Chociaz w literaturze wplyw gatunku roéliny gospodarza
na zerowanie larw jest stosunkowo czesto poruszanym zagadnieniem, to jednak doniesienia
te skupiaja si¢ wylacznie na niewielkiej liczbie gatunkow, a wyniki badan rzadko uwzgledniaja
jednoczesnie preferencje i parametryzacje wzrostu i rozwoju. W moich badaniach, positkujac
si¢ laboratoryjnymi eksperymentami, chciatem kompleksowo scharakteryzowa¢ wptyw tego
silnego czynnika warunkujacego jako$¢ pokarmu, a co za tym idzie, majacego odzwierciedlenie
w Kluczowych parametrach wzrostu i rozwoju, istotnych z punktu widzenia dynamiki populacji
(np. plodnos¢). Ocena mozliwosci zerowania na innych roslinach zywicielskich jest niezbedna
do zrozumienia interakcji migdzy larwami barczatki sosnéwki a ich pierwotnym zywicielem
i potencjalnymi ros$linami pokarmowymi, a takze jest warunkiem koniecznym przed
planowanymi badaniami zwigzanymi z modelowaniem jej potencjalnego zasiggu
wystepowania. W zwiazku z tym w niniejszych kompleksowych badaniach testowaliSmy
az pie¢ nastepujacych hipotez, ktorych weryfikacja sformulowala nasze cele szczegolowe:
(1) larwy barczatki sosnowki preferuja pierwotnego zywiciela; (2) osobniki barczatki
zywione gatunkami sosny innymi niz podstawowa roslina pokarmowa charakteryzuja sie
mniejsza przezywalno$cia, oraz slabszymi: wzrostem, rozwojem i parametrami
morfologicznymi; (3) barczatka sosnéwka osigga wyzsze wartosci wzrostu, rozwoju
i parametréw morfologicznych, gdy jest zywiona gatunkami sosen europejskich niz
azjatyckich czy polnocnoamerykanskich, lub (4) gatunkami sosen z dwoma igtami
na krétkopedzie zamiast z trzema lub piecioma iglami; (5) chemiczne i fizyczne cechy
obronne igiel réznych gatunkow sosen istotnie wpltywaja na parametry larw. W ramach
prac terenowych przygotowano materiat ro§linny sktadajacy sie z dziesieciu gatunkdéw sosen
(Tabela 2.), ktorych iglty wykorzystywano do karmienia larw w warunkach laboratoryjnych.
W ramach prac laboratoryjnych przeprowadzono testy wyboru pokarmu (ocena preferencji),
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laboratoryjny eksperyment zywieniowy bez wyboru (ocena wplywu pokarmu na wzrost
1 rozw0j), a takze chemicznie charakteryzowano jako$¢ pokarmu.

Tabela 2. Szczegdtowe dane dotyczace badanych gatunkdéw sosen oryginalnych publikacji stanowigcych cykl

Nazwa gatunku Pochodzenie Liczba igiel na kréotkopedzie
1. Pinus armandii Franch. azjatyckie pie¢
2. Pinus cembra L. europejskie pigé
3. Pinus contorta Dougl. ex Loud. potnocnoamerykanskie dwie
4. Pinus koraiensis Siebold & Zucc. azjatyckie pigé
5. Pinus nigra Arn. europejskie dwie
6. Pinus peuce Griseb. europejskie pie¢
7. Pinus ponderosa Douglas ex C. Lawson  pdtnocnoamerykanskie trzy
8. Pinus strobus L. potnocnoamerykanskie pie¢
9. Pinus sylvestris L. Europe dwie
10. Pinus wallichiana A.B. Jacks azjatyckie pie¢

Wykonane badania wykazaty, ze:

e w eksperymencie z nieskr¢gpowang mozliwosciag wyboru pokarmu sposrdd dziesieciu
gatunkow sosen, najczgséciej wybieranym gatunkiem byta sosna zwyczajna P. sylvestris
(30%), ktora wraz z sosng czarng P. nigra (20%) i sosna limbg P. cembra (13%),
stanowily az 63% wszystkich dokonanych selekcji pokarmow.

e w tescie podwojnego wyboru (sosna zwyczajna jako kontrola vs inny gatunek sosny)
nie stwierdzono istotnej preferencji dla gatunkéw innych niz P. sylvestris.

o Larwy chetniej wybieraly sosng¢ zwyczajng zamiast sosny Armanda,
koreanskiej, himalajskiej, rumelijskiej, czy wejmutki. W przypadku sosny
czarnej, limby, wydmowej, oraz zbltej, nie bylo istotnej réznicy w wyborze
pokarmu miedzy kontrolg a ww. innymi gatunkami.

e przezywalnosc¢ larw nie bylta zalezna od jakos$ci pokarmu, tzn. ani od gatunku sosny, ani
liczby igietl na krétkopedzie.

e parametry larw barczatki sosnowki istotnie zalezaty od eksperymentalnych wariantow
(gatunku sosny — jej pochodzenia geograficznego i liczby igiet na krotkopedach), ptci
i poczatkowej masy ciata larw (kowariantu).

o u wigkszosci gatunkéw sosen wartosci §rednie roznych parametrow wzrostu
i rozwoju byt istotnie nizszy niz wartosci dla larw karmionych P. sylvestris.
Jednak w przypadku niektorych gatunkéw (P. contorta, P. nigra i P. ponderosa)
uzyskane wyniki byly bardzo zblizone do wynikéw larw karmionych
P. sylvestris.

e ple¢ byla bardzo silnym modyfikatorem roéznych parametrow wzrostu, rozwoju
1 morfologii barczatki sosnowki.

e pokarm skladajacy si¢ z gatunkow sosen amerykanskich i europejskich nie spowodowat
znaczacych roznic (z wyjatkiem masy kokondw), podczas gdy gatunki sosny azjatyckiej
zmniejszyty mase, plodnos¢ 1 powierzchnie skrzydet.

e masa, ptodnos¢ i powierzchnia skrzydet osobnikéw zywionych gatunkami sosny dwu-
1 trojiglowej wykazywaly podobne $rednie wartosci 1 byly wyzsze niz osobnikoéw
zywionych gatunkami sosny pigcioiglowe;.
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e stwierdzono istotne, dodatnie korelacj¢ dla powierzchni skrzydet samic (r = 0,9045;
P<0,0001) i samcow (r = 0,7649; P<0,0001) z masa osobnika dorostego, a takze
dodatnig korelacje ptodnosci (r = 0,8892; P<0,0001) z masa ciata samicy.

e wszystkie parametry morfologiczne skrzydet barczatki sosnoéwki (calkowita
powierzchnia skrzydetl, powierzchnie przednich 1 tylnych skrzydet, dlugosc¢ i szerokosé
przednich i tylnych skrzydet) byty ze sobg $cisle skorelowane.

e pochodzenie sosny, liczba igiet na krotkopedzie oraz pte¢ wptynety na okres zerowania
larw (DD) 1 dlugo$¢ okresu poczwarkowego (PP).

o Parametr DD byl najwyzszy u larw karmionych sosnami azjatyckimi oraz trzy-
1 piecioiglowymi, a parametr PP byl najwyzszy u larw karmionych sosng
europejska 1 amerykanska oraz sosng dwuiglowa.

o Woydluzenie DD zostalo zrekompensowane przez przyspieszenie PP. Taka
prawidtowo$¢ zaobserwowano réwniez w przypadku plci — samce miaty krotsze
DD, a samice krotsze PP.

e liczba igiet w krotkopedach wptywata na catkowita ilo$¢ spozytego pokarmu (TFE)
I wskaznik konsumpcji (CI), co oznacza, ze larwy spozywaly rozne iloSci pokarmu.
Natomiast takiego wptywu nie stwierdzono dla pochodzenia sosny.

o Larwy zywione sosnami pigcioiglowymi charakteryzowaly si¢ najnizszymi
parametrami TFE 1 CI, natomiast larwy Zywione sosng trzyiglowa —
najwyzszymi.

e stwierdziliSmy istotny wptyw wariantu pochodzenia rosliny pokarmowej i liczby igiet
na krotkopedach na parametry opisujace dynamike przyrostu masy ciala (RGR),
efektywnos¢ spozywania (AD) i przyswojenia pokarmu (ECI) oraz wydajnos¢, z jaka
strawiony pokarm przeksztalca si¢ w substancje ciata (ECD).

o Larwy Zerujace na gatunkach sosny z Azji i sosnach pigcioiglowych wolniej
zwigkszaly swojg mase ciala oraz charakteryzowaty sie nizsza efektywnos$cia
spozywania 1 przyswojenia pokarmu.

e plec¢ miala silny wpltyw na rozmiar konsumpcji, efektywnos¢ spozywania i przyswojenia
pokarmu.

o Samice spozywaly wigksze ilosci pokarmu oraz mialy wyzsze poziomy
wskaznikow efektywnosci przyswojenia pokarmu.

e wigtach wigkszosci badanych gatunkow sosen zawarto$¢ ocenianych metabolitoéw byta
prawie identyczna z zawarto$cig metabolitow u P. sylvestris. Tylko jakos¢ pokarmu
tkanek dwoch gatunkéw sosen (P. armandii i P. peuce) byta wyraznie gorsza niz
w przypadku P. sylvestris.

e w przypadku metabolitéw wtornych gatunki sosen pigcioiglowych charakteryzowaty
si¢ najnizszg zawartoscig fenoli i tanin niz gatunki sosen dwu- i trzyigtowych. Liczba
igiet na krotkopedach nie miata wplywu na catkowitg zawartos¢ terpenoidow.

e w przypadku obrony mechanicznej tkanki gatunki sosen pigcioigtowych
charakteryzowaly sie¢ wyzsza warto$cia SLA (SLA - specific leaf area; stosunek
powierzchni rzutu lisci do ich suchej masy), niz gatunki sosen dwu- i trzyigtowych.

e w odniesieniu do metabolitow korzystnych dla wzrostu i1 rozwoju, najwigkszym
udziatem wody w tkance charakteryzowatly si¢ sosny trojiglowe, natomiast najnizsza
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zawarto$cig azotu cechowaty si¢ sosny dwuigtowe., W przypadku skrobi i cukrow
niestrukturalnych najwyzsze warto$ci odnotowano dla sosen dwu-,mniejsze dla pigcio-
, @ najmniejsze dla trojigtowych.

e termin zbioru materialu roslinnego w okresie zerowania owadow mial szczegolnie
istotne znaczenie podczas analizy wplywu pochodzenia gatunkow sosen, jednak u roslin
o roznej liczbie igiet na krotkopedach wpltyw terminu zbioru materiatu roslinnego byt
istotny jedynie w przypadku skrobi i cukréw niestrukturalnych.

Podsumowujgc, nasze badania wykazaty, ze barczatka sosnéwka moze rozszerzy¢
swoja baz¢ pokarmowa na inne gatunki sosen bez istotnej zmiany poziomu $miertelnosci.
Odkrylismy, ze owad ten preferowat gtownie swoja pierwotng rosling zywicielska, P. sylvestris,
ale inne gatunki (P. cembra, P. contorta, P. nigra i P. ponderosa), byly réwniez czesciej
wybierane od pozostatych. Wybor konkretnego zywiciela przez larwy korespondowat
z wynikami testu wydajnosci — chetniej wybierany pokarm umozliwial uzyskanie lepszych
wynikéw parametrow wzrostu 1 rozwoju u tych larw. Wobec powyzszego, nalezy stwierdzi¢,
ze pokarm o lepszej jako$ci warunkowat lepsze mozliwosci wzrostu 1 rozwoju. Zréznicowanie
SLA oraz sktadu metabolitéw wtdrnych roznych gatunkow sosny skutecznie wyjasnito wyniki
uzyskane w przypadku eksperymentu z karmieniem larw. Na podstawie wielu parametrow
mozna stwierdzi¢, ze larwy zywione gatunkami sosny z Europy i Ameryki lub gatunkami
o dwoch i trzech igtach na krotkopedach, w poréwnaniu odpowiednio z gatunkami azjatyckimi
1 piecioiglowymi, osiaggaly lepsze wartos$ci masy ciata, wzrostu i rozwoju.

Biorac pod uwagg wszystkie rozwazania z tych i naszych poprzednich badan, generalnie
dochodzimy do wniosku, ze larwy barczatki sosnéwki charakteryzuja si¢ wysoka zdolno$cia
do przetrwania bez jedzenia [68] i udang regeneracjg na innym zywicielu [69]. Potwierdzamy
zatem, ze gatunek ten moze przetrwac okresy migracji do niemal kazdego miejsca na swiecie
przy uzyciu wektorow antropogenicznych, a pdzniej, gdy jego rozwoj si¢ zakonczy,
przedstawiciele tego gatunku mogag rozpocza¢ nowa populacje na nowym zywicielu.
Przypuszczamy, ze w przypadku nieintencjonalnej migracji barczatka bedzie stanowila
powazne zagrozenie dla duzych obszaréw lasow sosnowych, poniewaz moze przetrwac
i rozwija¢ si¢ na wielu waznych gospodarczo gatunkach drzew w Ameryce Potnocnej i Europie.

5. Lukowski A., Giertych M. J., Maderek E., Adamczyk D., Karolewski P. 2022. Effect
of Scots pine needle age on preference, performance, and overwintering of pine-tree
lappet larvae—the distaste for the oldest foliage. Acta Oecologica, 116, 103836.

W tym artykule zaprezentowano wplyw zrdznicowanej jakos$ci pokarmu na motyla
barczatke sosnowke (D. pini), wynikajacy z wptywu wieku igiet sosny zwyczajnej (zmienno$ci
wewnatrzgatunkowej) na preferencje, wzrost 1 rozw0j oraz zimowanie larw. Opublikowane
przez nas badania bedace jednym z osiggni¢¢ kierowanego przez mnie projektu finansowanego
przez NCN, jak si¢ okazato, Swietnie uzupehity luke w Swiatowym nurcie badan nad wptywem
zmiennos$ci wieku igiet na roslinozercow, poprzez zaproponowanie nowego scenariusza.
W tym artykule zaj¢liSmy si¢ kwestig zmiennos$ci jakosci pokarmu wraz z wiekiem lisci na
cechy owadow roslinozernych, w odniesieniu do trzech kluczowych hipotez postawionych
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przez Moreau i in. [70] (“toxicity of new foliage, optimum age-class, and complementary
resource ”). Hipoteza toksycznosci nowych lisci zaktada, ze owady roslinozerne preferuja stare
liscie z powodu potencjalnej toksycznosci nowych lisci. Hipoteza optymalnej klasy wiekowe;j
zaklada, ze preferencje owadow roslinozernych wynikaja z optymalnej klasy wiekowej lici.
Oznacza to, ze czynniki pozytywnie 1 negatywnie wplywajace na jakos$¢ odzywcza lisci
zmieniajg si¢ w miar¢ starzenia si¢ lisci. Wydajnos$¢ roslinozercow bedzie wiec najlepsza
w przypadku lisci w $rednim wieku, ktore oferuja odpowiedni poziom toksycznosci
1 sktadnikéw odzywczych. Hipoteza zasobow uzupelniajacych sugeruje, ze rdzne stadia
larwalne owadow ro$linozernych moga mie¢ rdézne wymagania zywieniowe, a mieszanie
réznych klas wiekowych liSci pozwala ro$linozercom na zerowanie na zasobach
uzupetniajacych. W takim przypadku kondycja roslinozercow bedzie wyzsza w przypadku
dostepu do mieszanki wszystkich klas wiekowych liSci w poréwnaniu do zerowania na
dowolnej indywidualnej klasie wiekowej lisci.

Zmienna jakos$¢ pokarmu wraz z wiekiem igiet jest zjawiskiem znanym. Ogdlnie rzecz
biorgc, miode iglty sg zwykle bardziej migkkie i pozywne, ale jednoczesnie silniej chronione
przez niektore grupy metabolitoéw wtornych, takich jak terpenoidy i alkaloidy [71,72]. Z Kkolei
starsze klasy wiekowe igiel moga nie mie¢ tej samej jakoSci, poniewaz procesy dojrzewania,
ktore ostatecznie prowadza do starzenia si¢ igiel drzew iglastych, sa zwigzane ze spadkiem
poziomu azotu w liciach [73,74], wzrostem zawartosci fenoli i garbnikéw [75,76] oraz
zwigkszaniem wytrzymatos$ci mechanicznej [22].

Bogactwo roéznych przystosowan zwigzanych ze zmienng jako$cig pozywienia, ktore
zostalo wyksztalcone w procesie koewolucyjnym, moze objawia¢ si¢ w preferencjach
zywieniowych roslinozercow 1 ich specyficznych zachowaniach [21,72,77]. Niektorzy
roslinozercy preferuja mtode igty [71,78], podczas gdy inni preferuja igly w $rednim wieku
[20,70], a takze starsze, cho¢ jest to rzadko obserwowane [79]. Na jednym pedzie sosny
zwyczajnej (P. sylvestris) w warunkach Europy Srodkowej, mozna wyrézni¢ zazwyczaj trzy
rézne klasy wiekowe (aktualna, roczna i dwuletnia); jednak w regionach borealnych mozna
zaobserwowac nawet do osmiu klas wieku [80]. U drzew iglastych — zwtaszcza sosen — warto$¢
odzywcza igiet zwykle zmienia si¢ wraz z wiekiem znaczgco [76], jednakze dotychczas brak
byt odpowiednich doniesien dotyczacych preferencji pokarmowych larw barczatki sosnowki w
zaleznosci od wieku igiet. Nowoscig tego badania jest rowniez to, ze ustaliliSmy wplyw jakosci
pokarmu barczatki przed diapauzg na zdolno$¢ zimowania jej larw.

Celem niniejszego badania bylo poznanie preferencji zywieniowych mlodych larw
barczatki sosnowki, w zaleznosci od wieku igiel na pedach sosny zwyczajnej, a takze
wplywu jakos$ci pokarmu na kondycje larw i zdolno$¢ zimowania. Szczegotowym celem
tego badania byla odpowiedZz na nastepujace pytania: (1.) Czy larwy preferujg igly
w okreslonym wieku? (2.) Jakie czynniki okreslajace kondycje larw (przezywalno$¢ oraz rozne
parametry wzrostu i rozwoju) zaleza od jakosci diety wynikajacej z wieku igiel? (3.) W jakim
stopniu zdolnos$¢ larw do zimowania zalezy od jakosci pokarmu wynikajacej z wieku igiet?
(4.) Ktore cechy (chemiczne i fizyczne) igiet w roznym wieku majg istotny wptyw na kondycje
larw? PostawiliSmy hipoteze, Ze larwy barczatki sosnowki wykazuja preferencje dla
jednorocznych igiel (optymalny wiek igiel na pedach sosny zwyczajnej), co zapewnia im
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dobry wzrost i rozwdj oraz zdolnos$¢ do zimowania. Jest to zgodne z 0go6lng hipoteza Moreau
i in. [70], czyli hipoteza optymalnej klasy wiekowej (optimum age-class hypothesis), ktora
zaktada, ze najlepsze wyniki wzrostu i rozwoju larw obserwuje si¢ na igtach w $rednim wieku
(o posrednich poziomach sktadnikow odzywczych i zwigzkéw obronnych). W ramach prac
terenowych posadzono i pielggnowano materiat roslinny sktadajacy si¢ z mtodych drzew sosny
zwyczajnej, ktorych igly wykorzystywano do karmienia larw w warunkach laboratoryjnych.
Prace laboratoryjne polegaty na przeprowadzeniu testow wyboru pokarmu (ocena preferenciji),
eksperymentu zywieniowego bez wyboru (ocena wptywu pokarmu na wzrost i rozwoj), testu
zimowania, a takze chemicznej charakteryzacji jako$¢ pokarmu. W badaniach wzi¢liSmy pod
uwage trzy rozne klasy wieku igiet (aktualna, roczna i dwuletnia), lecz ustanowiliSmy cztery
warianty eksperymentalne (dieta sktadajaca si¢ z igiet aktualnego rocznika, jednorocznych
igiet, dwuletnich igiel oraz proporcjonalnie zbilansowanej diety. Dieta zbilansowana sktadata
si¢ z mieszaniny igiel z trzech roznych klas (1/3 masy z kazdej klasy).

Wykonane badania wykazaty, ze:

e w cksperymencie z mozliwoscig wyboru pokarmu sposrod trzech klas wieku larwy
barczatki sosnowki istotnie preferowatly jednoroczne igly, a pozostate dwie klasy — igly
dwuletnie i igly z biezacego roku — byly wybierane istotnie rzadziej.

e wiek igiet spozywanych przez larwy nie miat znaczenia dla przezywalnosci larw
podczas testu kondycji larw, a Srednia $miertelno$¢ wyniosta 15,5%.

e masy larw barczatki sosnéwki istotnie zalezaty od klasy wieku igiel, ktorymi byty
karmione i poczatkowej masy ich ciata (kowariantu).

o Larwy karmione dwuletnimi iglami osiggaly maksymalng mas¢ 0 ok. 37%
nizsza niz larwy z pozostaltych wariantow.

e parametry opisujace konsumpcje larw byty zalezne od klasy wieku igiet, ktérymi byly
karmione i poczatkowej masy ich ciata (kowariantu)

o Wariant diety mial wptyw na TFE (catkowitg ilo$¢ spozytego pokarmu)
1 CI (wskaznik konsumpcji), co oznacza, ze larwy pobieraly roézng ilos¢
pokarmu. Larwy karmione w igtami biezacego roku mialy najnizszy TFE (nie
byto r6znic miedzy innymi zastosowanymi dietami) i nizszy CI (niz wszystkie
inne warianty).

e klasa wieku igiet jaka spozywaly larwy miala znaczacy wplwy na RGR (wzgledne
tempo wzrostu), ECI (efektywno$¢ konwersji spozytego pokarmu) i ECD (wydajnos¢,
z jaka strawiony pokarm zostat przeksztalcony w substancj¢ ciata).

o Larwy karmione dwuletnimi iglami osiagnety nizsze wartosci RGR, ECI 1 ECD
niz larwy karmione innymi klas wieku igiet, zatem larwy Zerujace na dwuletnich
iglach wolniej przybieraty na masie, charakteryzowaty si¢ najgorsza konwersja
spozytego pokarmu i najmniejsza wydajnoscig przeksztalcania strawionego
pokarmu w substancje¢ ciata. Z kolei larwy karmione igtami z biezacego roku
charakteryzowaly si¢ najwyzszymi wartosciami ECI 1 ECD, a te zywione igtami
jednorocznymi i mieszang dietg cechowaly si¢ $rednimi warto$ciami tych
parametrow.

o wiek igiel istotnie wplynal na odsetek larw, ktore przezyty okres zimowej diapauzy.
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o Stosunek larw, ktore przezyty do martwych, byt najwyzszy dla larw karmionych
jednorocznymi igtami (2,1:1). Larwy karmione dwuletnimi iglami miaty
najnizszy odsetek larw, ktore przezyty do martwych (0,32:1), natomiast r6znice
miedzy proporcjami larw karmionych iglami z biezacego roku lub dietg
proporcjonalnie mieszang nie byly istotne statystycznie.

e larwy, ktore przezimowaly mialy przed zimg (jesienig, pod koniec eksperymentu
laboratoryjnego) srednio istotnie wigkszg masg.

e na sklad chemiczny oraz wartosci SLA igiet mial znaczacy wptyw ich wiek, natomiast
odnotowano niewielki wpltyw miesigca zbioru materiatu roslinnego (w okresie
zerowania owadow).

o W okresie zerowania larw igly z roku biezacego zawieraty wigcej wody niz igly
z pozostatych klas wieku.

o Istotnie wiecej skrobi byto zmagazynowane rowniez w igtach z biezagcego roku
niz w igltach dwuletnich; jednakze zawarto§¢ w jednorocznych igtach nie roznita
si¢ od innych.

o Nie odnotowano wplywu wieku igiet na zawarto§¢ azotu i cukréw
niestrukturalnych.

o Dwuletnie igly mialy 0 ponad polowe¢ wicksza zawarto§¢ fenoli i 1,2 razy
wickszg zawartos$¢ tanin niz iglty w pozostatych klasach wiekowych.

o W przypadku catkowitej zawartosci terpenoidow igly z roku biezacego
charakteryzowaty si¢ nieduzo, ale istotnie, nizszg zawartoscig tych zwigzkow
niz igly z pozostatych klas wieku.

o W okresie zerowania larw, $rednio w obu miesigcach, igly z biezacego roku
miaty warto$ci SLA o jedng czwartg wigksza niz igly z pozostatych klas wieku.

o Srednio dla wszystkich klas wiekowych igiet warto§¢ wskaznika SLA we
wrzesniu byta o jedng pigta wyzsza niz w sierpniu.

Podsumowujac, te badania wykazaty, ze larwy barczatki sosnowki preferowaty
jednoroczne igly. WyjasniliSmy, ze w swoim naturalnym $rodowisku larwy barczatki sosnowki
prawdopodobnie po zjedzeniu wszystkich ,,Sredniowiekowych i starszych” igiet (w kolejnosci
wskazanej przez test wyboru w naszych badaniach: poczatkowo igly jednoroczne, nast¢pnie
dwuletnie), zaczynajg zerowac na ,,mtodych ” igtach, tj. biezacego roku. Uzyskane przez nas
wyniki, podobnie jak w wielu przytoczonych powyzej publikacjach, wybor okreslonego wieku
igiet przez larwy nie zawsze dobrze koresponduje z wynikami testu wydajnosci. Z cata
pewnoscia mozemy stwierdzi¢, ze dwuletnie igly nie sa wystarczajagco dobrym jako$ciowo
zrodtem pozywienia dla larw barczatki, a wskazaty na to m.in.: niska masa larw; niskie warto$ci
parametréw RGR, ECI i ECD; a wysoka warto$¢ Cl oraz znaczaco nizsza przezywalnos$¢ larw
okresu zimowej diapauzy. Trudniej jest jednak zdecydowac, ktory z pozostaltych wariantow
diety byl najlepszy, poniewaz réoznice W wynikach byly niewielkie.

Mozemy stwierdzié¢, ze nasze wyniki sa czesciowo zgodne z ogodlnymi hipotezami
zaproponowanym przez Moreau i in. [70], tj. optimum age-class i complementary resource.
Co ciekawe, w zadnym przypadku nie okazato sig, ze dieta mieszana bytaby ekskluzywnie
lepsza niz wariant diety sktadajacej si¢ z konkretnej klasy wieku igiet. W zwigzku z tym nie
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poparliSmy w pehi zalet ogolnej hipotezy znanej jako hipoteza zasobow uzupehiajacych sig
[70]. Zadna z tych hipotez nie jest w petni zgodna z wyzej oméwionymi osiggnieciami. Dlatego
nasze wyniki pasuja do nowego mozliwego scenariusza, ktory zaproponowalismy nazwac: the
distaste for the oldest foliage. Okresla on sytuacje, w ktorej larwy preferuja zerowanie na
mtodych i §redniowiekowych klasach wieku lisci/igiet, unikajac najstarszych, osiagajac przy
tym najlepsze parametry wzrostu i rozwoju, a unikajgc najstarszych. Innymi stowy, ten
scenariusz ma zastosowanie jesli preferencje mozna wyjasni¢c wzrostem zawartoSci
metabolitow obronnych w najstarszych igtach/lisciach, a wzrost ten koresponduje ze spadkiem
przezywalnosci, dynamiki wzrostu i rozwoju, przy jednoczesnym braku r6zni¢ migdzy klasami
wszystkich mlodszych klas wieku lisci/igiet. W naszym badaniu igly biezacego roku
i jednoroczne cechowaty si¢ nizszym poziomem badanych metabolitow wtornych (fenoli, tanin
i terpenoidow) niz igly dwuletnie. Ponadto wskaznik SLA igiet z biezacego roku byt wickszy
niz w przypadku igiel starszych, co mozna zinterpretowac jako latwiejsze w konsumpc;ji igly.
Wobec powyzszego mozemy jednoznacznie stwierdzi¢, ze zréznicowanie jakosci pokarmowej
w réznych klasach wieku igiet w obrgbie sosny zwyczajnej dobrze koresponduje z kondycja
larw barczatki sosnowki. Ponadto udowodnilismy, ze cecha wicku igiel, a co za tym idzie
reprezentowana jakos$¢ pokarmowa danej klasy, moze mie¢ daleko idace konsekwencje
zwigzane z takg kluczowa cecha, jaka jest zdolnos$¢ przetrwania przez larwy sezonu zimowego.
Mozna przypuszczal, ze wyzsza przezywalno$¢ larw spozywajacych jednoroczne igly moze
wynikaé z nizszej zawartosci W nich wody, cho¢ zaleznos$¢ ta nie byta tutaj doktadnie badana.
Z punktu widzenia sukcesu przezimowania mniejsza zawarto$¢ wody moze zwickszy¢ stezenie
substancji krioprotekcyjnych, a tym samym zwigkszy¢ mrozoodporno$é¢ [81,82]. Chociaz nie
wiemy doktadnie, jak roslina zywicielska wptynela na zdolno$¢ magazynowania energii
i fizjologiczny mechanizm diapauzy, dowiedli$my, ze larwy barczatek, ktore miaty wigksza
mas¢ ciata, miaty wieksze szanse na przezycie okresu zimowego.

3.1.3. Podsumowanie najwazniejszych osiggniec ze zgtoszonych prac

Reasumujac wyniki z przedstawionego cyklu publikacji moge stwierdzi¢, ze znaczaco
powickszaja one stan wiedzy z zakresu kompleksowego ujecia czynnikow wptywajacych na
jakos¢ pokarmu roslinnego w interakcjach ekologicznych. Do najwazniejszych z nich zaliczam:

e ustalenie, Zze jako$¢ pokarmu warunkowana warunkami $wietlnymi, a nie wynikajaca
ze zmienno$ci migdzygatunkowej roslin zywicielskich, czgsciej i w wigkszym stopniu
odpowiada za r6znice w mierzonych parametrach rozwoju oraz potencjalnej ptodnosci
motyla namiotnika czeremszaczka.

e udokumentowanie, ze liscie zanieczyszczone pytem pochodzenia antropogenicznego sa
gorszym jako$ciowo pozywieniem dla szubargi piecioplamki, lecz nie ze wzgledu na
sktad chemiczny tkanki roslinnej, ale obligatoryjne spozywanie lisci z nagromadzonym
pytem, co w konsekwencji skutkuje szkodliwym wplywem na wzrost i zwigksza
Smiertelnos¢ roslinozercy.

e wykazanie, ze pokarm jaki spozywaja larwy motyla namiotnika czeremszaczka
powoduje réznice w zgrupowaniach ich parazytoidow (kiedy zeruja na podstawowej
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roslinie pokarmowej sa zabijane czeSciej przez parazytoidy specyficzne) ale nie
poprawia przez to przezywalnos$ci larw.

ustalenie, ze barczatka sosnowka moze rozszerzy¢ swoja bazg pokarmowa 0 inne
gatunki sosen o zroznicowanej jakosci pokarmu przy jednoczesnym bardzo niskim
i nieistotnym poziomie $miertelnosci. Zréznicowanie to koresponduje z uzyskiwaniem
lepszych lub gorszych wynikow parametrow wzrostu i rozwoju u tych larw.
stwierdzenie, ze larwy barczatki sosnowki ze wzgledu na lepsza jako$¢ pokarmu
wybieraja mtodsze igly sosny zwyczajnej, a kiedy na nich zeruja to charakteryzuja si¢
najwyzsza wydajnoscig konsumpcji i lepsza przezywalnos$cig okresu zimowania.
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3.2. Omoéwienie pozostatych istotnych osiggnie¢ naukowo-badawczych, nie ujetych

w powyiszym cyklu powigzanych tematycznie artykutéw naukowych

W ponizszych podrozdziatach chciatbym skrotowo omowié tylko najwazniejsze z

moich pozostatych osiagnie¢ naukowo-badawczych, ktore nie zostaly zgloszone do
postgpowania habilitacyjnego. Moja aktywno$¢ naukowa, zaprezentowana w publikacjach
naukowych 1 w rozdziatach w monografiach, skupiata si¢ gtownie w pieciu nastepujacych
nurtach badawczych:

Wieloaspektowe ujecie zagadnienia interakcji roslina — roslinozerca
Ekologiczne i techniczne podstawy hodowli i ochrony lasu

Wplyw zanieczyszczen pytowych na funkcjonowanie roslin drzewiastych
Badania podstawowe i praktyczne nad bezkrggowcami

Las, lesnictwo oraz towiectwo — kontekst spoleczny oraz psychologiczny

a bk wn e
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3.2.1. Wieloaspektowe ujecie zagadnienia interakcji roslina-roslinozerca

e Bazujac na kilku doswiadczeniach terenowych wykazalismy, ze inwazyjny gatunek —
czeremcha amerykanska Prunus serotina, jest nowa rosling pokarmowa dla namiotnika
czeremszaczka Yponomeuta evonymella, uwazanego dotychczas za typowego owada
monofagicznego, zerujagcego wylacznie na liSciach rodzimej czeremchy zwyczajnej
P. padus. Mimo iz li$cie obydwu gatunkow czeremchy sg rownie dobrym jako$ciowo
pokarmem dla namiotnika, to jednak powszechniejsze wykorzystanie czeremchy
amerykanskiej przez badany gatunek owada jest ograniczone gtownie réznicami w
fenologii krzewow. [zalacznik nr IV do wniosku o przeprowadzenie postepowania
habilitacyjnego, punkt I1., podpunkt 4.4.].

e Przeprowadzony przez nas eksperyment w warunkach laboratoryjnych (tzw. dual
choice test) wykazat, ze samice Y. evonymella preferencyjnie sktadaly jaja na gatunkach
ro$lin, ktérymi zywily si¢ jako larwy (P. padus lub P. serotina), co jest potwierdzeniem
ogo6lnej hipotezy wyboru zywiciela stworzonej przez Hopkinsa w 1917 roku.
W eksperymencie potencjalna ptodnos¢ i przezywalno$¢ potomstwa byly znacznie
wyzsze na czeremsze rodzimej niz obecnego pochodzenia. [IV.11.4.13.].

e ZbadaliSmy wptyw $wiatta i wysokiej temperatury na rozne parametry opisujace wzrost
i rozwdj Y. evonymella. Stwierdziliémy, ze swiatto znaczaco wplywa na mas¢ owadow
dorostych i dynamike ich rozwoju. Imagines powstate z larw zerujacych na liSciach
rosngcych w warunkach pelnego nastonecznienia maja wyzszg mase 1 krotszy czas
wylggania si¢ postaci dorostych z poczwarek, w poréwnaniu z larwami Zerujagcymi na
lisSciach rosnacych w cieniu. Jednak ekstremalnie wysoka temperatura latem znacznie
zaburza proces przepoczwarzenia W populacji. Nasze eksperymenty laboratoryjne
wskazuja, ze temperatura krytyczna wynosi 36°C. [IV.11.4.5.]

e  Wyjasniliémy dlaczego monofagiczny chrzaszcz, Altica brevicollis coryletorum, ktory
jest gtownym szkodnikiem lisci leszczyny pospolitej Corylus avellana,
w przeciwienstwie do wigkszosci gatunkéw owadow, preferuje liscie nastonecznione
w poréwnaniu z zacienionymi. Wyniki wskazaty, ze masa chrzaszczy byla wyzsza
u chrzaszczy chwytanych w terenie na nastonecznionych liSciach. Badanie potwierdzito
réwniez w warunkach laboratoryjnych, ze larwy, poczwarki i owady doroste karmione
lis$émi rosngcymi w pelnym nastonecznieniu (100% pelnego $wiatta) byly znacznie
cigzsze 1 szybciej si¢ rozwijaly niz te karmione lis§émi zacienionymi (15% pelnego
Swiatta). Pomiary dhlugosci skoku chrzaszezy (przemieszczania si¢ w chwili
zagrozenia), zarbwno w warunkach polowych, jak i1 laboratoryjnych, wykazaty,
ze wzorzec obronny zwigzany ze skokami byt zalezny od warunkow nastonecznienia,
a przez to temperatury. Wyniki dotyczace sktadu chemicznego lisci nie mogly wyjasnic¢
preferencji owada. [1V.11.4.7.]

e W oparciu o eksperymenty terenowe wykazaliSmy, ze polifagiczne chrzaszcze
Gonioctena quinquepunctata oraz monofagiczne A. brevicollis coryletorum, majace
podobny cykl zyciowy (0sobniki doroste pojawiajg si¢ w biezgcym roku latem i wiosna,
po zimowej diapauzie, rozmnazajg si¢ owady jednoroczne) cechowaty si¢ jednostajnym
wzrostem masy ciata osobnikow tegorocznych (co jest determinowane ilo$cig
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spozywanego pokarmu), a stosunek pici (Q/3) byt stabilny, natomiast u rocznych
owadow samice umieraty wkrotce po ztozeniu jaj, a samce byly aktywne przez dtuzszy
czas. Osiagnigte dane byly spojne i wskazaly na sezonowe wahania masy ciala i zmiany
proporcji plci u chrzaszezy jednorocznych, zwigzane z wejSciem w okres rozrodczy.
[IV.11.4.8]

e Okreslilismy wplyw gatunku czeremchy (P. padus i inwazyjnej obcej czeremchy
amerykankiej P. serotina) oraz warunkéw $wietlnych wzrostu roslin pokarmowych na
roznice w parametrach opisujacych wzrost i rozwoj obu pici polifagicznego chrzaszcza
G. quinquepunctata. W warunkach laboratoryjnych stwierdzilismy, ze na badane
parametry chrzgszczy nie mialy istotnego wptywu gatunki z rodzaju Prunus ani warunki
swietlne, pomimo istotnego wplywu warunkow S$wietlnych na strukturge i1 sktad
chemiczny lisci obydwu gatunkéw. W warunkach terenowych masa owadow dorostych
byta wigksza na rodzimej P. padus niz na obcego pochodzenia inwazyjnej P. serotina,
oraz na nastonecznionych krzewach obu gatunkéw niz na zacienionych. W warunkach
naturalnych na mas¢ owadoéw dorostych prawdopodobnie wptywaja rowniez inne
czynniki, takie jak drapieznictwo i konkurencja wsrdd roslinozercow. [1V.11.4.9.].

e Na podstawie przeprowadzonego eksperymentu w warunkach szklarniowych doszlismy
do wniosku, ze zredukowane o$wietlenie mialo korzystny wptyw na parametry
wzrostowe szrotdowka kasztanowcowiaczka Cameraria ohridella oraz, ze fenole
w tkankach liSci kasztanowca zwyczajnego Aesculus hippocastanum stanowig stabg
obrong przed tym ro$linozerca. R6zne warunki $wietlne zastosowane w tym badaniu
(50 1 20% $wiatta pelnego) znaczaco wptynety na morfologie i chemizm lisci sadzonek
uprawianych w tych warunkach. Niska zdolno$¢ utleniania zwigzkoéw fenolowych
w tkankach lisci A. hippocastanum moze by¢ jednym z kilku kluczowych czynnikow
decydujacych o powodzeniu inwazji C. ohridella. [1V.11.4.25.].

e Poprzez wykonanie dwoéch rodzajow eksperymentow staraliSmy si¢ odpowiedzied
na nastgpujace pytanie: czy samice C. ohridella czesciej sktadajg jaja na zdrowych
listkach niz na zakazonych grzybem Phyllosticta paviae powodujgcym czekoladowa
plamistos¢ lisci kasztanowca? UstaliliSmy, ze czynnikiem wyjasniajacym liczbe
ztozonych jaj byla zdrowa powierzchnia listkdw, a nie obecno$¢ lub brak tkanki
porazonej. StwierdziliSmy takze dodatnig zalezno$¢ miedzy liczbg wybranych listkow
a liczba zlozonych jaj. Doszli§my do wniosku, ze samice C. ohridella rozpraszaja
ryzyko, skfadajac jaja na wielu listkach unika¢ potencjalnego zmniejszenia
przezywalnosci potomstwa. [I1V.11.4.26.].

e W eksperymencie laboratoryjnym przetestowaliSmy pierwsza terenowag obserwacje
wlaczenia do swojej diety lisci obcego pochodzenia, inwazyjnego gatunku krzewu
tawuly kutnerowatej Spiraea tomentosa przez roslinozernego owada. Monofagiczny
motyl Earias clorana, zywiacy si¢ dotychczas wytacznie roslinami z rodzaju Salix sp.,
w warunkach naturalnych z powodzeniem zerowat na tawule w miejscu jej masowego
wystepowania. Nasze wyniki wykazaty, ze pomimo znacznych réznic w skladzie
chemicznym lisci badanych gatunkdéw, w tym znacznie wigkszej koncentracji zwigzkow
obronnych w lisciach S. tomentosa, zerowanie na nowej roslinie nie wptyneto istotnie
na przezywalnos$¢ larw. Jednakze niekorzystny wptyw nowego pokarmu mial wpltyw
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na kilka kluczowych parametrow wzrostu i rozwoju larw. Wnioskujemy,
ze w porownaniu z Salix viminalis, S. tomentosa nie jest szczegélnie korzystnym
pokarmem, jednakze koszt zmiany zywiciela jest rekompensowany mozliwoscia
uniknigcia konkurencji ze wzgledu na obfito§¢ wystepowania gatunku szeroko
rozpowszechnionego w swoim wtornym zasiggu wystgpowania w Europie Srodkowe;.
[IV.11.4.19.].

e StaraliSmy si¢ odpowiedzie¢ na nastepujgce pytania zwigzane z przezywalnoscig
1 powrotem do zdrowia owaddéw po okresie gtodu w symulowanych warunkach
transportu (lub innych metodach biernego rozprzestrzeniania si¢): Jaka jest maksymalna
dhugos¢ zycia larw Dendrolimus pini w roznych stadiach rozwojowych przy catkowitym
braku pokarmu? Czy dost¢p do suchych tkanek preferowanej rosliny zywicielskiej (igiet
Pinus sylvestris) przedtuza zywotnos¢ larw? Czy istniecje mozliwos¢ powrotu
do zdrowia larw po glodzeniu przez rézne okresy? Odkryli§my, ze starsze larwy
przezywaty dtuzej bez pozywienia niz mlodsze larwy, a sucha karma nie przedtuzata
zycia larw. Co wigcej, regeneracja larw byla mozliwa, a czas glodzenia nie mial na to
istotnego wptywu. Ogoélnie stwierdzilismy, ze larwy D. pini charakteryzowaly si¢
zdolno$cig do przezycia bez pozywienia do jednego miesigca, co potwierdza, ze gatunek
ten jest w stanie przetrwac dtugi czas transportu do niemal kazdego miejsca na Swiecie.
[IV.11.4.34].

e StaraliSmy si¢ odpowiedzie¢ na pytanie: czy po okresie glodu larwy waznego
gospodarczo szkodnika sosny zwyczajnej, barczatki sosnowki Dendrolimus pini,
s3 W stanie zerowa¢ na innych gatunkach z rodzaju Pinus sp. jako potencjalnych
zywicielach? Do doswiadczenia wykorzystalismy dziesie¢ zrdéznicowanych
morfologicznie gatunkoéw sosny z réznych regiondow swiata. OdkryliSmy, ze chociaz
regeneracja D. pini jest optymalna na so$nie zwyczajnej to owad ten moze regenerowac
si¢ porownywalnie dobrze na innych gatunkach sosen. Na podstawie roznych badanych
parametréw mozna bylo stwierdzi¢, ze larwy najlepiej regenerowaty si¢ na gatunkach
sosen z Europy i Ameryki Potnocnej, lub gdy Zerowaly na gatunkach dwuigielnych,
w poréwnaniu z sosnami azjatyckimi oraz tr6j- i pigcioigielnymi. DoszliSmy do
wniosku, ze larwy D. pini charakteryzuja si¢ zdolnoscig do przetrwania bez pozywienia,
a nastgpnie regeneracji przy uzyciu réoznych gatunkow Pinus jako zywiciel.
PotwierdziliSmy w ten sposob, ze D. pini moze przetrwaé okresy gltodu zwigzane
Z migracja za posrednictwem wektorow antropogenicznych do niemal dowolnego
miejsca na $wiecie. [1V.11.4.39.].

e PrzetestowaliSmy hipoteze, ze przerwanie cigglosci tkanek naczyniowych lisci
zatrzymuje rozwdj potaczonych z nimi galasow Cynips quercusfolii, prowadzac do
smierci larw. Wyniki sugeruja, ze galasy sg bardzo silnymi pochtaniaczami sktadnikow
odzywczych i wody z tkanki przewodzacej, lecz nawet przecigcie nerwoéw po obu
stronach galasow nie spowodowato natychmiastowego zamierania galasow. Funkcje
przecigtego nerwu byly prawdopodobnie przejmowane przez inne nerwy nizszego
rzedu, umozliwiajac odzywienie galasow do zakonczenia rozwoju larw. [1V.11.4.49.].

e TestowaliSmy hipoteze, czy zawarto$¢ cukrow niestrukturalnych w korze i tyku moze
by¢ czynnikiem wplywajagcym na intensywno$¢ spatowania przez jelenie
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poszczegblnych drzew w drzewostanach bukowych w Il Kklasie wieku. Jelenie
preferencyjnie wybieralty drzewa z wyzszych klas grubosci (prawdopodobnie
najwyzsze, o najwickszej koronie mogacej wytwarza¢ wigcej weglowodandw jako
produkt asymilacji wegla), a analiza zawartosci cukru w lyku i korze wskazata,
ze drzewa poddane spalowaniu charakteryzowaly si¢ wyraznie wyzsza zawartoscig
cukrow niz drzewa nieuszkodzone. [1V.11.4.28.].

3.2.2. Ekologiczne i techniczne podstawy hodowli i ochrony lasu

e PrzeprowadziliSmy wnikliwa kwerendg literaturowg zwigzang z tematem, waznym
z punktu widzenia hodowli lasu, jakim jest poznanie wplywu rozmiaru i zakresu
roznych zabiegow hodowlanych na jakos$¢, zdrowotnos$¢ oraz zmiennos$¢ drzewostanu.
Doszlismy do ogdélnego wniosku, ze proba sterowania doborem naturalnym poprzez
wyprzedanie zabiegami pielegnacyjnym naturalnych proceséw jest uzasadniana nie
tylko wzgledami gospodarczymi, lecz wynika ona z potrzeby zwigkszenia odpornosci
drzewostanow na czynniki ograniczajace jego rozwdj, a przy okazji zwicksza szans¢ na
poprawe warto$ci produkcji oraz przyspieszenia rozwoju drzewostanu. [IV.11.2.6.].

e Dokonalismy wnikliwego przegladu literaturowego wigzanego z newralgicznym
tematem gospodarowania woda w ekosystemach lesnych, w kontek$cie postepujacych
zmian klimatu i przy uwzglednieniu pilnej potrzebe weryfikacji celow dhugo-
1 krétkookresowych w planowaniu hodowlano-urzadzeniowym. W przystepny sposob
przedstawiliSmy takie zagadnienia jak: globalne ocieplenie i zwigzany z nim wzrost
czestotliwo$ci 1 czasu trwania okresOw suszy, miedzy- i wewnatrzgatunkowe
zréznicowanie reakcji drzew na niedobdr wody, deficyt wodny w szkotkach lesnych,
czy czynnik wody w hodowli mtodszych i starszych faz rozwojowych drzewostanu.
[IV.11.2.71].

e W pracy zbadalismy wplyw rodzaju glowicy tngcej na poziom hatasu podczas
pielegnacji mlodych drzewostanéw sosnowych. Badania przeprowadziliSmy
na wczesnie] niepielegnowanych kilkuletnich uprawach sosny zwyczajne;j,
porosnietych trzema rodzajami ro$linno$ci: zielng, zdrewniala 1 mieszang.
Udowodnilismy, ze glowica zylkowa byla urzadzeniem generujacym najwyzszy
poziom hatasu. W przypadku ostrzy tnagcych istotnym czynnikiem byta liczba zebow
w ostrzach tnacych: im wigksza bylta liczba zgbdw, tym nizszy poziom hatasu byt
wytwarzany przez urzadzenie. Nie stwierdzono istotnego wplywu rodzaju ros§linnosci
na poziom emisji hatasu. [1V.11.4.36.].

e PodjeliSmy probg nietypowej interpretacji obserwacji charakterystycznych dla
eksperymentdw porownujacych pochodzenie U drzew. Gléwnym celem naszego
badania bylo poréwnanie podstawowych szacunkéw dynamiki wzrostu, maksymalnego
tempa wzrostu i przyspieszenia oraz momentu, w ktorym te wartosci zostaty osiggniete
w do$wiadczeniu proweniencyjnym modrzewia (Larix decidua subsp. polonica).
WykorzystaliSmy czteroparametrowg sigmoidalng funkcje¢ wzrostu do modelowania
srednich przyrostow piersnicowego pola przekroju drzewostanu oraz jej pierwsza
1 drugg pochodng do obliczenia wskaznikow dynamiki wzrostu. Pochodzenie
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modrzewia ,,Gora Chelmowa” osiggneto najwyzsza warto$¢ maksymalnego
przyspieszenia wzrostu, ale rdéznilo si¢ istotnie statystycznie tylko od trzech
najstabszych pochodzen. Sigmoidalna funkcja zastosowana w tym badaniu moze by¢
doskonata alternatywa do poréwnywania dynamiki wzrostu miedzy roéznymi
drzewostanami lub powtorzeniami w badaniach eksperymentalnych. [1V.11.4.43.].

e StwierdziliSmy niewielkie zroznicowanie fenotypowe jodly pospolitej Abies alba wsrod
wybranych proweniencji pochodzacych z péinocnego kranca naturalnego zasiegu tego
gatunku. DostarczyliSmy dowodow na niskie wewnatrzgatunkowe zrdznicowanie
A. alba pod wzgledem dynamiki wzrostu, zdolnosci fotochemicznych i tolerancji na
rozne rezimy $wietlne. Niemniej jednak zréznicowanie wewnatrzgatunkowe
stwierdzone w naszych badaniach wsréd péinocnych populacji moze mie¢ znaczenie
dla naturalnej ekspansji tego gatunku dalej na poéinoc oraz dla wyboru proweniencji do
wykorzystania w programie restytucji A. alba w Sudetach, gdzie zaobserwowano
spadek liczebnos$ci tego gatunku. [1V.11.4.47.].

e Nadrzednym celem naszych badan bylo poznanie zalezno$ci miedzy strukturg
drzewostanu (wielko$¢ drzew, migzszo$¢, biomasa, pozycja spoteczna, zageszczenie
drzewostanu) a zmiennos$cig Specyficznej powierzchni lisci (SLA) na poziomie
drzewostanu, co mogtoby usprawni¢ modelowanie gospodarki lesnej. Drzewa panujace
(I, IT1 III klasa wg Krafta) w drzewostanach sredniowiekowych sosny zwyczajnej maja
nizszg warto$§¢ wspolczynnika SLA niz bardziej zacienione drzewa drzewostanu
podrzednego (IV i V klasa wg Krafta), co prawdopodobnie wynika z odmiennych
warunkow o$wietlenia w koronie. Nie zaobserwowalismy wyraznej zaleznosci miedzy
zaggszezeniem drzewostanow a SLA. [I1V.11.4.37.].

e Wbrew naszym oczekiwaniom $ciotka sktadajaca si¢ z gatunkéw odpornych na
zerowanie ro$linozercow (Cornus sanguinea, Frangula alnus i Sambucus nigra)
rozktadata si¢ szybciej niz $ciotka gatunkow wrazliwych (Corylus avellana, Prunus
padus i P. serotina), a uszkodzone przez owady liscie rozktadatly si¢ szybciej niz liscie
nieuszkodzone. Ponadto ubytek masy lisci byt wiekszy pod drzewostanami dgbowymi
niz sosnowymi, co wskazuje, ze mikroorganizmy w drzewostanach lisciastych
sa skuteczniejsze w rozktadaniu $ci6tki, niezaleznie od uszkodzen lisci. Stwierdzilismy,
ze szybciej rozkladajace si¢ liscie mialy nizszg zawarto$¢ zwigzkow obronnych
i wyzsza zawarto$¢ weglowodanow niestrukturalnych i azotu, niezaleznie od gatunku
ro$liny lub uszkodzenia lisci. Rozktad $ciotki liSciowej spowodowat gwaltowny spadek
zawartosci zwigzkow obronnych i weglowodanow niestrukturalnych oraz wzrost
zawarto$ci azotu, juz w pierwszych tygodniach po opadnigciu lisci. [1V.11.4.40.].

e W pracy przedstawiliSmy charakterystyke strukturalng klonu polnego i jego naturalne
odnowienie w dwodch rezerwatach przyrody: ,,Ostrow Panienski” oraz ,tegi
na Ostrowiu Panienskim”. Przedstawione wyniki badan pozwalajg na stwierdzenie,
iz struktura drzewostanéw w obu rezerwatach jest typowa dla zespotu tegu wigzowo-
jesionowego Ficario — Ulmetum minoris, ktory reprezentowany byl przez stabilne
zbiorowisko roslinne o wysokim stopniu naturalno$ci. Aktualny stan liczebny, wymiary
klonu polnego, a takze jego obecno$¢ we wszystkich warstwach lasu, pozwolity nam
stwierdzi¢, ze korzystne warunki ekologiczne panujace w ww. rezerwatach, gwarantujg
jego prawidtowe funkcjonowanie. [1V.11.4.1.].
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e Zidentyfikowalismy zbiorowiska grzybow pobrane ze swiezo $cigtych pniakoéw zywych
i martwych okazow inwazyjnej czeremchy amerykanskiej Prunus serotina, rosnacej
w lesie chronionym. W badaniu tym zastosowalismy sekwencjonowanie Illumina
w oparciu o amplifikacje rybosomalnego regionu ITSI grzybow. Uzyskane sekwencje
nalezaty do 312 taksonow, z ktorych 254 wyizolowano z drewna drzew martwych,
a 171 z drzew zywych. Zbiorowiska grzybow zasiedlajagce drewno drzew martwych
1 zywych réznity si¢ roznorodnoscia 1 liczebnos$cig taksonow. Wyniki naszych badan
przeprowadzonych na obszarze chronionym wskazuja, ze drewno czeremchy moze by¢
naturalnie zasiedlone przez wiele gatunkéw patogendéw, ktore moga dodatkowo
ograniczac¢ jej ekspansje. [1V.11.4.50.].

e OkresliliSmy zréznicowanie taksonomiczne i1 funkcjonalne ryzosferowych zbiorowisk
grzybow $wierka pospolitego rosngcego w jednym z czterech stadidow rozwojowych.
W badanych ryzosferach dominowaty saprotrofy, jednak ich udzial procentowy malat
wraz z wiekiem grupy rozwojowej, a w przypadku grzybow mykoryzowych
zaobserwowano tendencj¢ odwrotng. Dowiedlismy, ze sktad gatunkowy zbiorowisk
grzybow ryzosferowych sprzyjat naturalnej regeneracji $wierka pospolitego. Stosunek
liczebnosci grzybow saprotroficznych i mykoryzowych do liczebno$ci patogenow byt
wysoki 1 obiecujacy dla trwatosci znacznego udziatu §wierka w Wigierskim Parku
Narodowym. [IV.11.4.51.].

o Wykazalismy, ze wsrod grzybow zasiedlajacych drobne korzenie (o $rednicy do 2 mm)
3-letnich sadzonek jodly pospolitej, produkowanych w szkotce lesnej Nadlesnictwa
Miedzylesie, dominowaty grzyby mykoryzowe, co odzwierciedla doskonatg jakos¢
ocenianych sadzonek. Znacznie mniejszg czg¢$¢ zbiorowisk grzybowych stanowity
grzyby chorobotworcze. [IV.11.4.52.].

3.2.3. Wptyw zanieczyszczen pytowych na funkcjonowanie roslin drzewiastych

e Wykazalismy zwigkszong ilos¢ akumulowanego pytu zawieszonego (mikropyt; PM)
na debach szyputkowych (Quercus robur) rosngcych w lesie po nawietrznej stronie
drogi oraz spadek ich ilo$ci w miare oddalania si¢ od Zrodta emisji (drogi ekspresowej),
natomiast ilo$¢ zakumulowanego PM malata wraz z wysoko$cia, na ktorej rosty liscie.
[IvV.11.2.2].

e Stwierdzili$my znaczace réznice migdzy polskimi miastami pod wzgledem iloéci PM
réznych frakcji oraz zawarto$ci metali cigzkich (HM) 1 wielopier§cieniowych
weglowodoréw aromatycznych (WWA) w lisciach lipy drobnolistnej (Tilia cordata).
Zasugerowali$my, ze T. cordata skutecznie poprawia jako$¢ powietrza w miastach
i moze by¢ wykorzystana jako efektywny bioindykator zanieczyszczenia powietrza PM.
[IV.11.4.171].

e WskazaliSmy, ze zaro6wno czeremcha zwyczajna P. padus, jak i amerykanska
P. serotina gromadza PM glownie na powierzchni swoich li§ci, a nie w warstwie wosku,
przy czym, gatunek rodzimy gromadzi mikropyty wydajniej. Wieksza obecnos¢ PM
na liSciach P. padus skutkowata zwiekszong opornoscig aparatow szparkowych oraz
obnizeniem wydajnosci aparatu fotosyntetycznego objawiajagcym si¢ m.in. nizszym
tempem fotosyntezy. Doszliémy do wniosku, ze obcego pochodzenia P. serotina jest
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bardziej tolerancyjnym gatunkiem na warunki  stresowe, spowodowane
zanieczyszczeniem PM niz P. padus, co moze czg$ciowo tlumaczy¢ sukces inwazji
w Europie. [1V.11.4.18.].

e W badaniach przeprowadzonych w warunkach kontrolowanych odnotowalismy,
ze Sorbaria sorbifolia gromadzita wigksze ilosci PM niz Physocarpus opulifolius
prawdopodobnie ze wzgledu na bardziej ztozone liscie. Wigksza obecnos¢ PM
na lisciach S. sorbifolia spowodowata zmniejszenie wydajnosci aparatu
fotosyntetycznego i fluorescencji chlorofilu a. [I1V.11.4.22.].

e U wszystkich badanych gatunkow (Betula pendula, Quercus robur i Tilia cordata)
stwierdziliSmy dwa rodzaje akumulacji PM: warstwe na powierzchni liSci i warstwe
w wosku. Badane gatunki gromadzac PM na blaszce liSciowej, zmniejszaja wydajnos¢
swojego aparatu fotosyntetycznego, co W szerszym znaczeniu mozna uznad
za ograniczenie normalnego funkcjonowania roslin. Najwigcej PM zebraty liscie
B. pendula, nastepnie Q. robur, a nastepnie T. cordata, niezaleznie od zrodia pyhu.
Wszystkie badane gatunki wykazywaty tendencje do wigkszej produkcji wosku podczas
wzrostu w warunkach stresu zwigzanego z zanieczyszczeniem. Uwazamy,
ze potencjalnie B. pendula najlepiej poprawia jako$¢ srodowiska zanieczyszczonego
pytami, gdyz efektywnie akumuluje PM, szybko rosnie i produkuje duzo lisci, dlatego
sugerujemy, aby brac jg pod uwage w zarzadzaniu lasami miejskimi. [I1V.11.4.35.].

e SprawdzilisSmy, w jaki sposob dwa gatunki wszystkozernych os z rodzaju Vespula,
majace bezposrednie interakcje z powietrzem, gleba, roslinami i roslinozercami,
wskazuja na zanieczyszczenie przemystowe poprzez gromadzenie na i W swoich ciatach
gruboziarniste (PMao) 1 drobne (PM2s) czastki pylu zawieszonego (PM). Vespula
vulgaris gromadzita wiecej czastek PM1o niz V. germanica, ale nie byto to zwigzane
z cechami morfologicznymi, takimi jak wielko$¢ ciata czy owtosienie. W poblizu huty
osy wychwytywaly znacznie wigcej czastek, ktore mialy wigkszy rozmiar, a ich ggstos¢
optyczna na powierzchni byla wigksza. Osy z obszardw zanieczyszczonych
przemystowo przenosity istotnie wigcej pytow w walcowatych komoérkach nabtonka
jelita srodkowego. Tylko w zanieczyszczonych $rodowiskach PM zawierat czastki
metaliczne 1 niemetaliczne, w tym gléwnie jony Fe, Ni, Cu 1 S — glowne
zanieczyszczenia emitowane z huty. Zasugerowalismy, ze zewnetrzne zanieczyszczenie
os pytem jest jakosciowym, ale naturalnym i prostym deskryptorem lokalnych emisji
przemystowych. [1V.11.4.48.].

3.2.4. Badania podstawowe i praktyczne nad bezkregowcami

e OceniliSmy zagrozenie przez owady lisciozerne zimujace w $cidlce lesnej
w drzewostanach pigciu gatunkéw sosen na drzewostanowych powierzchniach
badawczych w Arboretum SGGW w Rogowie. Positkujac si¢ starg metodg jesiennych
poszukiwan szkodnikow pierwotnych sosny (przeszukiwanie powierzchni $cidtki pod
korong drzewa) stwierdziliSmy wystepowanie nastepujacych roslinozercéw zwigzanych
z rodzajem Pinus: Panolis flammea, Bupalus piniaria, Hyloicus pinastri oraz gatunki
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z rodziny Diprionidae. Najwickszym zageszczeniem cechowata si¢ populacja owadow
z rodziny Diprionidae. Zaggszczenie zadnego roslinozercy nie przekroczyto liczby
ostrzegawczej. [1V.11.4.2.].

e Przedstawitem jakosciowa ocen¢ zroznicowania motyli dziennych (Lepidoptera:
Hesperioidea, Papilionoidea) w Trzemesznie 1 okolicach (wschodnia czgsé
Wielkopolski), na podstawie danych z 10-letniej ewidencji polowej (2003-2013).
W tym okresie odnotowatem 44 gatunki. [1V.11.4.6.].

e Opisalismy nowe stanowisko w Polsce Enedreytes sepicola (Coleoptera), stwierdzone
w Nadles$nictwie Nowa Sol (Regionalnej Dyrekcji Lasow Panstwowych w Zielonej
Gorze) (UTM: WTS3) oraz przyczyniliSmy si¢ do poznania rozmieszczenia tego
rzadkiego i lokalnie wystgpujacego gatunku z rodziny Anthribidae. Osiem chrzaszczy
wyhodowaliSmy z martwych galezi grabu Carpinus betulus. Stanowisko
w Nadlesnictwie Nowa Sdl jest jednym z najbardziej wysunigtych na zachod miejsc
wystepowania tego gatunku w Polsce, a takze pierwszym doniesieniem w lasach
wojewodztwa lubuskiego. [1V.11.4.10.].

e Okreslilismy wptyw obecnosci cisa pospolitego w sktadzie gatunkowym drzewostanow
na zgrupowania roztoczy glebowych z rzedu Mesostigmata. OznaczyliSmy 47
gatunkow roztoczy Mesostigmata nalezacych do 20 rodzin; tacznie zebraliSmy 782
okazy roztoczy, z ktorych najliczniejszy byt Veigaia nemorensis. UstaliliSmy, ze bardzo
niski udziat gatunkow roztoczy zwiazanych z pierwszymi fazami sukcesji wtornej
wskazuja na stabilne warunki glebowe w dwodch typach badanych laséw: lesnym
rezerwacie z cisami i sgsiadujagcym lesie gospodarczym bez tych chronionych roslin,
oraz, ze cis w skladzie gatunkowym oddziatywal neutralnie na faun¢ roztoczy
glebowych. [IV.11.4.27.].

e Zbadali$my faun¢ stawonogdéw na szeSciu powszechnie wystgpujacych w Europie
gatunkach ro$lin podszytu. PrzeanalizowalisSmy wplyw zarowno gatunkéw roslin, jak
i warunkow $wietlnych podczas wzrostu (cien pod okapem drzewostanu i petne $wiatto)
na spektrum gatunkow i liczbe obecnych osobnikéw. Zidentyfikowalismy roézne grupy
owadow ro$linozernych, a takze owady drapiezne i pajgczaki. Na badanych roslinach
znalezli$my tacznie 153 taksony stawonogéw, w obu warunkach $wietlnych. Corylus
avellana i Prunus sp., gatunki charakteryzujace si¢ wickszym uszkodzeniem lisci, majg
wigkszg roznorodnos¢ gatunkow stawonogdw 1 wigkszg liczbe owadow roslinozernych.
Ogolnie, warunki $wietlne miaty wiekszy wptyw na liczebno$¢ stawonogéw niz na
roznorodno$¢ gatunkowa. [I1V.11.4.32.].

e W pracy podjelisSmy probe wyjasnienia naturalnego zjawiska rdznicowania si¢
w wielko$ci ciata larw barczatki sosndwki Dendrolimus pini podczas wchodzenia
w stan zimowej diapauzy, co wskazuje na rézne tempo ich letnio-jesiennego okresu
wzrostu i rozwoju. PrzetestowaliSmy hipoteze, ze roéznice w masie jaj, z ktorych
wykluly si¢ larwy moga réznicowacé tempo ich wzrostu i rozwoju. Stwierdzilismy,
ze u D. pini wystepuje niezwykle silna korelacja ptodnosci z masa samicy, jednak
z kazdym dniem sktadania jaj srednia masa jaja maleje. Jednak fenotyp potomstwa
i rozw6j D. pini nie byly wyraznie skorelowane z masg jaja. Spadek masy jaj nie
korespondowal z parametrami wzrostu i rozwoju potomstwa w eksperymencie
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laboratoryjnym, poniewaz osobniki powstate z jaj ,,Sredniej masy” charakteryzowaty
si¢ najlepszymi parametrami. Spekulujemy, ze zréznicowanie w tempie rozwoju larw
tego gatunku moze by¢ strategia pomagajaca  przetrwa¢  potomstwu
w krétkoterminowych, niekorzystnych warunkach, a takze zmniejsza konkurencje
wewnatrzgatunkows. [IV.11.4.46.].

3.2.5. Las, lesnictwo oraz towiectwo — kontekst spoteczny oraz psychologiczny

e ChcieliSmy sprawdzi¢ stopien wykorzystywania portalu Facebook przez nadlesnictwa
Panstwowego Gospodarstwa Lesnego Lasy Panstwowe. Udokumentowali$my, ze okoto
30% nadlesnictw w Polsce byto aktywnych na portalu, co wzmacnia wizerunek Lasow
Panstwowych. Dodatkowo wykazaliSmy silne powigzanie czestotliwosci tresci
publikowanych na fanpage’u z liczba ,,polubien”. Przeci¢tnie, nadlesnictwom w Polsce
udato si¢ uzyskac¢ okoto 1200 sympatykow. Wskazalismy, ze intensywny i dynamiczny
rozw6j mediow spotecznosciowych stwarza szerokie pole do udoskonalenia edukacji
przyrodniczo-lesnej, a portale spotecznosciowe stanowig dobre miejsce do
pozyskiwania szerokiego grona lokalnych odbiorcow. [IV.11.4.11.].

e ZauwazyliSmy, ze w ostatnim czasie Lasy Panstwowe coraz czgsciej korzystaty
z pomocy takich narzedzi informacyjnych jakimi sg media spotecznosciowe. Dlatego
podjelismy si¢ kompleksowej analizy i oceny stopnia wykorzystania mozliwosci, jakie
Facebook daje Lasom Panstwowym. Uzyskane dane pordwnaliSmy z naszym
poprzednim badaniem. Stwierdzilismy, ze w 2019 roku juz ponad 50% nadles$nictw
posiadato profil na Facebooku, lecz liczba ,,polubien” dla przecietnego fanpage’a nie
zmienila si¢ znaczaco. Dodatkowo zanalizowaliSmy wplyw innych tatwo mierzalnych
wskaznikow oraz czynno$ci, ktore maja wptyw na sukcesy poszczeg6élnych profili.
Ponadto, bioragc pod uwagg liczbe polubien, wybralismy do odrgbnej analizy pigé
najpopularniejszych fanpage'y, aby na podstawie uzyskanych wynikow utworzyc¢ liste
skutecznych dziatan i rekomendacji dla administratorow profili. [1V.11.4.29.].

e PrzeprowadziliSmy badania ankietowe, ktore mialy na celu znalezienie odpowiedzi
na nastgpujace pytania: Czy intensywnos¢ odwiedzin w lesie wplywa na ocen¢ pracy
lesnika?, Czy respondenci widzg i1 rozumiejg na czy polega praca lesnika?, Jaki jest
spoteczny odbior pracy lesnika? Okazalo sig, ze z pracg lesnika nie miata do czynienia
blisko potowa pytanych. Zaskakujaco duzo respondentéw nie miato rowniez okreslonej
opinii na temat pracy lesnika i nie stwierdziliSmy zwiazku z oceng pracy le$nika
a czestotliwoscig wizyt w lesie. [IV.11.4.14.].

e WykazaliSmy na podstawie ankietowania reprezentatywnej proby Polakow,
ze wigkszo$¢ respondentow (85%), miata co najmniej nieznacznie pozytywny wynik
okreslanej liczbowo postawy wobec lesnikow (ATF). Wigkszo$¢ uznata, ze lesnicy
sg dobrze przygotowani i dobrze wykonujg swoja prace. Jednoczesnie ustaliliSmy,
ze cechy spoteczno-demograficzne nie mialy wpltywu na wynik ATF. Osobiste
doswiadczenia, takie jak czgste wizyty w lesie; korzystanie z le$nych S$ciezek
edukacyjnych, rowerowych, do joggingu lub jazdy konnej; zbieranie lesnych jagod
1 grzybow; znajomo$¢ osobista z lesnikami, miaty niewielki wplyw na postawe
respondentow. [1V.11.4.44.].
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e Na potrzeby naszych badan opracowalismy program rekreacji lesnej, ktdrego
uzyteczno$¢ zbadaliSmy z udzialem mtodych, dorostych Polakéw. Program rekreacyjny
miat istotny wplyw na parametry psycho- i fizjologiczne. Po rekreacji markery nastroju
negatywnego afektu zmniejszyly sie, a pozytywny afekt wzrost. Ponadto czgstosc tetna,
skurczowe cis$nienie krwi i Srednie ci$nienie t¢tnicze uczestnikow byly znacznie nizsze
po programie rekreacji. Nasze wyniki pokazuja, ze krotki program rekreacji leSnej moze
by¢ skuteczny w redukcji negatywnych objawow stresu. [1V.11.4.23.].

e Wykazalismy, ze poziomy ,wskaznikow negatywnego nastroju” u miodych kobiet
zmniejszyly si¢ po ekspozycji na las z pokrywa $niezng. ,,Wskaznik negatywnego
wpltywu” wzrost po ekspozyciji na miejskie srodowisko uliczne, podczas gdy ,,wskaznik
pozytywnego wplywu” byt wyzszy w §rodowisku leSnym niz w miejskim srodowisku
ulicznym. To wskazuje, ze rekreacja leSna zimg i1 przy pokrywie $nieznej nadal
ma znaczacy wptyw na odprezenie psychiczne. Nasze odkrycia sg wazne dla praktykow
terapii lasem, a takze dla 0sob chcacych uzyskaé pozytywne efekty rekreacji lesnej.
[1V.11.4.24].

e W wyniku przeprowadzonych analiz wykazaliSmy, ze zaré6wno przebywanie
w srodowisku miejskim z zielenia, jak i przebywanie w srodowisku lesnym, pozytywnie
wpltywa na odpr¢zenie fizyczne 1 psychiczne badanych. Krotki spacer po
przedmiesciach byl nie mniej atrakcyjny niz jesienny spacer po lesie. Powyzsze
wskazuje, ze rdézne miejsca z ro$linnoscia miejska mozna z powodzeniem
wykorzystywac do rekreacji, podobnie jak w lesie, gdzie praktykuje si¢ tzw. kapiele
lesne. [1V.11.4.31.].

e Zaobserwowalismy zmiany wskaznikow psychologicznych u 0sob leczonych w szpitalu
psychiatrycznym z powodu zaburzen afektywnych lub psychotycznych, wskazujace,
ze terapia le§na moze pozytywnie wptynaé na ich zdrowie psychiczne. Odnotowane
zmiany wskaznikéw psychologicznych byly zwigzane z charakterystyka danego
zaburzenia. [IV.11.4.30.].

e StwierdziliSmy, Ze respondenci z tematyka lowiecka najczesciej spotykaja sig
w telewizyjnych programach informacyjnych. Blisko 90% ankietowanych w ciagu
ostatniego roku, a ponad 50% w ciagu miesigca, spotkala si¢ z tematyka towiecka
w telewizji. Ponad potowa badanych uwaza, ze w telewizji jest niewystarczajaca liczba
programow dotyczacych mys$liwych 1 myslistwa. PostawiliSmy wniosek, ze nalezy
spoteczenstwo dodatkowo zacheci¢ do poszerzania wiedzy dotyczacej lowiectwa
1 myslistwa poprzez nowe programy badz dostepne programy emitowaé w pasmach
wyzszej ogladalnosci. [1V.11.4.15.].

e OdkryliSmy na podstawie ankietowania reprezentatywnej proby Polakow, ze ponad
potowa badanych miata co najmniej nieznacznie pozytywny wynik okreslanej liczbowo
postawy wobec mysliwych (ATH). Dos$wiadczenie o0sobiste z polowaniami
1 mysliwymi mialo istotny pozytywny wptyw na ATH, a respondenci, ktorzy regularnie
wlaczali migso dziczyzny do swojej diet, mieli bardziej pozytywne ATH, podobnie jak
respondenci uczestniczacy w polowaniach. Sie¢ spoleczna (posiadanie rodzicow lub
przyjaciot, ktérzy poluja/posiadaja mysliwego w gospodarstwie domowym) byta
kluczowym pozytywnym czynnikiem wpltywajacymi na ATH. 1 odwrotnie, brak
mozliwo$ci odwiedzenia pobliskiego lasu z powodu trwajacych polowan miat
znaczacy, negatywny wpltyw na ATH. Wiele pozostatych zbadanych zmiennych
spoteczno-demograficznych miato co najwyzej niewielki wptyw na ATH. W pracy
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poleciliSmy kilka implikacji zarzadczych, szczegodlnie przydatnych w kontekscie
poprawy spolecznej akceptacji towiectwa. [I1V.11.4.33.].

PrzeprowadziliSmy ankiete wsrdd polskich uczniéw szkot srednich z wigkszych miast
1 miasteczek, aby znalez¢ odpowiedzi na nastepujace pytania: Jaki stosunek do
towiectwa (ATH) ma polska mtodziez? Wykazalis$my, ze polowa polskich nastolatkow
miejskich uznata, ze polowania w Polsce sg potrzebne. Sposrod czynnikéw spoteczno-
demograficznych najwigkszy wplyw na stosunek mtodziezy do towiectwa miaty
wczesniejsze doswiadczenia zwigzane z lasem i lowiectwem. Ple¢ i1 sie¢ spoteczna
miaty mniejszy, ale wcigz znaczacy wplyw, a miejsce zamieszkania nie miato wptywu
na ATH. Zarekomendowali$my, aby edukacja towiecka byta skierowana do wszystkich
mlodych mieszkancow, szczegélnie w potaczeniu z wyjazdami terenowymi, gdyz
osobiste doswiadczenia mialy najwickszy wplyw na ksztattowanie pozytywnego ATH.
[IV.11.4.42].

Na podstawie ankiety wykazaliSmy, ze wickszo$¢ seniorow uwaza dziczyzne
za zdrowszg niz migso pochodzace od innych gatunkéw, a mysliwych za potrzebnych
w spoleczenstwie. Efekty badan moga pozwoli¢ na podjecie dzialan w kierunku
zwigkszenia  akceptacji spotecznej towiectwa poprzez state podkreslanie
nierozerwalnosci zwigzku myslistwa z dziczyzna, a takze moga stuzy¢, jako argument
w dyskusji na temat zasadnosci prowadzenia gospodarki towieckiej. [1V.11.4.16.].
Poznalismy preferencje i opinie obserwatorow ptakow odwiedzajacych najwigkszy park
narodowy w Polsce, w odniesieniu do ich réznego stopnia zaangazowania W SWOje
hobby. Respondenci bedacy obserwatorami ptakow to gtdéwnie mezczyzni, w srednim
wieku i mieszkajacy w duzym miescie. Waznym narzgdziem opisanym w artykule jest
nowo stworzona skala oceniajgca poziom zaangazowania poszczegdlnych osob
w szeroko pojeta dziatalno§¢ obserwacyjng ptakow. Skala ta dobrze koresponduje
z indywidualnymi cechami obserwatoréw ptakow. Wigkszo$¢ obserwatorow ptakow
definiowala swoja aktywno$¢ zwigzang z obserwacja ptakéw jako state, a nie
tymczasowe hobby 1 dlatego uwazata je bardziej za styl Zycia niz hobby.
Udowodnilismy réwniez, ze rozw0j obserwacji ptakow w przysztosci bedzie wymagat
rozwini¢tej infrastruktury umozliwiajacej interakcj¢ z obiektami obserwacji.
[1V.11.4.38.].

Dowiedlismy, ze wiedza rodzicow (z terenu Wielkopolski) na temat kleszczy
i profilaktyki chorob odkleszczowych jest na wysokim poziomie. Ponadto
przeanalizowalismy informacje na ww. tematy z popularnych stron internetowych dla

rodzicow 1 skonkludowalismy, ze s3a one poprawne 1 nie podsycaja strachu.
[IV.11.4.12].
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4. Informacja o wykazywaniu sie istotng aktywnoscig naukowg albo artystyczng
realizowang w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury,
w szczegolnosci zagranicznej.

Uczgszczatem do szkoly podstawowej oraz gimnazjum w rodzinnej miejscowosci
w Kruchowie (gm. Trzemeszno), a w 2005 rozpoczatem nauke w Liceum Ogodlnoksztatcagcym
im. Michata Kosmowskiego w Trzemesznie. Juz od roku 2007 aktywnie wspoidziatatem
z Sekcja Fizjologii Zwierzat Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, kierowang
przez prof. dr. hab. Grzegorza Rosinskiego, ktory wspotpracowat z moim liceum. W okresie
szkoty $redniej miatem takze niepowtarzalng okazje poznania Instytutu Dendrologii Polskiej
Akademii Nauk w Korniku, gdyz uczestniczylem w cyklicznych spotkaniach z jego
pracownikami w ramach zaj¢¢ rozszerzonych z biologii. W 2008 roku ukonczytem LO z bardzo
dobrym wynikiem maturalnym. Moje zainteresowania zwigzane z dendrologia, ekologia,
entomologia eksperymentalng i le$nictwem, zostaly zauwazone przez panig mgr S. Sobkowiak,
nauczycielke biologii w trzemeszenskim liceum i za jej namowa podjatem decyzje
o rozpoczgciu studiow na Wydziale Lesnym Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu
w Poznaniu. Swoj pierwszy rozdzial w monografii napisatem wraz z kolegami z klasy podczas
nauki w Il klasie LO [zalacznik nr IV do wniosku o przeprowadzenie postepowania
habilitacyjnego, punkt Il., podpunkt 2.1.]. Na I roku studiéw zostalem cztonkiem Kota
Lesnikéw, wstapitlem do Sekcji Entomologicznej, a nastgpnie do Sekcji Botanicznej. W Kole
petitem kilka funkcji, m.in. bylem prezesem Sekcji Entomologicznej. W trakcie petnienia
funkcji Prezesa Sekcji bylem gléwnym organizatorem studenckich obozéw naukowych:
w Gorach Izerskich (12.2009), w Arboretum w Rogowie (11.2012) oraz w Drawienskim Parku
Narodowym (05.2013). Moje osiggnigcia naukowe, w tym szczegodlnie publikacyjne
[IV.11.4.1.-3.], z okresu studiow oraz bardzo wysoka $rednia zostaly zauwazone przez wladze
uczelni. Zwienczeniem mojego zaangazowania w studiowanie i prace naukowa W trakcie
studiow byto otrzymanie listu gratulacyjnego Dziekana za catoksztalt dziatalnos$ci naukowe;j
i organizatorskiej oraz za bardzo dobre wyniki w nauce.

4.1. Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu oraz Instytut Dendrologii PAN

Wspotprace z Instytutem Dendrologii w Korniku rozpoczatem po pierwszym roku
studiow, kiedy podjatem prac¢ terenowa u dr. inz. Andrzeja Jagodzinskiego. Doktor byt
promotorem mojej pracy inzynierskiej, pt. ,,Miazszo$¢ strzat 1 nadziemna biomasa zdrewniata
drzewostanow Pinus contorta Dougl. ex Loud. w Arboretum SGGW w Rogowie”. Do dalszej
wspolpracy z ID PAN zostalem zaproszony przez prof. dr. hab. Piotra Karolewskiego w roku
2011. Pan Profesor byt promotorem mojej pracy magisterskiej, pt. ,, Wptyw gatunku czeremchy
i warunkow $wietlnych na wzrost i rozwdj namiotnika czeremszaczka”. Wyniki tej pracy
zostaly opublikowane w dwoch czasopismach z listy JCR [IV.11.4.4.-5.]. Widzac moje
zaangazowanie przy pracy magisterskiej, Pan Profesor zaproponowal mi dalsza wspotprace.

Po ukonczeniu studiéw podjatem nauke w stacjonarnym studium doktoranckim przy
Wydziale Lesnym Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Funkcje promotora mojej pracy
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doktorskiej petit prof. dr hab. Piotr Karolewski. Praca doktorska pt. ,,Wptyw warunkéw
$wietlnych na wzrost i rozwoj Altica brevicollis coryletorum — szkodnika lisci Corylus
avellana”, dotyczyla wyjasnienia przyczyn i ekologicznych konsekwencji odmiennej
zalezno$ci, niz u wigkszosci owadow lisciozernych, preferowania przez suséwke leszczynowa
A. brevicollis coryletorum lisci leszczyny rosngcych w pelnym nastonecznieniu, a nie tych
rosngcych w cieniu, pod okapem drzew. Wyniki mojej pracy doktorskiej rowniez zostaty
opublikowane w dwoch artykutach z listy JCR [IV.11.4.7.-8.]

Od poczatku studidow doktoranckich wigkszos¢ czasu poswiecitem na prace
eksperymentalne i studia literaturowe z zakresu mojej pracy doktorskiej, czego efektem byto
przedterminowe wykonanie wszystkich zaplanowanych zadan. Juz po drugim roku studiéw
doktoranckich zakonczytem zbior wszystkich materiatow badawczych do realizowanej pracy
doktorskiej. Zaoszczedzony czas, szczegolnie pod koniec studiow doktoranckich, poswigcitem
na dodatkowe aktywnos$ci naukowe, jak np. publikowanie wynikéw niezwigzanych z praca
doktorska, krotkoterminowe wyjazdy stazowy, wyjazdy konferencyjne i organizacj¢
konferencji, popularyzacj¢ nauki. Chciatbym podkresli¢, ze podczas studiow doktoranckich
I pracy w Instytucie Dendrologii PAN ztozytem trzy wnioski do Narodowego Centrum Nauki
o sfinansowanie badan w konkursie Preludium, z ktérych jeden pt. ,,Ocena zagrozenia sosen
Pinus sp. L. przez barczatke sosnowke (Dendrolimus pini L.): czy mozemy przewidzie¢ jak
daleko moze rozszerzy¢ swoj zasigg wystgpowania?” zostat sfinansowany [I1V.11.9.6.-7.].

Realizacja studiow doktoranckich na Wydziale Lesnym UPP wraz z przeprowadzaniem
badan do pracy doktorskiej w Instytucie Dendrologii PAN (tzn. zdobyte umiejetnosci twarde —
dydaktyczne i naukowe), jak i m.in. znakomite odnajdywanie si¢ w pracy w grupie
(umiejetnosci migkkie) pozwalaty mi na wiaczanie si¢ W prace badawcze wielu zespotow.
Rozpoczgte wspoOtprace naukowe niejednokrotnie zaowocowaty wieloma sukcesami
publikacyjnymi, a wiele z nich trwa do dzisiaj i w przysztosci, w co nie watpig, przyniesie wiele
nowej wiedzy. Wraz z koncem czwartego roku studiow doktoranckich (od lipca 2017 roku)
podjalem formalne zatrudnienie w Pracowni Ekologii Instytutu Dendrologii PAN w Koérniku,
na stanowisku technicznym (stanowisko biologa), w wymiarze petnego etatu (umowa czasowa
do 03.2020). W okresie po zakonczeniu studium zdalem wszystkie wymagane egzaminy
doktorskie 1 oczekiwalem na wyznaczenie terminu obrony pracy doktorskiej, ktory zostat
ustalony na 1.03.2018 r. W czasie zatrudnienia na stanowisku biologa bytem odpowiedzialny
zarealizacje swojego projektu naukowego oraz doskonalitem warsztat badawczy, a szczegodlnie
umiejetnosci zwiazane Z chemiczng analiza ilo§ciowg oraz z eksperymentami laboratoryjnymi.
Na krotko przed obrong pracy doktorskiej wzigtem udzial w otwartym konkursie o prace
na stanowisko naukowe (asystenta) w Zaktadzie Ekologicznych Podstaw Hodowli Lasu,
w Katedrze Hodowli Lasu UPP, ktory wygratem. Poczatek marca 2018 roku byt w moim zyciu
przetomowy z dwoch wzgledow, poniewaz 1. marca z sukcesem obronilem swojg prace
doktorska, a nastepnego dnia podjatem dodatkowe zatrudnienie w Uniwersytecie
Przyrodniczym. Praca asystenta przyczynita si¢ przede wszystkim do zdobycia cennego
doswiadczenia dydaktycznego oraz umiejetnosci potaczenia terminowej realizacji zadan
badawczych oraz znacznych obowigzkow dydaktycznych. Jako asystent realizowatem w czasie
roku akademickiego pensum w wysokosci 230 godzin dydaktycznych plus wiele nadgodzin.
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Kilkuletnia praca w jednostce badawczej (ID PAN) oraz na uniwersytecie (UPP)
odegraty kluczowa role w moim rozwoju. To doswiadczenie pozwolito mi zdoby¢ nie tylko
teoretyczng wiedzg, ale rowniez praktyczne umiejetnosci, ktore sg niezbedne w prowadzeniu
badan naukowych. Praca w jednostce badawczej data mi mozliwo$¢ uczestniczenia
w projektach badawczych, realizacji wiasnego projektu finansowanego przez NCN,
analizowania danych, prowadzenia eksperymentow 1 wspotpracy z doswiadczonymi
naukowcami. Natomiast praca na uniwersytecie umozliwita mi dostep do bogatych zrodet
wiedzy, uczestniczenie w wyktadach i seminariach, a takze wymiane mysli z innymi studentami
1 naukowcami. To potaczenie teorii i praktyki w jednym miejscu znaczaco przyspieszyto moj
rozw6j zawodowy i umozliwito mi zdobycie cennego doswiadczenia w mojej dyscyplinie
naukowej. Efekty tego, co zostato opisane powyzej, s bardzo pozytywne i wptynety korzystnie
na moj rozwoj jako mlodego badacza. Ogolnie rzecz biorgc, w moim dorobku naukowym
wymiernymi efektami pracy wykazujacymi na istotng aktywno$¢ naukowsg realizowang
w wiecej niz jednej jednostce naukowej sa: liczne opublikowane prace naukowe z wieloma
zespotami z ID PAN oraz UPP, wystapienia konferencyjne i organizacja konferencji w ramach
zatrudnienia w ID PAN oraz UPP, grant NCN zrealizowany w ID PAN. Zwienczeniem mojego
zaangazowania w prac¢ naukowa bylo wyrdznienie mojej osoby przez Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego prestizowym stypendium ,,dla wybitnych mtodych naukowcow”.

Mimo wielu obowigzkéw biezacych zwigzanych z pracg w dwoch miejscach, jak
i pandemiag COVID-19, nie zawiesitem wspotpracy naukowej z wicloma zewnetrznymi
zespotami badawczymi, z ktorymi nawigzatem wczeéniejszy kontakt. Niemniej jednak okres
ten nie byl sprzyjajacym do odbywania dtuzszych stazy podoktorskich lub innych naukowych
wyjazdow zagranicznych. W rozwoju mojego doswiadczenia naukowego niezwykle istotnym
elementem byla aktywno$¢ realizowana w jednostkach badawczych innych niz moje
macierzyste jednostki. Znaczna cze$¢ mojego warsztatu badawczego i umiejetnosci zostata
nabyta w trakcie stazy, w tym stazy zagranicznych. W ostatnim czasie odbylem dwa
krotkoterminowe staze zagraniczne (Republika Czeska oraz Bo$nia i Hercegowina), a kazdy
z nich miat podobny cel oraz charakter [IV.11.11.7.-8.].

4.2. Forestry and Game Management Research Institute, Research Station at
Opocno (Czechy)

W lutym 2022 roku odbytem krotkoterminowy staz w Forestry and Game Management
Research Institute, Research Station at Opocno (Czechy) pod opieka dr inz. Jifi’ego Novak’a
[IV.11.11.7.]. Celem mojego stazu bylo nawigzanie wspotpracy badawczej w obszarze hodowli
lasu, w tym odnawiania lasow, praktyk pielegnacyjnych oraz fitopatologii lesnej. Podczas
mojego pobytu w Instytucie, zidentyfikowatem istniejacy problem zwigzanym z gazewnikiem
europejskim (Loranthus europaeus), czyli jemiotag dgbowa. W obliczu gwaltownych zmian
klimatu, stato si¢ jasne, ze moze on stanowi¢ powazne zagrozenie dla debowych drzewostanow
w Polsce. W ramach wspolpracy z ekspertami z Czech, takimi jak dr inz. Jifi Soucek
i dr inz. Pavel Kotrla, oraz z dr Mirzeta MemiSevi¢ Hodzi¢ z Wydziatu Lesnego Uniwersytetu
w Sarajewie (Bosnia 1 Hercegowina), ktorzy byli odpowiedzialni za zbieranie nasion
gazewnika, oraz pracownikami Stacji Oceny Nasion Les$nego Banku Genow Kostrzyca,

~ A4~
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postanowili§my zalozy¢ eksperyment dotyczacy kietkowania nasion gazewnika. Efektem
wymiernym tego stazu jest ztozona propozycja tematu badawczego do Laséw Panstwowych
zwigzana z gazewnikiem europejskim. Wyniki naszych dotychczasowych badan zostana
w najblizszym czasie opublikowane. Jak dotad udato nam si¢ opublikowaé jedng prace
popularnonaukowa na temat ggzewnika europejskiego [IV.11.17.13.] oraz przedstawic
doniesienie konferencyjne [IV.11.7.44.].

4.3. The Faculty of Forestry, University of Sarajevo (Bosnia i Hercegowina)

We wrzesniu 2022 roku uczestniczylem w kréotkoterminowym stazu naukowym, ktory
odbytem Wydziat Lesny Uniwersytetu w Sarajewie (Bosnia i Hercegowina) pod opieka
dr Mirzety MemisSevi¢ Hodzi¢ [1V.11.11.8.]. Moje uczestnictwo w stazu zbieglo si¢ w czasie
z migdzynarodowg konferencjg "Abies & Pinus 2022", zorganizowana przez pracownikoéw
tamtejszego Wydzialu Le$nego oraz Miedzynarodowa Uni¢ Le$nych Organizacji Badawczych
(IUFRO), ktéra miala miejsce w Sarajewie. Odbywany przeze mnie staz koncentrowal si¢
na tematach zwigzanych z hodowlg i ochrong drzewostanéw jodlowych, ktére sa integralng
czg$cig projektu pt. "Restytucja jodly w Sudetach" czgs¢ IV 1V, ktorego jestem wykonawca.
Dodatkowo, rozpoczatem wspolprace zwigzang z badaniami nad gazewnikiem europejskim,
co zostalo wspomniane w podrozdziale 4.2. Wspodlpraca zarowno w obszarze jodly, jak
i gazewnika, jest wcigz kontynuowana. Efektem wymiernym tego stazu sa: zlozony temat
badawczy do Lasow Panstwowych zwigzany z gazewnikiem europejskim, a takze
opublikowany artykul naukowy (Baranowska M., Barzdajn W., Korzeniewicz R.,
Kowalkowski W., Lukowski A., Behnke-Borowczyk J., MemiSevi¢ Hodzi¢ M., 2023. The
community of fine root fungi of silver fir [Abies alba Mill.] saplings. South-East European
Forestry 14(2), doi.org/10.15177/seefor.23-13 [1V.11.4.12.]).
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5. Informacja o osiaggnieciach dydaktycznych i organizacyjnych

Od pazdziernika 2013 roku zostatem wilaczony w proces dydaktyczny z racji nabycia
statusu stuchacza Stacjonarnego Studium Doktoranckiego przy Wydziale Le$nym
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, co wigzalo si¢ z praktyka dydaktyczng w wymiarze
min. 30 godzin na rok. Od marca 2018 roku jestem zatrudniony na stanowisku nauczyciela
akademickiego na Wydziale Lesnym Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu (obecnie
Wydzial Lesny i1 Technologii Drewna). Doswiadczenie dydaktyczne zdobywatem jako
doktorant, asystent (1,5 roku) oraz adiunkt (od czerwca 2020 r.). W calym okresie pracy
dydaktycznej prowadzitem wyktady, seminaria dyplomowe i ¢wiczenia oraz ¢wiczenia
terenowe z 19 przedmiotéw, w tym 4 prowadzonych jezyku angielskim lub dwujezycznie
(aktualne zagadnienia ekologii lasu, biochemical ecology, ekologia ogdlna, ekologia lasu,
ekologiczne uwarunkowania ochrony S$rodowiska lesnego, fauna lasu, fizjologia roslin
drzewiastych, forest ecology, general forestry, genetyka, integralna ochrona przyrody,
metodologia nauk empirycznych/ methods in empirical research, modul dyplomanta —
seminaria, ochrona $rodowiska, podstawy towiectwa, selekcja drzew z elementami
biotechnologii, szkotkarstwo lesne, technika hodowli lasu, oraz young scholar's workshop).
Obecnie moja praca dydaktyczna w semestrze zimowym skupia si¢ gtownie na prowadzeniu
zaje¢ z przedmiotow ekologia lasu (kierunek lesnictwo — I stopien studiow) i forest ecology
(kierunek forestry — II stopien studidow anglojezycznych) oraz przedmiotow dla doktorantow
ze Szkoty Doktorskiej Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu (biochemical ecology,
metodologia nauk empirycznych/ methods in empirical research), a w semestrze letnim
z przedmiotéw aktualne zagadnienia ekologii lasu (kierunek lesnictwo — II stopien studiow)
technika hodowli lasu (kierunek lesnictwo — I stopien studidéw). W roku 2022 zostatem
powotany na kierownika przedmiotu metodologia nauk empirycznych/ methods in empirical
research.

Od 2007 roku bylem promotorem 12 prac inzynierskich i 8 prac magisterskich. Dwie
prace magisterskie przygotowane pod moim kierunkiem zostaly wyrdznione przez komisje
egzaminacyjne i zgloszone do dalszego wyrdznienia przez JM Rektora Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu, jako najlepsza praca magisterska (procedura konkursowa jeszcze
si¢ nie zakonczyta). Zrecenzowatem 22 prace dyplomowe, w tym 12 prac magisterskich. Bytem
réwniez opiekunem studenta—stazysty podczas pracy w Instytucie Dendrologii PAN.

Od pazdziernika 2022 roku jestem wspotopiekunem Sekcji Hodowli Lasu Kota
Naukowego Lesnikow, ktora po ponad 50 latach przerwy w dzialalnos$ci zostata reaktywowana.
Z racji krotkiego okresu dziatalnosci Sekcji moi studenci skupiajg si¢ gtownie na planowaniu
wspolnych badan, przygotowywaniu obozéw naukowych, prelekcjach 1 spotkaniach
organizacyjnych.

Od 2019 roku, czyli roku, w ktorym wykonatem pierwsza recenzje wydawnicza,
ukonczytem 100 recenzji publikacji naukowych dla 30 réznych czasopism: Forests (28
artykutow), Sustainability (15 artykuldw), Plants (8 artykutow), Insects (5 artykutow),
International Journal of Environmental Research and Public Health (5 artykutow),
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Environmental Science and Pollution Research (4 artykuty), International Journal of Molecular
Sciences (3 artykuty), Urban Forestry and Urban Greening (3 artykuty), Behavioral Sciences
(2 artykuty), Data (2 artykuty), Education Sciences (2 artykuly), International Journal
of Phytoremediation (2 artykuty), Journal of Sustainable Forestry (2 artykul), Open Life
Sciences (2 artykuly), Plant and Soil (2 artykuly), Acta Physiologiae Plantarum (1 artykut),
AgriEngineering (1 artykut), Agronomy (1 artykul), Atmosphere (1 artykut), Atmospheric
Pollution Research (1 artykut), Dendrobiology (1 artykut), Ecological Engineering (1 artykut),
Ecotoxicology and Environmental Safety (1 artykul), Healthcare (1 artykut), Horticulturae
(1 artykut), Mathematical and Computational Applications (1 artykut), Mathematics (1 artykut),
Molecules (1 artykut), Physiologia Plantarum (1 artykut), oraz Water (1 artykutl). Od poczatku
pracy naukowej, jeszcze jako student a potem doktorant, wiagczatlem si¢ w prace zespotow
redakcyjnych czasopism naukowych, w tym indeksowanych przez Clarivate Analytics.

Kilkunastokrotnie mialem niebywalg okazje rozwijania swoich umiejetnosci
organizacyjnych poprzez kreowanie konferencji naukowych i seminariéw lub ich
wspoélorganizacjc. W  sumie uczestniczylem w organizacji czterech konferencji
miedzynarodowych oraz 11 krajowych konferencji badz seminariow. W ramach popularyzacji
i upowszechniania wiedzy naukowej bralem czynny udzial w organizacji dwoch warsztatow
w trakcie Nocy Naukowcow, stoiska edukacyjnego podczas targéw towiectwa i myslistwa oraz
zaje¢ podczas Poznanskiego Festiwalu Nauki i1 Sztuki. Napisatem rowniez monografie
popularnonaukowa na temat owadow oraz 13 artykutéw popularnonaukowych.

W trakcie mojego zatrudnienia w Instytucie Dendrologii PAN oraz Uniwersytecie
Przyrodniczym w Poznaniu angazowalem si¢ w dziatalno$¢ organizacyjng jednostek oraz
towarzystw branzowych. Reprezentowalem spoteczno$¢ doktorantow w Radzie Wydzialu
Lesnego, Uczelnianej Radzie Samorzadu Doktorantow, Krajowej Reprezentacji Doktorantéw
oraz Porumienieniu Doktorantdéw Uczelni Rolniczych dzialajace przy Krajowej Reprezentacji
Doktorantow. Po doktoracie zostatem wybrany przez spoteczno$¢ wydziatu do Rady Wydziatu
Lesnego Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu jako przedstawiciel pracownikoéw
niebgdacych pracownikami samodzielnymi, a nastgpnie na dwie kadencje z rzgdu zostatem
wskazany przez JM Rektora do Rady Naukowej Dyscypliny Nauki Lesne. Pelni¢ rowniez
funkcje czltonka Rady Naukowo-Spolecznej LKP ,Lasy Rychtalskie”. Uczestniczylem
w pracach Wydzialowej Komisji Rekrutacyjnej (2019-2022) i Odwotawcze] Komisji
Dyscyplinarnej dla Doktorantéw (2015-2017). W ostatnim czasie zostatem powotany do Rady
Programowej Kierunku Studiow ,,Ochrona Przyrody i Edukacja Przyrodniczo-Les$na”
(od 2019). W czasie pracy na Uczelni bratem udziat w pracach komisji przetargowej podczas
zakupu aparatury oraz w dwukrotnie w pracach komisji doktorskiej jako protokolant.

W swojej karierze naukowej zostatem dwukrotnie wyrdzniony przez Ministra ds. nauki
zdobywajac w 2016 roku ,stypendium dla doktorantoéw” Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego za wybitne osiagnigcia, a w 2022 roku zdobywajac stypendium Ministra Edukacji
i Nauki ,,dla wybitnych mlodych naukowcéw”. Moja praca i dziatalno§¢ studencka, a potem
naukowa na Uczelni, zostata wielokrotnie doceniona r6znymi nagrodami i wyréznieniami JM
Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, za oryginalne i tworcze osiggniecia
naukowe udokumentowane publikacjami oraz za dziatalno$¢ organizacyjna.
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6. Podsumowanie dotychczasowej dziatalnosci naukowej

Rozpatrujac tacznie dotychczasowa prace naukowg opublikowatem 56 publikacii
naukowych w recenzowanych czasopismach oraz jeden patent, sposrod tych prac 37
opublikowanych zostato po uzyskaniu stopnia doktora. Blisko 75% moich publikacji zostato
opublikowanych w czasopismach indeksowanych przez Journal Citation Report. Wigkszos¢
moich prac zostata opublikowana w czasopismach z zakresu szeroko pojetych nauk lesnych
indeksowanych w pierwszym (Q1) i drugim (Q2) kwartylu. W moim dorobku naukowym
po uzyskaniu stopnia doktora znajduja si¢ prace opublikowane tylko w czasopismach
zaklasyfikowanych do dyscypliny nauki lesne zgodnie z najnowszym komunikatem MEiN
z 17. lipca 2023 w sprawie wykazu czasopism naukowych i recenzowanych materialow
z konferencji mig¢dzynarodowych. Sumaryczny wspotczynnik wptywu (Impact Factor)
opublikowanych prac w roku opublikowania wynosi IFo.emi = 113,198, IFs.emi = 120,238
(Tabela 3.). Suma punkéw za publikacje opublikowane po uzyskaniu stopnia doktora wynosi
3049 (29 punktéw do 2018 roku oraz 3020 punktow w latach 2019-2023), indeks Hirscha
wg bazy Google Scholar wynosi H = 14, a sumaryczna liczba cytowan wynosi 741, natomiast
wg bazy Web of Science wynosi H = 12, a sumaryczna liczba cytowan wynosi 482, w tym 379
bez cytowan wiasnych. Ponadto, aktywnie uczestniczytem w konferencjach i kongresach
naukowych. Na konferencjach krajowych i zagranicznych jako autor lub wspotautor
wygloszonego referatu prezentowatem wyniki swoich badan w formie posterow oraz wystapien
ustnych. W czasie mojej pracy naukowej odbytem tacznie 9 stazy, w tym zagraniczne (w Bo$ni
1 Hercegowinie oraz w Republice Czeskiej), oraz zrealizowatem czg$¢ swojej pracy naukowe;j
w innej jednostce badawczej (Instytut Dendrologii PAN w Koérniku; tacznie 6,5 lat). Zdobyte
doswiadczenie przyczynito si¢ do nawigzania wspotpracy z naukowcami z innych krajowych
jednostek naukowych oraz umozliwito udzialt w wielu wspotautorskich publikacjach oraz kilku
projektach badawczych, w tym finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki. Z sukcesem
wnioskowatem o $rodki badawcze z NCN na zrealizowanie pomystow badawczych, ktore
weszty w sklad osiggnigcia bedace podstawa ubiegania si¢ o stopien doktora habilitowanego.
Wszystkie szczegotowe informacje nt. mojej aktywnos$ci naukowej zostaly zawarte
w Zalaczniku 4. (,,Wykaz osiggnie¢ naukowych, stanowigcych znaczny wkiad w rozwoj
okreslonej dyscypliny”).
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Tabela 3. Liczba publikacji, punktow MEIN oraz Impact Factor za publikacje z podziatem dla okresu przed i po
uzyskaniu stopnia doktora (dane na dzief 5. wrzeé$nia 2023)

Przed uzyskaniem stopnia

doktora Po uzyskaniu stopnia doktora Lacznie
MEIN
. IF>- IFs. —— .
N IF2etni IFstemi MEIN N etni ot do od N 1F2etni IFsietni MEIN
etni etni
2018 2019

Publikacje naukowe w

- 9 19914 21,796 335 339328498442 15 2950 42 113,198 120,238 3300
czasopismach z JCR

Publikacje naukowe w

recenzowanych czasopismach 10 53 4 14 40 14 107
spoza JCR
Monografie 1 25 1 25
Rozdzialy w monografiach 3 15 4 30 7 45
Publikacje popularno-
. 8 13
naukowe i popularne
SUMA 28 19,914 21,796 428 4993,284 98,442 29 3020 77 113,198 120,238 3477
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