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1. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe  

 

01.03.2018   doktor nauk biologicznych 

Instytut Dendrologii Polskiej Akademii Nauk w Kórniku 

Tytuł rozprawy doktorskiej: „Wpływ warunków świetlnych na wzrost  

i rozwój Altica brevicollis coryletorum – szkodnika liści Corylus 

avellana” 

Promotor: prof. dr hab. Piotr Karolewski; 

 

03.07.2013   magister inżynier leśnictwa 

Wydział Leśny, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu 

Tytuł pracy magisterskiej: „Wpływ gatunku czeremchy i warunków 

świetlnych na wzrost i rozwój namiotnika czeremszaczka” 

Promotor: prof. dr hab. Piotr Karolewski; 

 

 

03.02.2013   inżynier leśnictwa 

Wydział Leśny, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu 

Tytuł pracy inżynierskiej: „Miąższość strzał i nadziemna biomasa 

zdrewniała drzewostanów Pinus contorta Dougl. ex Loud. w Arboretum 

SGGW w Rogowie”. 

Promotor: dr inż. Andrzej Jagodziński 
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2. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych 

 

01.10.2013 – 30.06.2017   doktorant 

01.07.2017 – 31.03.2020   biolog – pracownik techniczny zaliczony do liczby N 

Instytut Dendrologii Polskiej Akademii Nauk w Kórniku 

Zakład Ekologii 

ul. Parkowa 5, 62-035 Kórnik; 

 

01.10.2013 – 30.06.2017   doktorant  

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu 

Wydział Leśny 

Katedra Łowiectwa i Ochrony Lasu, Zakład Ochrony Lasu 

ul. Wojska Polskiego 71c, 60-625 Poznań; 

 

02.03.2018 – 31.05.2019   asystent  

01.06.2019 – do chwili obecnej adiunkt 

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu 

Wydział Leśny (od 2020 r. Wydział Leśny i Technologii Drewna) 

Katedra Hodowli Lasu, Zespół Ekologicznych Podstaw Hodowli Lasu 

ul. Wojska Polskiego 71e, 60-625 Poznań. 
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3. Omówienie osiągnięć, o których mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 

2018 r. Prawo o szkolnictwie wyższym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z późn. zm.). 

 

Omówienie to winno dotyczyć merytorycznego ujęcia przedmiotowych osiągnieć, jak  

i w sposób precyzyjny określać indywidualny wkład w ich powstanie, w przypadku, gdy dane 

osiągnięcie jest dziełem współautorskim, z uwzględnieniem możliwości wskazywania dorobku 

z okresu całej kariery zawodowej. 

3.1. Osiągnięcie będące podstawą ubiegania się o stopień doktora habilitowanego  

 

Jako osiągnięcie naukowe wynikające z art. 219 ust. 1. pkt 2b. Ustawy z dnia 20 lipca 

2018 roku Prawo o szkolnictwie wyższym i nauce (dz. U. Z 2021 r. Poz. 478 z późn. zm.) 

będące podstawą do ubiegania się o stopień doktora habilitowanego wskazuję cykl pięciu 

oryginalnych publikacji, przedstawiających wyniki badań z zakresu ekologii lasu pod tytułem:  

Znaczenie jakości pokarmu roślinnego w interakcjach ekologicznych. 

Przedstawione publikacje omawiają wpływ różnych czynników na liście i igły roślin 

drzewiastych, który stanowi pokarm dla roślinożerców. Wszystkie artykuły stanowiące 

osiągnięcie zostały opublikowane w czasopismach z listy Journal Citation Reports (JCR; 

Tabela 1.). Sumaryczny wskaźnik wpływu (IF2-letni) cyklu publikacji wynosi 11,937, a suma 

punktów MEiN wynosi 375 (Punkty 2017-2018 = 75 pkt; Punkty 2019-2020 = 300), które  

po przeliczeni wg najnowszych kategorii punktowych stanową sumę ~470 punktów.  

We wszystkich artykułach jestem pierwszym autorem, a w czterech korespondencyjnym. 

Wyniki zrealizowanych badań opublikowane zostały w czasopismach przypisanych  

do dyscypliny nauki leśne, tj. Acta Oecologica (Q3), Bulletin of Entomological Research (Q2), 

Environmental Science and Pollution Research (Q2), Forests (Q1) oraz Insects (Q1) i zostały 

zacytowane łącznie 46 razy. Oświadczenia współautorów, wskazujące na indywidualny wkład 

poszczególnych osób stanowią załącznik do niniejszego wniosku. 

3.1.1. Omówienie celu naukowego zgłoszonych prac w cyklu powiązanych 

tematycznie artykułów 

 

Interakcje roślina-zwierzę kształtują bardzo wiele obserwowanych dzisiaj zależności 

ekologicznych. Z racji istotnego znaczenia dla funkcjonowania całych ekosystemów wzajemne 

oddziaływania roślin i roślinożerców są obiektem intensywnych badań. Najbardziej złożone  

i wyspecjalizowane zależności ekologiczne dotyczą roślin i owadów, gdyż to one ewoluowały 

razem najdłużej, bo już przez ponad sto milionów lat [1,2]. Już od wieków ludzkość 

interesowały interakcje między owadami i roślinami, szczególnie te mutualistyczne typu kwiat–

zapylacz. To właśnie znaczenie owadów jako zapylaczy dało początek najwcześniejszym 

szczegółowym badaniom związków między roślinami a owadami już ponad dwieście lat temu 

[3]. Jednakże to antagonistyczne interakcje, w szczególności między roślinami uprawnymi  

a owadami roślinożernymi, od ponad wieku są największą inspiracją dla twórczego rozwoju, 

prowadząc do lepszego zrozumienia biochemii i fizjologii roślin oraz owadów,  

a w szczególności ich ekologii. Biorąc pod uwagę olbrzymie bogactwo gatunkowe  

i liczebnościowe organizmów zaliczanych do grup producentów i konsumentów pierwszego 
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rzędu, zachodzące między nimi interakcje wciąż stanowią pole szerokich działań naukowych  

z zakresu badań interdyscyplinarnych (np. ekologii lasu, ekologii biochemicznej, entomologii 

stosowanej, łowiectwa). 

Interakcje roślina-zwierzę kształtują bardzo wiele obserwowanych dzisiaj zależności 

ekologicznych. Z racji istotnego znaczenia dla funkcjonowania całych ekosystemów wzajemne 

oddziaływania roślin i roślinożerców są obiektem intensywnych badań. Najbardziej złożone  

i wyspecjalizowane zależności ekologiczne dotyczą roślin i owadów, gdyż to one ewoluowały 

razem najdłużej, bo już przez ponad sto milionów lat [1,2]. Już od wieków ludzkość 

interesowały interakcje między owadami i roślinami, szczególnie te mutualistyczne typu kwiat–

zapylacz. To właśnie znaczenie owadów jako zapylaczy dało początek najwcześniejszym 

szczegółowym badaniom związków między roślinami a owadami już ponad dwieście lat temu 

[3]. Jednakże to antagonistyczne interakcje, w szczególności między roślinami uprawnymi  

a owadami roślinożernymi, od ponad wieku są największą inspiracją dla twórczego rozwoju, 

prowadząc do lepszego zrozumienia biochemii i fizjologii roślin oraz owadów,  

a w szczególności ich ekologii. Biorąc pod uwagę olbrzymie bogactwo gatunkowe  

i liczebnościowe organizmów zaliczanych do grup producentów i konsumentów pierwszego 

rzędu, zachodzące między nimi interakcje wciąż stanowią pole szerokich działań naukowych  

z zakresu badań interdyscyplinarnych (np. ekologii lasu, ekologii biochemicznej, entomologii 

stosowanej, łowiectwa). 

Tabela 1. Szczegółowe dane dotyczące pięciu oryginalnych publikacji stanowiących cykl  

Lp. Opis publikacji IF2-letni
* 

IF5-letni
* 

MEiN 

1. Łukowski A., Giertych M. J., Walczak U., Baraniak E., Karolewski P.  2017. Light 

conditions affect the performance of Yponomeuta evonymellus on its native host 

Prunus padus and the alien Prunus serotina. Bulletin of Entomological Research, 

107 (2), 208–216.  

DOI: 10.1017/S0007485316000791 

1,721 

1,841 

352017 

702021 

2. Łukowski A., Popek R., Jagiełło R., Mąderek E., Karolewski P.  2018. Particulate 

matter on two Prunus spp. decreases survival and performance of the folivorous 

beetle Gonioctena quinquepunctata. Environmental Science and Pollution 

Research, 25 (17), 16629–16639. 

DOI: 10.1007/s11356-018-1842-4 

2,914 

3,208 

302017 

1002021 

3. Łukowski A., Janek W., Baraniak E., Walczak U., Karolewski P.  2019. Changing 

host plants causes structural differences in the parasitoid complex of the 

monophagous moth Yponomeuta evonymella, but does not improve survival rate. 

Insects, 10, 197. 

DOI: 10.3390/insects10070197 

2,220 

3.046** 

1002019 

4. Łukowski A., Giertych M. J., Adamczyk D., Mąderek E., Karolewski P.  2021. 

Preference and performance of the pine-tree lappet Dendrolimus pini on various pine 

species. Forests, 12, 1261. 

DOI: https://doi.org/10.3390/f12091261 

3,282 

3,292 

1002021 

5. Łukowski A., Giertych M. J., Mąderek E., Adamczyk D., Karolewski P.  2022. 

Effect of Scots pine needle age on preference, performance, and overwintering of 

pine-tree lappet larvae—the distaste for the oldest foliage. Acta Oecologica, 116, 

103836. 

DOI: 10.1016/j.actao.2022.103836 

1,800 

1,800 

1002021 

∑ IF2-letni = 11,937;   ∑ IF5-letni = 13,187;   ∑ punkty = 300+75;   ∑ punkty przeliczone = 470 

* – Wskaźnik Impact Factor został podany dla roku opublikowania pracy; ; ** – Wskaźnik dla roku 2020 (w 2019 niepublikowany); 2017 

– Punkty zgodne z listą z dnia 26.01.2017; 2019 – Punkty zgodne z listą z dnia 18.12.2019 ; 2021 – Punkty zgodne z listą z dnia 01.12.2021 
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Roślinożerność odgrywa istotną rolę w ekosystemach, a interakcje ekologiczne między 

roślinożercami a roślinami są wyjątkowo złożone. Roślinożercy, czy to owady, ssaki czy ptaki, 

stanowią istotne ogniwo łańcucha pokarmowego. Odżywiając się konkretnymi tkankami roślin 

organizmy te mają znaczący wpływ na strukturę i dynamikę całych ekosystemów [4,5]. 

Roślinożerne zwierzęta wpływają na strukturę roślinnych populacji głównie poprzez 

intensywne i selektywne żerowanie, które może prowadzić do degradacji niektórych gatunków, 

co ma dalekosiężne konsekwencje dla całego ekosystemu [6]. Niektóre gatunki roślinożerców 

mają specyficzne preferencje, np. co do określonych taksonów roślin, co może prowadzić  

do dominacji pewnych gatunków w danym obszarze. Z drugiej strony, rośliny posiadają różne 

mechanizmy obronne w odpowiedzi na presję roślinożerców, takie jak wydzielanie substancji 

chemicznych odstraszających lub trujących, tworzenie kolców czy trudniej strawnych struktur 

[7,8]. Jakość dostępnego pokarmu, tj. różnice w składzie chemicznym roślin, wartości 

odżywczej oraz strukturze mechanicznej wpływają m.in. na przeżywalność, kondycję zwierząt, 

ich tempo wzrostu i rozmnażania oraz interakcje z drapieżnikami i pasożytami [9–11]. Jakość 

pokarmu może kształtować specyficzne zachowania i strategie roślinożerców oraz wpływać na 

to, które gatunki mają przewagę w danym środowisku. Zależności, o których mowa powyżej, 

rozciągają się także na inne poziomy troficzne ekosystemu. Roślinożercy stanowiąc pokarm dla 

drapieżników wpływają na dynamikę populacji drapieżników, a także na konkurencję między 

różnymi drapieżnikami o pokarm [11]. W rezultacie rośliny (tu rozumiane jako zmienna jakość 

pokarmu roślinnego) i zwierzęta roślinożerne (tu rozumiane jako cała gama zmienności 

związanej z roślinożernością) stanowią złożony układ oddziaływań ekologicznych, które 

kształtują funkcjonowanie i strukturę ekosystemów. Zrozumienie tych procesów jest kluczowe 

dla ekologów i badaczy zajmujących się leśnictwem, łowiectwem czy ochroną przyrody, 

ponieważ pozwalają lepiej przewidywać zmiany w ekosystemach w odpowiedzi na zmienne 

czynniki środowiskowe oraz wprowadzać skuteczne strategie zarządzania i ochrony. 

Termin "jakość pokarmu roślinnego" odnosi się do składników występujących  

w rozpatrywanej tkance rośliny żywicielskiej (np. stężenia azotu, węgla, innych makro-, a także 

mikroelementów oraz związków obronnych) oraz jej struktury mechanicznej (np. budowy 

anatomicznej i morfologicznej, twardości tkanek), które to cechy mogą wywierać zarówno 

pozytywny, jak i negatywny wpływ na wzrost, rozwój i rozmnażanie roślinożerców [12–14]. 

Jakość pokarmu jest wypadkową wpływu wielu czynników biotycznych i abiotycznych, która 

może oddziaływać bezpośrednio i pośrednio na roślinożercę. Rośliny wykształciły różnorodne 

strategie obronne przeciwko roślinożercom, takie jak wytwarzanie i wydzielenie związków 

chemicznych (m.in. alkaloidów, fenoli czy terpenów i terpenoidów) lub tworzenie struktur 

ochronnych, które mogą działać odstraszająco lub toksycznie na roślinożerców [8,15]. Ponadto, 

rośliny reagują na stresy abiotyczne i na uszkodzenia tkanek spowodowane przez żerowanie 

wywołując dynamiczne zmiany w metabolizmie i procesach fizjologicznych. Jakość odżywcza 

roślin żywicielskich naturalnie różni się między gatunkami [16,17] oraz w obrębie tego samego 

rodzaju [18,19]. Ponadto, jakość pokarmowa może różnić się nawet w obrębie jednego 

osobnika, np. między igłami w różnym wieku [20,21] lub ulegać zmianom w trakcie okresu 

wegetacyjnego [22,23]. Te zmiany mogą następnie wpłynąć na zachowanie i metabolizm 

roślinożerców, a przez to na ich wzrost i rozwój oraz zachowania. 

Badania powiązań między jakością pokarmu roślinnego a roślinożercami często dotyczą 

organizmów modelowych jakimi są owady. Modelowy układ owad-roślina ma wiele zalet  

i przynosi wiele korzyści, m.in. pomaga w uproszczeniu złożoności ekosystemów, czyniąc je 

bardziej przystępnym dla eksperymentowania. Ułatwia to zrozumienie podstawowych 
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mechanizmów interakcji międzyorganizmowych, umożliwia łatwiejszą powtarzalność 

wyników, skupia się na małej liczbie gatunków (np. jeden owad i jedna roślina) umożliwiając 

dokładniejszą obserwację i analizę zachowań, fizjologii, czy dynamiki populacji. Ponadto, 

wszystko powyższe pozwala na odkrycie subtelnych reakcji i mechanizmów. W osiągnięciu 

habilitacyjnym opierając się na specyficznych układach modelowych dwupoziomowych 

(roślina – roślinożerca) lub trójpoziomowych (czynnik abiotyczny – roślina – roślinożerca, oraz 

roślina – roślinożerca – pasożyt) skupiłem się na zbadaniu wpływu następujących czynników 

na jakość pokarmu roślinnego dla owadów oraz efektów jakie ten wpływ miał na interakcje 

ekologiczne: 

1. biotycznych 

a. związanych ze zmiennością międzygatunkową roślin żywicielskich (Tabela 1. 

poz. 1-4.); 

b. związanych ze zamiennością wewnątrzgatunkową rośliny żywicielskich 

(Tabela 1. poz. 5.); 

2. abiotycznych 

a. związanych z wpływem zmiennych warunków świetlnych wzrostu roślin 

żywicielskich (Tabela 1. poz. 1.); 

b. związanych z zanieczyszczeniem powietrza (czynnik antropogeniczny) (Tabela 

1. poz. 2.). 

Badania wykazały powiązanie między jakością pokarmu roślinnego a rozwojem larw 

oraz zdolnością reprodukcyjną osobników dorosłych [14,24]. Ogólnie rzecz biorąc, spożywanie 

wysokiej jakości pożywienia przez larwy przyczynia się do zmniejszenie konieczności 

konsumpcji dużej ilości pokarmu [25], co następnie prowadzi do podniesienia wskaźników 

przeżywalności [26,27], wzrostu masy ich ciała [28] oraz efektywności reprodukcji dorosłych 

osobników [29–31]. Pośród wielu badanych parametrów kondycji owadów roślinożernych, 

które odzwierciedlają korzystne warunki życia dla owadów wynikające z czynników 

środowiskowych i jakości pokarmu, takie jak szybszy rozwój larw i wyższa efektywność 

przemiany pokarmowej [32,33], najczęściej rozpoznawanym i łatwo mierzalnym parametrem 

jest masa ciała [34,35]. Masa ciała owadów stanowi również istotny wskaźnik wydajności 

rozrodczej, gdyż silnie koreluje z płodnością [36,37]. Ogólnie rzecz biorąc, większe (cięższe) 

osobniki żyją dłużej i osiągają większy sukces rozrodczy niż mniejsze – większe samce  

są lepszymi konkurentami w dostępie do samic, a większe samice produkują więcej jaj [38]. 

Masa ciała silnie koreluje z wieloma innymi aspektami ważnymi w interakcjach ekologicznych 

i ekologii gatunku, zatem w niniejszym osiągnięciu habilitacyjnym badanie zmienności tej 

cechy było kluczowym elementem, na którym skupiono się planując eksperymenty. 

Pomimo znacznego postępu w badaniach w zakresie znaczenia jakości pokarmu 

roślinnego w interakcjach ekologicznych, nadal istnieje wiele obszarów do odkrycia  

i zrozumienia. Wpływ jakości pokarmu na roślinożerne owady jest bardzo złożonym  

i dynamicznym zjawiskiem, które może różnić się w zależności od gatunków owadów, 

gatunków roślin żywicielskich, warunków środowiskowych i innych czynników. Ponadto, 

nowe technologie, metody badawcze i analityczne mogą pomóc w odkryciu nowych aspektów 

tego zagadnienia. Wciąż istnieje potrzeba dalszych badań nad różnorodnymi aspektami wpływu 

jakości pokarmu na roślinożerne owady. Jako przykłady warto wskazać badania nad 

mechanizmami preferencji zaangażowanymi w reakcje owadów na różne składniki 

pokarmowe, interakcjami między różnymi gatunkami roślin a konkretnym owadem, wpływem 
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człowieka na ww. zależności, skutkami długoterminowego wkraczania gatunków obcego 

pochodzenia. Istotnym jest też ocena możliwości wykorzystania tych badań do zastosowań 

praktycznych, takich jak ochrona lasu czy ochrona przyrody. W związku z tym, badania nad 

wpływem jakości pokarmu na roślinożerne owady są wciąż aktualne i stanowią obszar 

zainteresowania naukowców z różnych dziedzin, takich jak ekologia, entomologia i biochemia, 

na całym świecie. Przybliżenie wiedzy na temat przytoczonych powyżej zagadnień stanowi 

przedmiot tego osiągnięcia habilitacyjnego. 

Nadrzędnym celem wszystkich publikacji naukowych, przedstawionych jako 

osiągnięcie habilitacyjne, było wzbogacenie wiedzy na temat istotności wybranych aspektów 

związanych z jakością pokarmu pochodzenia roślinnego w kontekście złożonych interakcji 

ekologicznych występujących u leśnych gatunków.  

Cele szczegółowe prowadzonych badań koncentrowały się na rozstrzygnięciu 

poniższych kwestii: 

1. W jaki sposób gatunek rośliny żywicielskiej i warunki świetlne jej wzrostu wpływają 

na kluczowe parametry wzrostu i rozwoju monofagicznego motyla? 

2. Jaka jest odpowiedz polifagicznego foliofaga na zmianę jakości pokarmu spowodowaną 

zanieczyszczeniem liści dwóch podstawowych roślin żywicielskich pyłem pochodzenia 

antropogenicznego? 

3. Czy jakość pokarmu spożywanego przez roślinożercę może w istotny sposób wpłynąć 

na interakcje na wyższym poziomie troficznym? 

4. Czy ważny z gospodarczego punktu widzenia roślinożerca sosny jest w stanie żerować 

na innych gatunkach z tego rodzaju i jak wpłynie to na jego przeżywalność, wzrost  

i rozwój oraz jakie to będzie miało potencjalne konsekwencje dla gospodarki? 

5. Czy zamienność wewnątrzgatunkowa rośliny żywicielskiej może wpłynąć  

na przeżywalność roślinożercy, specyficzne preferencje pokarmowe oraz skutkować 

zmianami parametrów określających dynamikę wzrostu i rozwoju? 

 

Reasumując, uważam, że moje badania są ważne dla nauki, gdyż: 

1. omawiają różne aspekty związane z jakością pokarmu roślinnego, która odgrywa 

kluczową rolę w oddziaływaniach ekologicznych. 

2. włączają się w ogólny nurt badawczy dotyczący motyli z rodzaju Yponomauta, które 

stanowią idealny model do badania wpływu jakości pokarmu. 

3. dostarczają bardziej kompleksowe wyniki dotyczące zjawiska adaptacji 

monofagicznego namiotnika czeremszaczka do nowej rośliny żywicielskiej. 

4. za sprawą dobrze dobranego modelu badawczego (monofag – gatunek rodzimy i obcy) 

pozwalają na dokładnie przyjrzenie się interakcjom zachodzącym między rodzimym  

i obcym gatunkiem rośliny żywicielskiej z perspektywy rodzimego owada 

wykorzystującego nową roślinę gospodarza. 

5. testują istotne hipotezy o charakterze ogólnoekologicznym na nowych przykładach. 
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6. koncentrują się na aktualnych problemach badawczych o globalnym zasięgu, 

związanych z wpływem stresów antropogenicznych na funkcjonowanie organizmów  

i ekosystemów. 

7. wpisują się w światowy nurt badań predykcyjnych oceniających zagrożenie ze strony 

potencjalnie inwazyjnych organizmów. 

8. dostarczyły dodatkowego argumentu za tym, aby nie popierać czeremchy 

amerykańskiej w naszych lasach, która wypiera czeremchę zwyczajną; liście rodzimej 

czeremchy mają lepszą zdolność akumulacji zanieczyszczeń pyłowych niż czeremcha 

amerykańska.  

9. utrzymując wysoki standard naukowy skupiają się na gatunkach modelowych,  

a jednocześnie ważnych z punktu widzenia praktycznego. 

 

3.1.2. Omówienie wyników w zgłoszonych pracach 

 

1. Łukowski A., Giertych M. J., Walczak U., Baraniak E., Karolewski P. 2017. Light 

conditions affect the performance of Yponomeuta evonymellus on its native host Prunus 

padus and the alien Prunus serotina. Bulletin of Entomological Research, 107 (2), 

208–216.  

W artykule przedstawiono wpływ zróżnicowanej jakości pokarmu na motyla 

namiotnika czeremszaczka (Yponomeuta evonymella (L.)) wynikający z wpływu gatunków 

czeremchy (zwyczajnej Prunus padus L. i amerykańskiej P. serotina Ehrh.) oraz warunków 

świetlnych wzrostu krzewów (pełne światło i cień pod okapem drzewostanu). Przeprowadzone 

przeze mnie badania, zainspirowane wcześniejszymi obserwacjami będącymi efektem mojej 

pracy magisterskiej [39] oraz udziału w innych pracach zespołowych [40,41], świetnie wpisują 

się w światowy nurt badań warunków stresu zacienienia na interakcje roślina–owad. W terenie 

spostrzegłem, że obydwa gatunki krzewów cechują się znaczną defoliacją w przypadku kiedy 

rosnącą w cieniu, podczas gdy rosną w warunkach pełnego oświetlenia znaczący ubytek aparatu 

asymilacyjnego dotyczy przede wszystkim czeremchy zwyczajnej. Z praktycznego punktu 

widzenia chciałem dokładniej przyjrzeć się obserwowanemu w ostatnich latach wzmożonemu 

żerowaniu larw na obcego pochodzenia czeremsze amerykańskiej. Namiotnik czeremszaczek 

w literaturze uznawany jest za ścisłego monofaga, tzn. za gatunek o wysokim stopniu 

specjalizacji pokarmowej, utrwalonym w toku koewolucji z jego rośliną pokarmową, jaką jest 

czeremcha zwyczajna. Przy znaczącym niedoborze roślin podstawowego gatunku 

żywicielskiego obserwowaliśmy, zasiedlanie przez tego owada również czeremchy 

amerykańskiej. Fakt ten pozwala przypuszczać, iż istnieje potencjalna szansa wykorzystania go 

do biologicznej walki z tym gatunkiem rośliny inwazyjnej [42]. Większość gatunków z rodzaju 

Yponomeuta L. charakteryzuje się specyficznymi preferencjami pokarmowymi, dlatego 

stanowią one grupę organizmów modelowych do badań w ramach ekologii owadów [43].  

Badania nad powiązaniami między roślinożercami a ich roślinami żywicielskimi 

koncentrują się na ogół na czynnikach decydujących o wyborze gatunku żywiciela oraz, choć 

w mniejszym stopniu, na preferencjach i osiągach roślinożerców w obrębie gatunku. Różnice 
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między gatunkami roślin gospodarzy i wewnątrz gatunków przyczyniają się do różnic w jakości 

pożywienia (zmiany w morfologii, anatomii, składzie chemicznym itp.) i jakości warunków 

życia (warunki świetlne, termiczne, wilgotnościowe itp.), które mają wpływ na rozwój  

i reprodukcję roślinożerców [44–46]. W szczególności brak jest przekonujących  

i jednoznacznych wyników dotyczących wpływu warunków świetlnych na jakość liści rośliny 

gospodarza, a tym samym na wzrost i rozwój owadów liściożernych [47]. Wiadomo, że liście 

czeremchy amerykańskiej, gatunku obcego pochodzenia, nie są tak idealnym źródłem 

pożywienia dla larw namiotnika jak liście rodzimej czeremchy zwyczajnej, jednak mogą być 

substytutem [41]. Dotychczas nie był znany wpływ warunków świetlnych na żerowanie 

namiotnika czeremszaczka na nowej roślinie żywicielskiej, jaką dla tego motyla jest czeremcha 

amerykańska. 

Celem niniejszego badania było określenie, w jaki sposób gatunek rośliny 

żywicielskiej i warunki świetlne wpływają na kluczowe parametry wzrostu i rozwoju 

namiotnika czeremszaczka. Chociaż w literaturze wpływ gatunków roślin gospodarzy na 

żerowanie mono- i polifagów jest często poruszanym zagadnienie, wyniki badań rzadko 

dotyczą interakcji między gatunkami roślin a warunkami świetlnymi. W moich badaniach, 

posiłkując się terenowym eksperymentem 2 × 2, tzn. dwa warunki świetlne i dwie rośliny 

żywicielskie, chciałem scharakteryzować kompleksowo wpływ tych czynników na parametry 

wzrostu i rozwoju oraz potencjalną płodność namiotnika czeremszaczka. W tym badaniu 

testowaliśmy hipotezę wynikającą bezpośrednio z obserwacji terenowej, że w warunkach 

pełnego nasłonecznienia larwy rosną lepiej na żywicielu rodzimym niż na żywicielu 

obcego pochodzenia, podczas gdy w warunkach cienia gatunek czeremchy nie spowoduje 

istotnych różnic. W ramach eksperymentu larwy namiotnika w bardzo wczesnej fazie rozwoju 

zostały przeniesione z krzewów P. padus (łatwa dostępność młodych larw) na obydwa gatunki 

krzewów, do nowych środowisk, do pełnego światła i cienia, pod okapem drzewostanu.  

Ta translokacja do nowych środowisk pozwoliła precyzyjnie określić wpływ rośliny 

żywicielskiej w poszczególnych warunkach świetlnych (a zatem jej jakości pokarmową),  

na dynamikę przepoczwarczania, wylęg osobników dorosłych, masę ciała, płodność i 

parametry skrzydeł osobników dorosłych. W dyskusji tej pracy wykorzystaliśmy opublikowane 

przez nas wcześniej szczegółowe dane dotyczące składu pokarmu, tj. różnice w chemizmie liści 

czeremch, jak i wpływ warunków świetlnych [18,23].  

Wykonane badania wykazały, że: 

• okres, w którym osobniki dorosłe wylęgały się z poczwarek (od pierwszego  

do ostatniego osobnika) był dłuższy i mniej dynamiczny na krzewach z warunków 

zacienionych niż na krzewach z warunków pełnego światła i nie był istotnie zależny od 

rośliny żywicielskiej.  

• średni procent sukcesu wylęgu owadów dorosłych na obydwu gatunkach czeremch był 

istotnie wyższy dla larw żerujących na liściach krzewów z warunków zacienionych niż 

tych z pełnego światła. Należy również podkreślić, że gatunek rośliny żywicielskiej nie 

miał istotnego wpływu na ten parametr. 

• na masę ciała owada dorosłego znaczący wpływ miał gatunek rośliny żywicielskiej oraz 

warunki świetlne. 
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o Masa ciała motyli, średnia dla obu wariantów warunków świetlnych i obu płci, 

była o 17,0% większa dla larw żerujących na rodzimej czeremsze zwyczajnej  

w porównaniu z larwami żerującymi na czeremsze amerykańskiej, natomiast 

masa dorosłych motyli, średnio obu gatunków czeremch i obu płci, które 

wykluły się z larw żerujących na krzewach rosnących pełnym świetle, była  

o 27,4% większa od tych zebranych z liści krzewów rosnących w cieniu.  

• samice były o ponad 40% cięższe od samców (bazując na średniej dla wszystkich 

wariantów: gatunków i warunków świetlnych), a ich masa silniej odzwierciedliła wpływ 

gatunku i warunków świetlnych niż masa samców. 

• średnia płodność potencjalna samic była istotnie zależna od gatunku rośliny 

żywicielskiej oraz warunków świetlnych 

o Samice, których larwy żerowały na krzewach rosnących w pełnym świetle miały 

średnio o 16%, a tych które żerowały na krzewach rodzimej czeremchy 

zwyczajnej o 32% większą całkowitą liczbę oocytów prewitelogenicznych  

i witelogenicznych w jajnikach, odpowiednio od krzewów rosnących w cieniu  

i czeremchy amerykańskiej. 

• warunki świetlne i gatunki czeremch również miały istotny wpływ na wszystkie 

mierzone parametry skrzydeł (całkowitą powierzchnię skrzydeł, powierzchnie 

przednich i tylnych skrzydeł, długość i szerokość przednich i tylnych skrzydeł). 

o Istotnie wyższe wartości prawie wszystkich mierzonych parametrów skrzydeł 

były charakterystyczne dla osobników, których larwy żerowały na czeremsze 

zwyczajnej oraz w warunkach pełnego nasłonecznienia.  

• parametry skrzydeł osobników dorosłych dobrze korelowały z ich masą ciała, 

• skrzydła samic były zawsze większe od skrzydeł samców. 

Podsumowując nasze badania, w których miałem dominujący udział, wykazały,  

że w porównaniu z warunkami pełnego światła, w warunkach zacienienia zaobserwowano 

większy odsetek przepoczwarczeń, ale za to dłuższy okres i mniej dynamiczne wykluwanie się 

osobników dorosłych. Wpływ gatunków roślin gospodarzy na te parametry nie był znaczący. 

Natomiast masa, płodność i wszystkie badane parametry skrzydeł były wyższe u larw 

żerujących na rodzimej czeremsze zwyczajnej niż na obcego pochodzenia czeremsze 

amerykańskiej. Podobnie te same parametry były również wyższe u osobników zebranych  

z roślin rosnących w pełnym świetle w porównaniu z tymi rosnącymi w cieniu. Ogólnie można 

stwierdzić, że jakość pokarmu warunkowana warunkami świetlnymi, a nie wynikająca  

ze zmienności międzygatunkowej czeremch, częściej i w większym stopniu odpowiadały  

za różnice w mierzonych parametrach rozwoju owadów i potencjalnej płodności. 

Wiadomo, że liście roślin rosnących w pełnym świetle mają wyższą wartość odżywczą 

(zawartość węglowodanów i azotu) dla roślinożerców, ale zazwyczaj także wyższy poziom 

związków obronnych [19,48]. Wyższe wartości odżywcze liści skutkują przeważnie 

skróceniem czasu rozwoju [32], większą masą ciała [33] oraz wyższą produkcją jaj [14].  

W przypadku czeremch stwierdzono podobne zależności związane z modyfikującym wpływem 

światła na jakość pokarmu (nieznacznie więcej węglowodanów i wyższy poziom związków 

obronnych u tych z pełnego światła). Należy również podkreślić, że czeremcha amerykańska 
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zawiera znacznie więcej fenoli niż czeremcha zwyczajna i podobną ilość tanin 

skondensowanych [18,23]. Mimo wysokich zawartości związków obronnych nie sposób 

pominąć fakt, że namiotnik czeremszaczek, jako monofag, toleruje wyższe poziomy związków 

obronnych w liściach niż owady oligo- i polifagiczne. Decydujące w tym przypadku wydają się 

być nie tyle różnice w chemizmie liści, ile w ich budowie. Struktura liści z warunków cienia 

jest podobna u obu gatunków czeremch. Natomiast liście czeremchy amerykańskiej  

z nasłonecznionych osobników są szczególnie grube i twarde, podczas gdy u czeremchy 

zwyczajnej obserwuje się to w znacznie mniejszym stopniu [49].  

Niniejsze badanie dostarcza kompleksowe wyniki dotyczące zjawiska adaptacji 

monofagicznego namiotnika czeremszaczka do nowej rośliny żywicielskiej. Jest to szczególnie 

istotne w kontekście zmieniającego się klimatu – globalnego ocieplenia i suszy – które to 

czynniki nasilają zjawisko wypierania czeremchy zwyczajnej przez amerykańską.  

Z perspektywy naukowej najbardziej interesujące jest to, że warunki abiotyczne tak silnie 

wpłynęły na kluczowe parametry wzrostu i rozwoju roślinożercy, a znacznie mniej czynnik 

biotyczny – gatunek rośliny żywicielskiej.  

 

2. Łukowski A., Popek R., Jagiełło R., Mąderek E., Karolewski P. 2018. Particulate 

matter on two Prunus spp. decreases survival and performance of the folivorous beetle 

Gonioctena quinquepunctata. Environmental Science and Pollution Research,  

25 (17), 16629–16639. 

W artykule przedstawiono wpływ zróżnicowanej jakości pokarmu na chrząszcza 

szubargę pięcioplamkę Gonioctena quinquepunctata F., wynikający z wpływu gatunków 

czeremchy (zwyczajnej i amerykańskiej) oraz zanieczyszczeń antropogenicznych różnego 

rodzaju w postaci szkodliwych cząstek pyłu zawieszonego (PM; ang. particulate matter; pył 

uliczny, pył cementowy oraz kontrola). Przeprowadzone przez nas badania, zainspirowane 

projektem FUGA 3, którego kierownikiem był dr inż. Robert Popek, świetnie wpisują się w 

światowy nurt dynamicznie rozwijających się w ostatnich latach badań nad wpływem 

zanieczyszczeń pyłowych na interakcję roślina–roślinożerca. Rośliny drzewiaste rosnące 

wzdłuż ulic i placów budowy odgrywają ważną rolę w usuwaniu szkodliwych cząstek stałych 

(PM). Jednakże dotychczas badacze rzadko brali pod uwagę wpływ różnych rodzajów  

i wielkości frakcji PM osadzających się na liściach, na foliofagi. Koncepcja eksperymentu, 

zrealizowana w niniejszej pracy, opiera się na leśnych organizmach modelowych (leśny 

polifagiczny roślinożerca i dwie leśne rośliny żywicielskie), jednakże jest ona wysoce 

elastyczną i możliwą do szerokiego zastosowania w celu badania innych gatunków. Bowiem, 

każdy gatunek rośliny charakteryzuje się innym wzorcem akumulacji PM [50]. Zatem wartością 

dodaną naszej pracy jest poznanie potencjału czeremch w fitoremediacji w warunkach lasów 

miejskich.  

Duże ilości nagromadzonych cząstek PM wpływają na procesy fizjologiczne całej 

rośliny, zmieniając przy tym jakość pokarmową tkanek dla wyższych poziomów troficznych, 

takich jak foliofagi [51]. Ten wpływ na jakość pokarmową jest dwojaki, zarówno bezpośredni 

(poprzez oddziaływanie samego pyłu – jego składu chemicznego i struktury) jak i pośredni 
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(poprzez wpływ na fizjologię i biochemię rośliny żywicielskiej). Wpływ zanieczyszczenia 

pyłem zawieszonym i metalami ciężkimi na roślinożerców jest niejednoznaczny. Kambio-  

i ksylofagi osiągają lepszy wzrost i szybszy rozwój na roślinach zestresowanych akumulacją 

PM. Odwrotną zależność obserwuje się zwykle u liściożernych (efekt pośredniego  

i bezpośredniego oddziaływania PM). Co zaskakujące, wyżej opisane aspekty wciąż pozostają 

słabo rozwinięte. Bowiem, trudno oszacować wpływ zanieczyszczeń powietrza na organizmy 

roślinożerne w przyrodzie, ponieważ organizmy te są narażone na szeroki zakres 

niekontrolowanych czynników (np. warunki pogodowe, parazytoidy, mieszaniny 

zanieczyszczeń). Dlatego tak ważne jest badanie wpływu zanieczyszczeń powietrza  

w warunkach eksperymentalnych [52]. Nasze badania w kompleksowy sposób uzupełniają  

tę lukę.  

Celem tego badania była (i) ocena odpowiedzi szubargi pięcioplamki 

(polifagicznego foliofaga) na zmianę jakości pokarmu spowodowaną opyleniem liści 

czeremchy zwyczajnej i amerykańskiej. Liście zostały eksperymentalnie zanieczyszczone 

PM z różnych źródeł: cementowni lub poboczy dróg. Dodatkowymi celami badawczymi 

były: (ii) ocena całkowitej akumulacji PM na liściach obu gatunków oraz (iii) zbadanie 

wszelkich zmian składu chemicznego liści po eksperymentalnym zanieczyszczeniu. 

Postawiliśmy hipotezy, że: (1) PM ma negatywny wpływ na wzrost i rozwój szubargi,  

a wpływ jest większy na gatunku rodzimym niż obcym; (2) akumulacja PM na liściach 

jest wyższa u czeremchy zwyczajnej niż amerykańskiej; oraz (3) skład głównych 

atraktantów i repelentów w liściach znacząco zmienia się po potraktowaniu PM. W ramach 

eksperymentu szklarniowego sadzonki obydwu gatunków czeremch sztucznie opylano, a liście 

wykorzystywano do karmienia larw i owadów dorosłych w warunkach laboratoryjnych.  

W ramach prac laboratoryjnych określono akumulację PM (całkowitą ilość z podziałem  

na kategorie) oraz przeprowadzono eksperymentalną hodowlę owadów (uwzględniając cały ich 

okres rozwojowy) w celu oceny ich wzrostu i rozwoju, posiłkując się wskaźnikami kondycji  

i wydajności Waldbauera [53], a także chemicznie scharakteryzowano jakość pokarmu. 

Zstaliliśmy czy na jakość pokarmową (wartość odżywczą) liści czeremch ma wpływ 

zanieczyszczenie PM, a tym samym czy może mieć wpływ na wzrost i rozwój larw. 

Wykonane badania wykazały, że: 

• niezależnie od gatunku czeremchy, większa ilość pyłu zgromadziła się na liściach roślin 

opylonych, lecz nie było różnimy między wariantami opylenia pyłem drogowym  

i cementowym. 

• liście czeremchy zwyczajnej akumulowały dwukrotnie więcej PM niż liście czeremchy 

amerykańskiej, niezależnie od źródła PM. 

• na liściach obu gatunków więcej PM osadziło się na powierzchni liści (SPM) niż zostało 

unieruchomionych w woskach (WPM), a stosunek SPM do WPM wynosił 2,1:1 u 

czeremchy zwyczajnej i 1,6:1 u czeremchy amerykańskiej, niezależnie od pochodzenia 

PM. 

• wpływ PM na analizowane metabolity roślinne był nieistotny.  



Załącznik 3. 
do wniosku o przeprowadzenie postępowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego 
 

~ 15 ~ 
 

o Stwierdziliśmy marginalnie istotne różnice w stężeniu azotu (N) i 

węglowodanów niestrukturalnych (TNC) między wariantami źródła PM.  

• tylko gatunek czeremchy i termin zbioru liści wpłynęły na poziom tanin 

skondensowanych i rozpuszczalnych fenoli ogółem – czeremcha amerykańska miała o 

87% wyższe stężenie skondensowanych tanin (CT) i o 13% wyższe stężenie 

rozpuszczalnych związków fenolowych (TPh) niż czeremcha zwyczajna. 

• płeć owadów i zanieczyszczenie PM wpłynęły istotnie na przeżywalność owadów, przy 

czym gatunek czeremchy nie miał znaczenia dla tego parametru. 

o Wykazaliśmy, że około 60% owadów nie narażonych na PM przeżyło, 

natomiast przeżyło tylko 10% owadów narażonych na PM. Ponadto przeżyło 

40% samic i tylko 20% samców. 

• ani gatunek czeremchy, ani wariant źródła PM nie wpłynęły istotnie na masę larw  

i poczwarek, czas rozwoju larw i poczwarek, czy względne tempo wzrostu (RGR). 

• odnotowano silny wpływ gatunku czeremchy oraz wariantu źródła PM na masy 

owadów dorosłych oraz efektywności przetwarzania spożytego pokarmu (ECI).  

o Masa dorosłych owadów i efektywność konwersji spożytego pokarmu (ECI) 

były niższe dla owadów narażonych na PM niż dla owadów kontrolnych. Owady 

kompensowały niższy ECI, większą całkowitą ilością zjedzonego pokarmu 

(TFE). 

• Dorosłe owady uzyskiwały istotnie większą masę, gdy były karmione czeremchą 

amerykańską niż zwyczajną. 

Można z całą pewnością stwierdzić, że liście zanieczyszczone PM są gorszym 

jakościowo pożywieniem dla szubargi pięcioplamki, ze względu na obligatoryjne spożywanie 

tkanki liściowej z nagromadzonym PM, co skutkowało zmniejszeniem masy ciała  

i przeżywalności. Uogólniając, mniejsza masa dorosłych owadów żerujących na opylonych 

liściach czeremchy zwyczajnej niezbicie świadczy o tym, że liście tego gatunku stanowią 

pokarm o gorszej jakości niż liście obcego pochodzenia czeremchy amerykańskiej. Przyczynę 

tego upatrujemy w tym, że liście rodzimej czeremchy mają większą zdolność akumulacji 

zanieczyszczeń. Wyniki niniejszego badania pokazują, że eksperymentalne zanieczyszczenie 

PM nie zmienia znacząco jakości samych tkanek. Stężenia badanych metabolitów obronnych  

u żadnego gatunku nie są wyraźnie zróżnicowane, co jest zgodne z nielicznymi wcześniejszymi 

doniesieniami. Zatem osiągnięte wyniki wyraźnie wskazują, że to właśnie spożywany pył 

gromadzony przez liście czeremch, a nie skład chemiczny liści, miał szkodliwy wpływ  

na parametry wzrostowe i zwiększał śmiertelność. Różnice w anatomii i morfologii liści 

badanych gatunków są zapewne główną przyczyną większej akumulacji. Liście czeremchy 

zwyczajnej są wyraźnie pomarszczone, z licznymi zagłębieniami i grzbietami,  

w przeciwieństwie do gładkich i śliskich liści czeremchy amerykańskiej [54]. Wobec 

powyższego rodzima czeremcha potencjalnie wydajniej poprawia jakość powietrza  

w środowisku zurbanizowanym, zatem gatunek ten powinien być popierany  

w zagospodarowaniu lasów miejskich. 



Załącznik 3. 
do wniosku o przeprowadzenie postępowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego 
 

~ 16 ~ 
 

3. Łukowski A., Janek W., Baraniak E., Walczak U., Karolewski P. 2019. Changing host 

plants causes structural differences in the parasitoid complex of the monophagous moth 

Yponomeuta evonymella, but does not improve survival rate. Insects, 10, 197. 

W artykule przedstawiono osiągnięcia związane z poznaniem kompleksu parazytoidów 

monofagicznego namiotnika czeremszaczka w świetle niedawno odkrytej tendencji do coraz 

częstszego korzystania z nowej rośliny żywicielskiej. Innymi słowy chcieliśmy sprawdzić, czy 

jakość pokarmu spożywanego przez roślinożercę może w istotny sposób wpłynąć na interakcje 

na wyższym poziomie troficznym. W tym celu zbadaliśmy wpływ zróżnicowanej jakości 

pokarmu wynikający z wpływu gatunków czeremchy, na którym rozwijały się gąsienice 

(główna roślina żywicielska – czeremcha zwyczajna [Pp]; początkowo czeremcha zwyczajna, 

a później czeremcha amerykańska [Pp/Ps]; lub nowy gospodarz – czeremcha amerykańska 

[Ps]), na zbiorowisko parazytoidów atakujących larwy. W jeszcze szerszym kontekście 

chcieliśmy zweryfikować przyczyny zmiany żywiciela w kontekście ogólnoekologicznej 

hipotezy przestrzeni wolnej od wrogów (ang. the enemy-free space hypothesis).  

Nasze ostatnie opublikowane [41] i niepublikowane obserwacje poczynione  

na przestrzeni wielu lat wskazują, że namiotnik coraz częściej występuje i z sukcesem rozwija 

się na nowej, szeroko rozpowszechnionej i inwazyjnej w Europie, czeremsze amerykańskiej. 

Najczęściej gąsienice przechodzą na nią z czeremchy zwyczajnej, a dzieje się to wówczas, gdy 

gałęzie obu krzewów mają ze sobą bezpośredni kontakt. Larwy, najczęściej przymuszone 

wysokim poziomem defoliacji czeremchy zwyczajnej, przechodzą na sąsiednie osobniki i tam 

kontynuują żerowanie. W ostatnich kilku sezonach wegetacyjnych można zauważyć też, że 

samice coraz chętniej składają jaja bezpośrednio na krzewach czeremchy amerykańskiej [55]. 

W literaturze znane są nieliczne przypadki, że w warunkach, w których optymalny żywiciel jest 

rzadko występującym gatunkiem lub istnieje silna konkurencja o pokarm, nawet owady 

monofagiczne mogą zostać zmuszone do korzystania z nowego gatunku rośliny żywicielskiej 

[17,56].  

Hipoteza przestrzeni wolnej od wrogów, którą przetestowaliśmy, dotyczy sytuacji,  

w której roślinożerca wykorzystuje nowe rośliny żywicielskie do ucieczki przed naturalnymi 

wrogami [57]. Należy przy tym podkreślić, że zazwyczaj wybór nowej rośliny żywicielskiej 

powoduje zmniejszenie masy owadów dorosłych oraz wydłuża czas rozwoju larw, zwiększając 

tym samym śmiertelność larw z powodu przedłużonej ekspozycji na drapieżniki i parazytoidy 

[58]. Niektóre badania wykazały, że owady żywiące się obcymi gatunkami roślin, zwłaszcza 

te, które żywią się pokrewnymi gatunkami roślin obcego pochodzenia, rozwijają się równie 

dobrze lub lepiej, niż gdyby żywiły się rodzimymi roślinami żywicielskimi [59].  

Jak wykazaliśmy w wcześniejszej pracy (zgłoszonej w niniejszym cyklu) zarówno okres, w 

którym osobniki dorosłe wylęgały się z poczwarek (od pierwszego do ostatniego osobnika), jak 

i średni procent sukcesu wylęgu postaci dorosłych, nie były istotnie zależne od rośliny 

żywicielskiej. Jednakże we wcześniejszych badaniach, w odróżnieniu od przedstawianych, nie 

zastosowaliśmy precyzyjnych analiz związanych z oceną przyczyn braku sukcesu 

przepoczwarczenia. 
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Celem pracy było ustalenie, czy ucieczka przed pasożytnictwem specyficznym dla 

stadium larwalnego jest główną przyczyną obserwowanej zmiany rośliny żywicielskiej 

wykazywanej przez namiotnika czeremszaczka. Wykorzystując eksperyment oparty na 

trzech wariantach żerowania larw próbowaliśmy wyjaśnić to specyficzne zachowanie larw 

zadając pytanie: czy obserwowana ekspansja na nowego żywiciela jest związana z hipotezą 

przestrzeni wolnej od wroga, czyli — czy namiotnik czeremszaczek żeruje na czeremsze 

amerykańskiej, aby uniknąć parazytoidów?  

Wykonane badania wykazały, że: 

• larwy namiotnika czeremszaczka były zaatakowane przez dziewięć gatunków 

parazytoidów (Bactromyia aurulenta (Meig.) (Diptera; Tachinidae) i Baryscapus 

evonymellae (Bché.) (Hymenoptera; Eulophidae), a także sześć taksonów z rodziny 

Ichneumonidae (Hymenoptera), w tym Agrypon anxium (Wesm.), Diadegma armillata 

(Grav.), Herpestomus brunnicornis (Grav.), Itoplectis maculator (F.), Lissonota sp. 

Grav., Dirophanes invisor (Thunb.) i Pimpla turionellae L.). 

• główną grupę owadów pasożytujących larwy stanowiły osobniki z rzędu błonkówek, 

które powodowały większą śmiertelność niż muchówki.  

• skład gatunków parazytoidów był bardziej zróżnicowany, gdy larwy żywiły się 

czeremchą zwyczajną, niż amerykańską. 

• wystąpiła tendencja spadkowa liczby obecnych gatunków parazytoidów, od wariantu 

hodowli larw na podstawowej roślinie żywicielskiej (9 gatunków) przez wariant 

częściowy (Pp/Ps; 7 gatunków) do nowej rośliny (5 gatunków). 

• całkowita śmiertelność dla każdego wariantu pokarmu larw nie różniła się istotnie  

i wynosiła ok. 37% (innymi słowy przeżywalność była niezależna od wariantu 

pokarmu). 

• całkowite odsetki śmiertelności spowodowanej przez parazytoidy i wynikające  

z powodu innych, niebadanych przez nas czynników (np. grzyby owadobójcze  

i uszkodzenia przez drapieżniki), dla każdego wariantu pokarmu larw nie różniły się 

istotnie. 

• odsetek kokonów zabitych przez parazytoidy specyficzne dla larw namiotników  

w wariancie hodowli larw na czeremsze amerykańskiej był niższy niż odsetek zabitych 

w wariantach hodowli larw na czeremsze zwyczajnej lub Pp/Ps. 

• odsetek kokonów zabitych przez parazytoidy niespecyficzne dla larw namiotników lub 

inne czynniki dla każdego wariantu pokarmu larw nie różniły się znacząco.  

Podsumowując, nasze badania wykazały, że zmiana rośliny żywicielskiej spowodowała 

różnice w kompozycji zgrupowań parazytoidów. Na czeremsze zwyczajnej było istotnie więcej 

zabitych osobników przez parazytoidy specyficzne, ale nie poprawiła ona przeżywalności larw. 

Na podstawie biologii i ekologii badanych parazytoidów podzieliliśmy je na jedną grupę 

pasożytów bardziej specyficznych dla rodzaju Yponomeuta (w tym mono- i oligofagi) oraz 

drugą grupę niespecyficznych gatunków parazytoidów (polifagi). Badanie to zatem nie 

wskazuje, że włączenie nowego żywiciela można opisać hipotezą przestrzeni wolnej od wroga, 

dlatego inne scenariusze mogą być bardziej prawdopodobne, w tym zwłaszcza korzyść dla 

namiotnika z rozszerzenia bazy pokarmowej. 
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Najprawdopodobniej główną korzyścią dla namiotnika czeremszaczka płynącą  

z rozszerzenia bazy pokarmowej jest… po prostu rozszerzenie bazy pokarmowej. Wybór 

suboptymalnej rośliny żywicielskiej może spowodować zmniejszenie masy ciała [17,27] i może 

wydłużyć czas rozwoju larw, zwiększając w ten sposób śmiertelność larw z powodu 

przedłużonej ekspozycji na drapieżniki i parazytoidy [60]. Jednak w przypadku namiotnika 

larwy mogą żerować i zakończyć swój rozwój nie tylko na rodzimych liściach czeremchy 

zwyczajnej, ale także na amerykańskiej z niewielkim negatywnym wpływem na wzrost  

i rozwój. Czeremcha amerykańska w swoim europejskim zasięgu występowania,  

w przeciwieństwie do czeremchy zwyczajnej, atakowana jest przez mniejszą liczbę gatunków 

owadów roślinożernych [61], o czym świadczy mniejszy stopień uszkodzenia jej liści [23]. 

Ruch larw z czeremchy zwyczajnej (gdzie się wykluwają) na czeremchę amerykańską  

we wczesnych stadiach ich rozwoju jest często obserwowany z powodu rozległej defoliacji 

krzewów czeremchy zwyczajnej. Stanowi to dla populacji motyla szansę na uniknięcie głodu  

i konkurencji z innymi gatunkami roślinożernymi. Wykorzystanie czeremchy amerykańskiej 

może być również korzystne dla namiotnika ze względu na poprawę ekspansji geograficznej. 

Wiadomo, że „szersza dieta” pozwala roślinożercom poszerzyć swój zasięg [62], a korzyści  

z tego rosną zwłaszcza wtedy, kiedy włączą roślinę inwazyjną, ponieważ roślina taka 

diametralnie zwiększają ilość zasobów dostępnych do wykorzystania. 

Ponieważ owady odgrywają główną rolę w przekazywaniu energii z roślin na wyższe 

poziomy troficzne [63], cenne są nasze badania identyfikujące wpływ obcych roślin  

na wielkość populacji owadów i ich biomasę. Wpływ neofitów na masę ciała owadów może 

mieć daleko idące konsekwencje dla struktury ekosystemów i złożoności interakcji 

ekologicznych [64]. W Lasach Państwowych, gdzie po raz pierwszy zaobserwowaliśmy larwy 

żerujące na czeremsze amerykańskiej, ta inwazyjna czeremcha jest gatunkiem szeroko 

rozpowszechnionym [65]. Jednocześnie rodzima czeremcha zwyczajna jest gatunkiem coraz 

rzadszym, ponieważ jest gatunkiem znacznie bardziej wymagającym pod względem 

wilgotności gleby i wymagań glebowych [66]. Jest prawdopodobnym to, że zauważalna 

obfitość czeremchy amerykańskiej zapewni alternatywne źródło pożywienia w przypadku 

całkowitej defoliacji lub zniknięcia głównej rośliny żywicielskiej. 

 

4. Łukowski A., Giertych M. J., Adamczyk D., Mąderek E., Karolewski P. 2021. 

Preference and performance of the pine-tree lappet Dendrolimus pini on various pine 

species. Forests, 12, 1261. 

W artykule zaprezentowano wpływ zróżnicowanej jakości pokarmu na motyla 

barczatkę sosnówkę (Dendrolimus pini L.), wynikający z wykorzystania jako pokarmu igieł 

dziesięciu różnych gatunków sosen. Opublikowane przez nas badania, będące jednym z kilku 

ważnych efektów kierowanego przez mnie projektu finansowanego przez NCN 

(2016/23/N/NZ9/02755), świetnie wpisują się w światowy nurt badań predykcyjnych 

oceniających zagrożenie ze strony potencjalnie inwazyjnych organizmów. Globalny transport 

komercyjny i rekreacyjny może prowadzić do niezamierzonej inwazji roślinożerców, co z kolei 

może zaszkodzić rodzimym organizmom, głównie roślinom. W niniejszej pracy wyjaśniliśmy 
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dokładnie przyczyny podjęcia się tego tematu badań wraz z przedstawieniem cech 

stanowiących o tym, że barczatka może być uznana za gatunek potencjalnie inwazyjny  

i kłopotliwy gospodarczo. Dlatego staraliśmy się ocenić, czy ten ważny gospodarczo 

roślinożerca sosny jest w stanie żerować na innych gatunkach z tego rodzaju i jak wpłynie  

to na jego przeżywalność, wzrost oraz rozwój. Gatunki sosen wybraliśmy do badań biorąc pod 

uwagę ich jak najszersze rozmieszczenie geograficzne, zmienność morfologiczną, a wreszcie 

ich duże znaczenie gospodarcze i ozdobne co łącznie sytuuje te badania nie tylko na ważnej 

pozycji z punktu widzenia naukowego, ale i praktycznego.  

Naturalną sprawą jest to, że jakość odżywcza liści roślin żywicielskich różni się między 

różnymi gatunki [16,17,19]. Różnice w jakości roślin żywicielskich można określić  

na podstawie specyficznych preferencji żywieniowych i zachowań roślinożerców [16,20,67], 

jednakże jak wskazują wyniki wielu autorów, reakcja owadów na zmianę żywiciela jest zwykle 

trudna do przewidzenia. Aby porównać jakość pokarmu, wyhodowaliśmy w warunkach 

kontrolowanych larwy barczatki sosnówki na różnych roślinach żywicielskich. 

Celem niniejszego badania było określenie, czy larwy barczatki sosnówki wykażą 

zdolność korzystania z innych pokarmów do innych jakościowo pokarmów, tj. innych 

gatunków sosen i jak to wpłynie na ich przeżywalność, a także na ich parametry 

wzrostowe i rozwojowe. Chociaż w literaturze wpływ gatunku rośliny gospodarza  

na żerowanie larw jest stosunkowo często poruszanym zagadnieniem, to jednak doniesienia  

te skupiają się wyłącznie na niewielkiej liczbie gatunków, a wyniki badań rzadko uwzględniają 

jednocześnie preferencje i parametryzacje wzrostu i rozwoju. W moich badaniach, posiłkując 

się laboratoryjnymi eksperymentami, chciałem kompleksowo scharakteryzować wpływ tego 

silnego czynnika warunkującego jakość pokarmu, a co za tym idzie, mającego odzwierciedlenie 

w kluczowych parametrach wzrostu i rozwoju, istotnych z punktu widzenia dynamiki populacji 

(np. płodność). Ocena możliwości żerowania na innych roślinach żywicielskich jest niezbędną 

do zrozumienia interakcji między larwami barczatki sosnówki a ich pierwotnym żywicielem  

i potencjalnymi roślinami pokarmowymi, a także jest warunkiem koniecznym przed 

planowanymi badaniami związanymi z modelowaniem jej potencjalnego zasięgu 

występowania. W związku z tym w niniejszych kompleksowych badaniach testowaliśmy 

aż pięć następujących hipotez, których weryfikacja sformułowała nasze cele szczegółowe: 

(1) larwy barczatki sosnówki preferują pierwotnego żywiciela; (2) osobniki barczatki 

żywione gatunkami sosny innymi niż podstawowa roślina pokarmowa charakteryzują się 

mniejszą przeżywalnością, oraz słabszymi: wzrostem, rozwojem i parametrami 

morfologicznymi; (3) barczatka sosnówka osiąga wyższe wartości wzrostu, rozwoju  

i parametrów morfologicznych, gdy jest żywiona gatunkami sosen europejskich niż 

azjatyckich czy północnoamerykańskich, lub (4) gatunkami sosen z dwoma igłami  

na krótkopędzie zamiast z trzema lub pięcioma igłami; (5) chemiczne i fizyczne cechy 

obronne igieł różnych gatunków sosen istotnie wpływają na parametry larw. W ramach 

prac terenowych przygotowano materiał roślinny składający się z dziesięciu gatunków sosen 

(Tabela 2.), których igły wykorzystywano do karmienia larw w warunkach laboratoryjnych.  

W ramach prac laboratoryjnych przeprowadzono testy wyboru pokarmu (ocena preferencji), 
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laboratoryjny eksperyment żywieniowy bez wyboru (ocena wpływu pokarmu na wzrost  

i rozwój), a także chemicznie charakteryzowano jakość pokarmu.  

Tabela 2. Szczegółowe dane dotyczące badanych gatunków sosen oryginalnych publikacji stanowiących cykl  

 Nazwa gatunku Pochodzenie Liczba igieł na krótkopędzie 

1. Pinus armandii Franch. azjatyckie pięć 

2. Pinus cembra L. europejskie pięć 

3. Pinus contorta Dougl. ex Loud. północnoamerykańskie dwie 

4. Pinus koraiensis Siebold & Zucc. azjatyckie pięć 

5. Pinus nigra Arn. europejskie dwie 

6. Pinus peuce Griseb. europejskie pięć 

7. Pinus ponderosa Douglas ex C. Lawson północnoamerykańskie trzy 

8. Pinus strobus L. północnoamerykańskie pięć 

9. Pinus sylvestris L. Europe dwie 

10. Pinus wallichiana A.B. Jacks azjatyckie pięć 

 

Wykonane badania wykazały, że: 

• w eksperymencie z nieskrępowaną możliwością wyboru pokarmu spośród dziesięciu 

gatunków sosen, najczęściej wybieranym gatunkiem była sosna zwyczajna P. sylvestris 

(30%), która wraz z sosną czarną P. nigra (20%) i sosna limbą P. cembra (13%), 

stanowiły aż 63% wszystkich dokonanych selekcji pokarmów. 

• w teście podwójnego wyboru (sosna zwyczajna jako kontrola vs inny gatunek sosny) 

nie stwierdzono istotnej preferencji dla gatunków innych niż P. sylvestris. 

o Larwy chętniej wybierały sosnę zwyczajną zamiast sosny Armanda, 

koreańskiej, himalajskiej, rumelijskiej, czy wejmutki. W przypadku sosny 

czarnej, limby, wydmowej, oraz żółtej, nie było istotnej różnicy w wyborze 

pokarmu między kontrolą a ww. innymi gatunkami.  

• przeżywalność larw nie była zależna od jakości pokarmu, tzn. ani od gatunku sosny, ani 

liczby igieł na krótkopędzie. 

• parametry larw barczatki sosnówki istotnie zależały od eksperymentalnych wariantów 

(gatunku sosny – jej pochodzenia geograficznego i liczby igieł na krótkopędach), płci  

i początkowej masy ciała larw (kowariantu). 

o u większości gatunków sosen wartości średnie różnych parametrów wzrostu  

i rozwoju był istotnie niższy niż wartości dla larw karmionych P. sylvestris. 

Jednak w przypadku niektórych gatunków (P. contorta, P. nigra i P. ponderosa) 

uzyskane wyniki były bardzo zbliżone do wyników larw karmionych  

P. sylvestris. 

• płeć była bardzo silnym modyfikatorem różnych parametrów wzrostu, rozwoju  

i morfologii barczatki sosnówki. 

• pokarm składający się z gatunków sosen amerykańskich i europejskich nie spowodował 

znaczących różnic (z wyjątkiem masy kokonów), podczas gdy gatunki sosny azjatyckiej 

zmniejszyły masę, płodność i powierzchnię skrzydeł.  

• masa, płodność i powierzchnia skrzydeł osobników żywionych gatunkami sosny dwu- 

i trójigłowej wykazywały podobne średnie wartości i były wyższe niż osobników 

żywionych gatunkami sosny pięcioigłowej. 



Załącznik 3. 
do wniosku o przeprowadzenie postępowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego 
 

~ 21 ~ 
 

• stwierdzono istotne, dodatnie korelację dla powierzchni skrzydeł samic (r = 0,9045; 

P<0,0001) i samców (r = 0,7649; P<0,0001) z masą osobnika dorosłego, a także 

dodatnią korelację płodności (r = 0,8892; P<0,0001) z masa ciała samicy. 

• wszystkie parametry morfologiczne skrzydeł barczatki sosnówki (całkowita 

powierzchnia skrzydeł, powierzchnie przednich i tylnych skrzydeł, długość i szerokość 

przednich i tylnych skrzydeł) były ze sobą ściśle skorelowane. 

• pochodzenie sosny, liczba igieł na krótkopędzie oraz płeć wpłynęły na okres żerowania 

larw (DD) i długość okresu poczwarkowego (PP). 

o Parametr DD był najwyższy u larw karmionych sosnami azjatyckimi oraz trzy- 

i pięcioigłowymi, a parametr PP był najwyższy u larw karmionych sosną 

europejską i amerykańską oraz sosną dwuigłową.  

o Wydłużenie DD zostało zrekompensowane przez przyspieszenie PP. Taką 

prawidłowość zaobserwowano również w przypadku płci – samce miały krótsze 

DD, a samice krótsze PP. 

• liczba igieł w krótkopędach wpływała na całkowita ilość spożytego pokarmu (TFE)  

i wskaźnik konsumpcji (CI), co oznacza, że larwy spożywały różne ilości pokarmu. 

Natomiast takiego wpływu nie stwierdzono dla pochodzenia sosny. 

o Larwy żywione sosnami pięcioigłowymi charakteryzowały się najniższymi 

parametrami TFE i CI, natomiast larwy żywione sosną trzyigłową – 

najwyższymi. 

• stwierdziliśmy istotny wpływ wariantu pochodzenia rośliny pokarmowej i liczby igieł 

na krótkopędach na parametry opisujące dynamikę przyrostu masy ciała (RGR), 

efektywność spożywania (AD) i przyswojenia pokarmu (ECI) oraz wydajność, z jaką 

strawiony pokarm przekształca się w substancję ciała (ECD). 

o Larwy żerujące na gatunkach sosny z Azji i sosnach pięcioigłowych wolniej 

zwiększały swoją masę ciała oraz charakteryzowały się niższą efektywnością 

spożywania i przyswojenia pokarmu. 

• płeć miała silny wpływ na rozmiar konsumpcji, efektywność spożywania i przyswojenia 

pokarmu.  

o Samice spożywały większe ilości pokarmu oraz miały wyższe poziomy 

wskaźników efektywności przyswojenia pokarmu. 

• w igłach większości badanych gatunków sosen zawartość ocenianych metabolitów była 

prawie identyczna z zawartością metabolitów u P. sylvestris. Tylko jakość pokarmu 

tkanek dwóch gatunków sosen (P. armandii i P. peuce) była wyraźnie gorsza niż  

w przypadku P. sylvestris.  

• w przypadku metabolitów wtórnych gatunki sosen pięcioigłowych charakteryzowały 

się najniższą zawartością fenoli i tanin niż gatunki sosen dwu- i trzyigłowych. Liczba 

igieł na krótkopędach nie miała wpływu na całkowitą zawartość terpenoidów. 

• w przypadku obrony mechanicznej tkanki gatunki sosen pięcioigłowych 

charakteryzowały się wyższą wartością SLA (SLA - specific leaf area; stosunek 

powierzchni rzutu liści do ich suchej masy), niż gatunki sosen dwu- i trzyigłowych.  

• w odniesieniu do metabolitów korzystnych dla wzrostu i rozwoju, największym 

udziałem wody w tkance charakteryzowały się sosny trójigłowe, natomiast najniższą 
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zawartością azotu cechowały się sosny dwuigłowe., W przypadku skrobi i cukrów 

niestrukturalnych najwyższe wartości odnotowano dla sosen dwu-,mniejsze dla pięcio-

, a najmniejsze dla trójigłowych.  

• termin zbioru materiału roślinnego w okresie żerowania owadów miał szczególnie 

istotne znaczenie podczas analizy wpływu pochodzenia gatunków sosen, jednak u roślin 

o różnej liczbie igieł na krótkopędach wpływ terminu zbioru materiału roślinnego był 

istotny jedynie w przypadku skrobi i cukrów niestrukturalnych. 

Podsumowując, nasze badania wykazały, że barczatka sosnówka może rozszerzyć 

swoją bazę pokarmową na inne gatunki sosen bez istotnej zmiany poziomu śmiertelności. 

Odkryliśmy, że owad ten preferował głównie swoją pierwotną roślinę żywicielską, P. sylvestris, 

ale inne gatunki (P. cembra, P. contorta, P. nigra i P. ponderosa), były również częściej 

wybierane od pozostałych. Wybór konkretnego żywiciela przez larwy korespondował  

z wynikami testu wydajności – chętniej wybierany pokarm umożliwiał uzyskanie lepszych 

wyników parametrów wzrostu i rozwoju u tych larw. Wobec powyższego, należy stwierdzić, 

że pokarm o lepszej jakości warunkował lepsze możliwości wzrostu i rozwoju. Zróżnicowanie 

SLA oraz składu metabolitów wtórnych różnych gatunków sosny skutecznie wyjaśniło wyniki 

uzyskane w przypadku eksperymentu z karmieniem larw. Na podstawie wielu parametrów 

można stwierdzić, że larwy żywione gatunkami sosny z Europy i Ameryki lub gatunkami  

o dwóch i trzech igłach na krótkopędach, w porównaniu odpowiednio z gatunkami azjatyckimi 

i pięcioigłowymi, osiągały lepsze wartości masy ciała, wzrostu i rozwoju.  

Biorąc pod uwagę wszystkie rozważania z tych i naszych poprzednich badań, generalnie 

dochodzimy do wniosku, że larwy barczatki sosnówki charakteryzują się wysoką zdolnością 

do przetrwania bez jedzenia [68] i udaną regeneracją na innym żywicielu [69]. Potwierdzamy 

zatem, że gatunek ten może przetrwać okresy migracji do niemal każdego miejsca na świecie 

przy użyciu wektorów antropogenicznych, a później, gdy jego rozwój się zakończy, 

przedstawiciele tego gatunku mogą rozpocząć nową populację na nowym żywicielu. 

Przypuszczamy, że w przypadku nieintencjonalnej migracji barczatka będzie stanowiła 

poważne zagrożenie dla dużych obszarów lasów sosnowych, ponieważ może przetrwać  

i rozwijać się na wielu ważnych gospodarczo gatunkach drzew w Ameryce Północnej i Europie. 

 

5. Łukowski A., Giertych M. J., Mąderek E., Adamczyk D., Karolewski P. 2022. Effect 

of Scots pine needle age on preference, performance, and overwintering of pine-tree 

lappet larvae—the distaste for the oldest foliage. Acta Oecologica, 116, 103836. 

W tym artykule zaprezentowano wpływ zróżnicowanej jakości pokarmu na motyla 

barczatkę sosnówkę (D. pini), wynikający z wpływu wieku igieł sosny zwyczajnej (zmienności 

wewnątrzgatunkowej) na preferencje, wzrost i rozwój oraz zimowanie larw. Opublikowane 

przez nas badania będące jednym z osiągnięć kierowanego przez mnie projektu finansowanego 

przez NCN, jak się okazało, świetnie uzupełniły lukę w światowym nurcie badań nad wpływem 

zmienności wieku igieł na roślinożerców, poprzez zaproponowanie nowego scenariusza.  

W tym artykule zajęliśmy się kwestią zmienności jakości pokarmu wraz z wiekiem liści na 

cechy owadów roślinożernych, w odniesieniu do trzech kluczowych hipotez postawionych 
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przez Moreau i in. [70] (“toxicity of new foliage, optimum age-class, and complementary 

resource”). Hipoteza toksyczności nowych liści zakłada, że owady roślinożerne preferują stare 

liście z powodu potencjalnej toksyczności nowych liści. Hipoteza optymalnej klasy wiekowej 

zakłada, że preferencje owadów roślinożernych wynikają z optymalnej klasy wiekowej liści. 

Oznacza to, że czynniki pozytywnie i negatywnie wpływające na jakość odżywczą liści 

zmieniają się w miarę starzenia się liści. Wydajność roślinożerców będzie więc najlepsza  

w przypadku liści w średnim wieku, które oferują odpowiedni poziom toksyczności  

i składników odżywczych. Hipoteza zasobów uzupełniających sugeruje, że różne stadia 

larwalne owadów roślinożernych mogą mieć różne wymagania żywieniowe, a mieszanie 

różnych klas wiekowych liści pozwala roślinożercom na żerowanie na zasobach 

uzupełniających. W takim przypadku kondycja roślinożerców będzie wyższa w przypadku 

dostępu do mieszanki wszystkich klas wiekowych liści w porównaniu do żerowania na 

dowolnej indywidualnej klasie wiekowej liści. 

Zmienna jakość pokarmu wraz z wiekiem igieł jest zjawiskiem znanym. Ogólnie rzecz 

biorąc, młode igły są zwykle bardziej miękkie i pożywne, ale jednocześnie silniej chronione 

przez niektóre grupy metabolitów wtórnych, takich jak terpenoidy i alkaloidy [71,72]. Z kolei 

starsze klasy wiekowe igieł mogą nie mieć tej samej jakości, ponieważ procesy dojrzewania, 

które ostatecznie prowadzą do starzenia się igieł drzew iglastych, są związane ze spadkiem 

poziomu azotu w liściach [73,74], wzrostem zawartości fenoli i garbników [75,76] oraz 

zwiększaniem wytrzymałości mechanicznej [22]. 

Bogactwo różnych przystosowań związanych ze zmienną jakością pożywienia, które 

zostało wykształcone w procesie koewolucyjnym, może objawiać się w preferencjach 

żywieniowych roślinożerców i ich specyficznych zachowaniach [21,72,77]. Niektórzy 

roślinożercy preferują młode igły [71,78], podczas gdy inni preferują igły w średnim wieku 

[20,70], a także starsze, choć jest to rzadko obserwowane [79]. Na jednym pędzie sosny 

zwyczajnej (P. sylvestris) w warunkach Europy Środkowej, można wyróżnić zazwyczaj trzy 

różne klasy wiekowe (aktualna, roczna i dwuletnia); jednak w regionach borealnych można 

zaobserwować nawet do ośmiu klas wieku [80]. U drzew iglastych – zwłaszcza sosen – wartość 

odżywcza igieł zwykle zmienia się wraz z wiekiem znacząco [76], jednakże dotychczas brak 

był odpowiednich doniesień dotyczących preferencji pokarmowych larw barczatki sosnówki w 

zależności od wieku igieł. Nowością tego badania jest również to, że ustaliliśmy wpływ jakości 

pokarmu barczatki przed diapauzą na zdolność zimowania jej larw. 

Celem niniejszego badania było poznanie preferencji żywieniowych młodych larw 

barczatki sosnówki, w zależności od wieku igieł na pędach sosny zwyczajnej, a także 

wpływu jakości pokarmu na kondycję larw i zdolność zimowania. Szczegółowym celem 

tego badania była odpowiedź na następujące pytania: (1.) Czy larwy preferują igły  

w określonym wieku? (2.) Jakie czynniki określające kondycję larw (przeżywalność oraz różne 

parametry wzrostu i rozwoju) zależą od jakości diety wynikającej z wieku igieł? (3.) W jakim 

stopniu zdolność larw do zimowania zależy od jakości pokarmu wynikającej z wieku igieł?  

(4.) Które cechy (chemiczne i fizyczne) igieł w różnym wieku mają istotny wpływ na kondycję 

larw? Postawiliśmy hipotezę, że larwy barczatki sosnówki wykazują preferencje dla 

jednorocznych igieł (optymalny wiek igieł na pędach sosny zwyczajnej), co zapewnia im 
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dobry wzrost i rozwój oraz zdolność do zimowania. Jest to zgodne z ogólną hipotezą Moreau 

i in. [70], czyli hipotezą optymalnej klasy wiekowej (optimum age-class hypothesis), która 

zakłada, że najlepsze wyniki wzrostu i rozwoju larw obserwuje się na igłach w średnim wieku 

(o pośrednich poziomach składników odżywczych i związków obronnych). W ramach prac 

terenowych posadzono i pielęgnowano materiał roślinny składający się z młodych drzew sosny 

zwyczajnej, których igły wykorzystywano do karmienia larw w warunkach laboratoryjnych. 

Prace laboratoryjne polegały na przeprowadzeniu testów wyboru pokarmu (ocena preferencji), 

eksperymentu żywieniowego bez wyboru (ocena wpływu pokarmu na wzrost i rozwój), testu 

zimowania, a także chemicznej charakteryzacji jakość pokarmu. W badaniach wzięliśmy pod 

uwagę trzy różne klasy wieku igieł (aktualna, roczna i dwuletnia), lecz ustanowiliśmy cztery 

warianty eksperymentalne (dieta składająca się z igieł aktualnego rocznika, jednorocznych 

igieł, dwuletnich igieł oraz proporcjonalnie zbilansowanej diety. Dieta zbilansowana składała 

się z mieszaniny igieł z trzech różnych klas (1/3 masy z każdej klasy). 

Wykonane badania wykazały, że: 

• w eksperymencie z możliwością wyboru pokarmu spośród trzech klas wieku larwy 

barczatki sosnówki istotnie preferowały jednoroczne igły, a pozostałe dwie klasy – igły 

dwuletnie i igły z bieżącego roku – były wybierane istotnie rzadziej. 

• wiek igieł spożywanych przez larwy nie miał znaczenia dla przeżywalności larw 

podczas testu kondycji larw, a średnia śmiertelność wyniosła 15,5%. 

• masy larw barczatki sosnówki istotnie zależały od klasy wieku igieł, którymi były 

karmione i początkowej masy ich ciała (kowariantu). 

o Larwy karmione dwuletnimi igłami osiągały maksymalną masę o ok. 37% 

niższą niż larwy z pozostałych wariantów. 

• parametry opisujące konsumpcję larw były zależne od klasy wieku igieł, którymi były 

karmione i początkowej masy ich ciała (kowariantu) 

o Wariant diety miał wpływ na TFE (całkowitą ilość spożytego pokarmu)  

i CI (wskaźnik konsumpcji), co oznacza, że larwy pobierały różną ilość 

pokarmu. Larwy karmione w igłami bieżącego roku miały najniższy TFE (nie 

było różnic między innymi zastosowanymi dietami) i niższy CI (niż wszystkie 

inne warianty). 

• klasa wieku igieł jaką spożywały larwy miała znaczący wpłwy na RGR (względne 

tempo wzrostu), ECI (efektywność konwersji spożytego pokarmu) i ECD (wydajność, 

z jaką strawiony pokarm został przekształcony w substancję ciała). 

o Larwy karmione dwuletnimi igłami osiągnęły niższe wartości RGR, ECI i ECD 

niż larwy karmione innymi klas wieku igieł, zatem larwy żerujące na dwuletnich 

igłach wolniej przybierały na masie, charakteryzowały się najgorszą konwersją 

spożytego pokarmu i najmniejszą wydajnością przekształcania strawionego 

pokarmu w substancję ciała. Z kolei larwy karmione igłami z bieżącego roku 

charakteryzowały się najwyższymi wartościami ECI i ECD, a te żywione igłami 

jednorocznymi i mieszaną dietą cechowały się średnimi wartościami tych 

parametrów. 

• wiek igieł istotnie wpłynął na odsetek larw, które przeżyły okres zimowej diapauzy.  
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o Stosunek larw, które przeżyły do martwych, był najwyższy dla larw karmionych 

jednorocznymi igłami (2,1:1). Larwy karmione dwuletnimi igłami miały 

najniższy odsetek larw, które przeżyły do martwych (0,32:1), natomiast różnice 

między proporcjami larw karmionych igłami z bieżącego roku lub dietą 

proporcjonalnie mieszaną nie były istotne statystycznie. 

• larwy, które przezimowały miały przed zimą (jesienią, pod koniec eksperymentu 

laboratoryjnego) średnio istotnie większą masę. 

• na skład chemiczny oraz wartości SLA igieł miał znaczący wpływ ich wiek, natomiast 

odnotowano niewielki wpływ miesiąca zbioru materiału roślinnego (w okresie 

żerowania owadów). 

o W okresie żerowania larw igły z roku bieżącego zawierały więcej wody niż igły 

z pozostałych klas wieku. 

o Istotnie więcej skrobi było zmagazynowane również w igłach z bieżącego roku 

niż w igłach dwuletnich; jednakże zawartość w jednorocznych igłach nie różniła 

się od innych.  

o Nie odnotowano wpływu wieku igieł na zawartość azotu i cukrów 

niestrukturalnych.  

o Dwuletnie igły miały o ponad połowę większą zawartość fenoli i 1,2 razy 

większą zawartość tanin niż igły w pozostałych klasach wiekowych.  

o W przypadku całkowitej zawartości terpenoidów igły z roku bieżącego 

charakteryzowały się niedużo, ale istotnie, niższą zawartością tych związków 

niż igły z pozostałych klas wieku.  

o W okresie żerowania larw, średnio w obu miesiącach, igły z bieżącego roku 

miały wartości SLA o jedną czwartą większą niż igły z pozostałych klas wieku. 

o Średnio dla wszystkich klas wiekowych igieł wartość wskaźnika SLA we 

wrześniu była o jedną piątą wyższa niż w sierpniu. 

Podsumowując, te badania wykazały, że larwy barczatki sosnówki preferowały 

jednoroczne igły. Wyjaśniliśmy, że w swoim naturalnym środowisku larwy barczatki sosnówki 

prawdopodobnie po zjedzeniu wszystkich „średniowiekowych i starszych” igieł (w kolejności 

wskazanej przez test wyboru w naszych badaniach: początkowo igły jednoroczne, następnie 

dwuletnie), zaczynają żerować na „młodych ” igłach, tj. bieżącego roku. Uzyskane przez nas 

wyniki, podobnie jak w wielu przytoczonych powyżej publikacjach, wybór określonego wieku 

igieł przez larwy nie zawsze dobrze koresponduje z wynikami testu wydajności. Z całą 

pewnością możemy stwierdzić, że dwuletnie igły nie są wystarczająco dobrym jakościowo 

źródłem pożywienia dla larw barczatki, a wskazały na to m.in.: niska masa larw; niskie wartości 

parametrów RGR, ECI i ECD; a wysoka wartość CI oraz znacząco niższa przeżywalność larw 

okresu zimowej diapauzy. Trudniej jest jednak zdecydować, który z pozostałych wariantów 

diety był najlepszy, ponieważ różnice w wynikach były niewielkie.  

Możemy stwierdzić, że nasze wyniki są częściowo zgodne z ogólnymi hipotezami 

zaproponowanym przez Moreau i in. [70], tj. optimum age-class i complementary resource.  

Co ciekawe, w żadnym przypadku nie okazało się, że dieta mieszana byłaby ekskluzywnie 

lepsza niż wariant diety składającej się z konkretnej klasy wieku igieł. W związku z tym nie 
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poparliśmy w pełni zalet ogólnej hipotezy znanej jako hipoteza zasobów uzupełniających się 

[70]. Żadna z tych hipotez nie jest w pełni zgodna z wyżej omówionymi osiągnięciami. Dlatego 

nasze wyniki pasują do nowego możliwego scenariusza, który zaproponowaliśmy nazwać: the 

distaste for the oldest foliage. Określa on sytuację, w której larwy preferują żerowanie na 

młodych i średniowiekowych klasach wieku liści/igieł, unikając najstarszych, osiągając przy 

tym najlepsze parametry wzrostu i rozwoju, a unikając najstarszych. Innymi słowy, ten 

scenariusz ma zastosowanie jeśli preferencje można wyjaśnić wzrostem zawartości 

metabolitów obronnych w najstarszych igłach/liściach, a wzrost ten koresponduje ze spadkiem 

przeżywalności, dynamiki wzrostu i rozwoju, przy jednoczesnym braku różnić między klasami 

wszystkich młodszych klas wieku liści/igieł. W naszym badaniu igły bieżącego roku  

i jednoroczne cechowały się niższym poziomem badanych metabolitów wtórnych (fenoli, tanin 

i terpenoidów) niż igły dwuletnie. Ponadto wskaźnik SLA igieł z bieżącego roku był większy 

niż w przypadku igieł starszych, co można zinterpretować jako łatwiejsze w konsumpcji igły. 

Wobec powyższego możemy jednoznacznie stwierdzić, że zróżnicowanie jakości pokarmowej 

w różnych klasach wieku igieł w obrębie sosny zwyczajnej dobrze koresponduje z kondycją 

larw barczatki sosnówki. Ponadto udowodniliśmy, że cecha wieku igieł, a co za tym idzie 

reprezentowana jakość pokarmowa danej klasy, może mieć daleko idące konsekwencje 

związane z taką kluczową cechą, jaką jest zdolność przetrwania przez larwy sezonu zimowego. 

Można przypuszczać, że wyższa przeżywalność larw spożywających jednoroczne igły może 

wynikać z niższej zawartości w nich wody, choć zależność ta nie była tutaj dokładnie badana. 

Z punktu widzenia sukcesu przezimowania mniejsza zawartość wody może zwiększyć stężenie 

substancji krioprotekcyjnych, a tym samym zwiększyć mrozoodporność [81,82]. Chociaż nie 

wiemy dokładnie, jak roślina żywicielska wpłynęła na zdolność magazynowania energii  

i fizjologiczny mechanizm diapauzy, dowiedliśmy, że larwy barczatek, które miały większa 

masę ciała, miały większe szanse na przeżycie okresu zimowego. 

 

3.1.3. Podsumowanie najważniejszych osiągnieć ze zgłoszonych prac  
 

Reasumując wyniki z przedstawionego cyklu publikacji mogę stwierdzić, że znacząco 

powiększają one stan wiedzy z zakresu kompleksowego ujęcia czynników wpływających na 

jakość pokarmu roślinnego w interakcjach ekologicznych. Do najważniejszych z nich zaliczam: 

• ustalenie, że jakość pokarmu warunkowana warunkami świetlnymi, a nie wynikająca 

ze zmienności międzygatunkowej roślin żywicielskich, częściej i w większym stopniu 

odpowiada za różnice w mierzonych parametrach rozwoju oraz potencjalnej płodności 

motyla namiotnika czeremszaczka. 

• udokumentowanie, że liście zanieczyszczone pyłem pochodzenia antropogenicznego są 

gorszym jakościowo pożywieniem dla szubargi pięcioplamki, lecz nie ze względu na 

skład chemiczny tkanki roślinnej, ale obligatoryjne spożywanie liści z nagromadzonym 

pyłem, co w konsekwencji skutkuje szkodliwym wpływem na wzrost i zwiększa 

śmiertelność roślinożercy. 

• wykazanie, że pokarm jaki spożywają larwy motyla namiotnika czeremszaczka 

powoduje różnice w zgrupowaniach ich parazytoidów (kiedy żerują na podstawowej 
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roślinie pokarmowej są zabijane częściej przez parazytoidy specyficzne) ale nie 

poprawia przez to przeżywalności larw. 

• ustalenie, że barczatka sosnówka może rozszerzyć swoją bazę pokarmową o inne 

gatunki sosen o zróżnicowanej jakości pokarmu przy jednoczesnym bardzo niskim  

i nieistotnym poziomie śmiertelności. Zróżnicowanie to koresponduje z uzyskiwaniem 

lepszych lub gorszych wyników parametrów wzrostu i rozwoju u tych larw. 

• stwierdzenie, że larwy barczatki sosnówki ze względu na lepszą jakość pokarmu 

wybierają młodsze igły sosny zwyczajnej, a kiedy na nich żerują to charakteryzują się 

najwyższą wydajnością konsumpcji i lepszą przeżywalnością okresu zimowania.  
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3.2. Omówienie pozostałych istotnych osiągnięć naukowo-badawczych, nie ujętych 
w powyższym cyklu powiązanych tematycznie artykułów naukowych 

 

W poniższych podrozdziałach chciałbym skrótowo omówić tylko najważniejsze z 

moich pozostałych osiągnieć naukowo-badawczych, które nie zostały zgłoszone do 

postępowania habilitacyjnego. Moja aktywność naukowa, zaprezentowana w publikacjach 

naukowych i w rozdziałach w monografiach, skupiała się głównie w pięciu następujących 

nurtach badawczych:  

1. Wieloaspektowe ujęcie zagadnienia interakcji roślina – roślinożerca 

2. Ekologiczne i techniczne podstawy hodowli i ochrony lasu  

3. Wpływ zanieczyszczeń pyłowych na funkcjonowanie roślin drzewiastych  

4. Badania podstawowe i praktyczne nad bezkręgowcami 

5. Las, leśnictwo oraz łowiectwo – kontekst społeczny oraz psychologiczny 
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3.2.1. Wieloaspektowe ujęcie zagadnienia interakcji roślina-roślinożerca  
 

• Bazując na kilku doświadczeniach terenowych wykazaliśmy, że inwazyjny gatunek – 

czeremcha amerykańska Prunus serotina, jest nową rośliną pokarmową dla namiotnika 

czeremszaczka Yponomeuta evonymella, uważanego dotychczas za typowego owada 

monofagicznego, żerującego wyłącznie na liściach rodzimej czeremchy zwyczajnej  

P. padus. Mimo iż liście obydwu gatunków czeremchy są równie dobrym jakościowo 

pokarmem dla namiotnika, to jednak powszechniejsze wykorzystanie czeremchy 

amerykańskiej przez badany gatunek owada jest ograniczone głównie różnicami w 

fenologii krzewów. [załącznik nr IV do wniosku o przeprowadzenie postępowania 

habilitacyjnego, punkt II., podpunkt 4.4.]. 

• Przeprowadzony przez nas eksperyment w warunkach laboratoryjnych (tzw. dual 

choice test) wykazał, że samice Y. evonymella preferencyjnie składały jaja na gatunkach 

roślin, którymi żywiły się jako larwy (P. padus lub P. serotina), co jest potwierdzeniem 

ogólnej hipotezy wyboru żywiciela stworzonej przez Hopkinsa w 1917 roku.  

W eksperymencie potencjalna płodność i przeżywalność potomstwa były znacznie 

wyższe na czeremsze rodzimej niż obecnego pochodzenia. [IV.II.4.13.]. 

• Zbadaliśmy wpływ światła i wysokiej temperatury na różne parametry opisujące wzrost 

i rozwój Y. evonymella. Stwierdziliśmy, że światło znacząco wpływa na masę owadów 

dorosłych i dynamikę ich rozwoju. Imagines powstałe z larw żerujących na liściach 

rosnących w warunkach pełnego nasłonecznienia mają wyższą masę i krótszy czas 

wylęgania się postaci dorosłych z poczwarek, w porównaniu z larwami żerującymi na 

liściach rosnących w cieniu. Jednak ekstremalnie wysoka temperatura latem znacznie 

zaburza proces przepoczwarzenia w populacji. Nasze eksperymenty laboratoryjne 

wskazują, że temperatura krytyczna wynosi 36°C. [IV.II.4.5.] 

• Wyjaśniliśmy dlaczego monofagiczny chrząszcz, Altica brevicollis coryletorum, który 

jest głównym szkodnikiem liści leszczyny pospolitej Corylus avellana,  

w przeciwieństwie do większości gatunków owadów, preferuje liście nasłonecznione  

w porównaniu z zacienionymi. Wyniki wskazały, że masa chrząszczy była wyższa  

u chrząszczy chwytanych w terenie na nasłonecznionych liściach. Badanie potwierdziło 

również w warunkach laboratoryjnych, że larwy, poczwarki i owady dorosłe karmione 

liśćmi rosnącymi w pełnym nasłonecznieniu (100% pełnego światła) były znacznie 

cięższe i szybciej się rozwijały niż te karmione liśćmi zacienionymi (15% pełnego 

światła). Pomiary długości skoku chrząszczy (przemieszczania się w chwili 

zagrożenia), zarówno w warunkach polowych, jak i laboratoryjnych, wykazały,  

że wzorzec obronny związany ze skokami był zależny od warunków nasłonecznienia,  

a przez to temperatury. Wyniki dotyczące składu chemicznego liści nie mogły wyjaśnić 

preferencji owada. [IV.II.4.7.] 

• W oparciu o eksperymenty terenowe wykazaliśmy, że polifagiczne chrząszcze 

Gonioctena quinquepunctata oraz monofagiczne A. brevicollis coryletorum, mające 

podobny cykl życiowy (osobniki dorosłe pojawiają się w bieżącym roku latem i wiosną, 

po zimowej diapauzie, rozmnażają się owady jednoroczne) cechowały się jednostajnym 

wzrostem masy ciała osobników tegorocznych (co jest determinowane ilością 
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spożywanego pokarmu), a stosunek płci (♀/♂) był stabilny, natomiast u rocznych 

owadów samice umierały wkrótce po złożeniu jaj, a samce były aktywne przez dłuższy 

czas. Osiągnięte dane były spójne i wskazały na sezonowe wahania masy ciała i zmiany 

proporcji płci u chrząszczy jednorocznych, związane z wejściem w okres rozrodczy. 

[IV.II.4.8.] 

• Określiliśmy wpływ gatunku czeremchy (P. padus i inwazyjnej obcej czeremchy 

amerykańkiej P. serotina) oraz warunków świetlnych wzrostu roślin pokarmowych na 

różnice w parametrach opisujących wzrost i rozwój obu płci polifagicznego chrząszcza 

G. quinquepunctata. W warunkach laboratoryjnych stwierdziliśmy, że na badane 

parametry chrząszczy nie miały istotnego wpływu gatunki z rodzaju Prunus ani warunki 

świetlne, pomimo istotnego wpływu warunków świetlnych na strukturę i skład 

chemiczny liści obydwu gatunków. W warunkach terenowych masa owadów dorosłych 

była większa na rodzimej P. padus niż na obcego pochodzenia inwazyjnej P. serotina, 

oraz na nasłonecznionych krzewach obu gatunków niż na zacienionych. W warunkach 

naturalnych na masę owadów dorosłych prawdopodobnie wpływają również inne 

czynniki, takie jak drapieżnictwo i konkurencja wśród roślinożerców. [IV.II.4.9.]. 

• Na podstawie przeprowadzonego eksperymentu w warunkach szklarniowych doszliśmy 

do wniosku, że zredukowane oświetlenie miało korzystny wpływ na parametry 

wzrostowe szrotówka kasztanowcowiaczka Cameraria ohridella oraz, że fenole  

w tkankach liści kasztanowca zwyczajnego Aesculus hippocastanum stanowią słabą 

obronę przed tym roślinożercą. Różne warunki świetlne zastosowane w tym badaniu 

(50 i 20% światła pełnego) znacząco wpłynęły na morfologię i chemizm liści sadzonek 

uprawianych w tych warunkach. Niska zdolność utleniania związków fenolowych  

w tkankach liści A. hippocastanum może być jednym z kilku kluczowych czynników 

decydujących o powodzeniu inwazji C. ohridella. [IV.II.4.25.].  

• Poprzez wykonanie dwóch rodzajów eksperymentów staraliśmy się odpowiedzieć  

na następujące pytanie: czy samice C. ohridella częściej składają jaja na zdrowych 

listkach niż na zakażonych grzybem Phyllosticta paviae powodującym czekoladową 

plamistość liści kasztanowca? Ustaliliśmy, że czynnikiem wyjaśniającym liczbę 

złożonych jaj była zdrowa powierzchnia listków, a nie obecność lub brak tkanki 

porażonej. Stwierdziliśmy także dodatnią zależność między liczbą wybranych listków 

a liczbą złożonych jaj. Doszliśmy do wniosku, że samice C. ohridella rozpraszają 

ryzyko, składając jaja na wielu listkach unikać potencjalnego zmniejszenia 

przeżywalności potomstwa. [IV.II.4.26.]. 

• W eksperymencie laboratoryjnym przetestowaliśmy pierwszą terenową obserwację 

włączenia do swojej diety liści obcego pochodzenia, inwazyjnego gatunku krzewu 

tawuły kutnerowatej Spiraea tomentosa przez roślinożernego owada. Monofagiczny 

motyl Earias clorana, żywiący się dotychczas wyłącznie roślinami z rodzaju Salix sp., 

w warunkach naturalnych z powodzeniem żerował na tawule w miejscu jej masowego 

występowania. Nasze wyniki wykazały, że pomimo znacznych różnic w składzie 

chemicznym liści badanych gatunków, w tym znacznie większej koncentracji związków 

obronnych w liściach S. tomentosa, żerowanie na nowej roślinie nie wpłynęło istotnie 

na przeżywalność larw. Jednakże niekorzystny wpływ nowego pokarmu miał wpływ  
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na kilka kluczowych parametrów wzrostu i rozwoju larw. Wnioskujemy,  

że w porównaniu z Salix viminalis, S. tomentosa nie jest szczególnie korzystnym 

pokarmem, jednakże koszt zmiany żywiciela jest rekompensowany możliwością 

uniknięcia konkurencji ze względu na obfitość występowania gatunku szeroko 

rozpowszechnionego w swoim wtórnym zasięgu występowania w Europie Środkowej. 

[IV.II.4.19.]. 

• Staraliśmy się odpowiedzieć na następujące pytania związane z przeżywalnością  

i powrotem do zdrowia owadów po okresie głodu w symulowanych warunkach 

transportu (lub innych metodach biernego rozprzestrzeniania się): Jaka jest maksymalna 

długość życia larw Dendrolimus pini w różnych stadiach rozwojowych przy całkowitym 

braku pokarmu? Czy dostęp do suchych tkanek preferowanej rośliny żywicielskiej (igieł 

Pinus sylvestris) przedłuża żywotność larw? Czy istnieje możliwość powrotu  

do zdrowia larw po głodzeniu przez różne okresy? Odkryliśmy, że starsze larwy 

przeżywały dłużej bez pożywienia niż młodsze larwy, a sucha karma nie przedłużała 

życia larw. Co więcej, regeneracja larw była możliwa, a czas głodzenia nie miał na to 

istotnego wpływu. Ogólnie stwierdziliśmy, że larwy D. pini charakteryzowały się 

zdolnością do przeżycia bez pożywienia do jednego miesiąca, co potwierdza, że gatunek 

ten jest w stanie przetrwać długi czas transportu do niemal każdego miejsca na świecie. 

[IV.II.4.34.]. 

• Staraliśmy się odpowiedzieć na pytanie: czy po okresie głodu larwy ważnego 

gospodarczo szkodnika sosny zwyczajnej, barczatki sosnówki Dendrolimus pini,  

są w stanie żerować na innych gatunkach z rodzaju Pinus sp. jako potencjalnych 

żywicielach? Do doświadczenia wykorzystaliśmy dziesięć zróżnicowanych 

morfologicznie gatunków sosny z różnych regionów świata. Odkryliśmy, że chociaż 

regeneracja D. pini jest optymalna na sośnie zwyczajnej to owad ten może regenerować 

się porównywalnie dobrze na innych gatunkach sosen. Na podstawie różnych badanych 

parametrów można było stwierdzić, że larwy najlepiej regenerowały się na gatunkach 

sosen z Europy i Ameryki Północnej, lub gdy żerowały na gatunkach dwuigielnych,  

w porównaniu z sosnami azjatyckimi oraz trój- i pięcioigielnymi. Doszliśmy do 

wniosku, że larwy D. pini charakteryzują się zdolnością do przetrwania bez pożywienia, 

a następnie regeneracji przy użyciu różnych gatunków Pinus jako żywiciel. 

Potwierdziliśmy w ten sposób, że D. pini może przetrwać okresy głodu związane  

z migracją za pośrednictwem wektorów antropogenicznych do niemal dowolnego 

miejsca na świecie. [IV.II.4.39.]. 

• Przetestowaliśmy hipotezę, że przerwanie ciągłości tkanek naczyniowych liści 

zatrzymuje rozwój połączonych z nimi galasów Cynips quercusfolii, prowadząc do 

śmierci larw. Wyniki sugerują, że galasy są bardzo silnymi pochłaniaczami składników 

odżywczych i wody z tkanki przewodzącej, lecz nawet przecięcie nerwów po obu 

stronach galasów nie spowodowało natychmiastowego zamierania galasów. Funkcje 

przeciętego nerwu były prawdopodobnie przejmowane przez inne nerwy niższego 

rzędu, umożliwiając odżywienie galasów do zakończenia rozwoju larw. [IV.II.4.49.]. 

• Testowaliśmy hipotezę, czy zawartość cukrów niestrukturalnych w korze i łyku może 

być czynnikiem wpływającym na intensywność spałowania przez jelenie 
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poszczególnych drzew w drzewostanach bukowych w II klasie wieku. Jelenie 

preferencyjnie wybierały drzewa z wyższych klas grubości (prawdopodobnie 

najwyższe, o największej koronie mogącej wytwarzać więcej węglowodanów jako 

produkt asymilacji węgla), a analiza zawartości cukru w łyku i korze wskazała,  

że drzewa poddane spałowaniu charakteryzowały się wyraźnie wyższą zawartością 

cukrów niż drzewa nieuszkodzone. [IV.II.4.28.]. 

3.2.2. Ekologiczne i techniczne podstawy hodowli i ochrony lasu  
 

• Przeprowadziliśmy wnikliwą kwerendę literaturową związaną z tematem, ważnym  

z punktu widzenia hodowli lasu, jakim jest poznanie wpływu rozmiaru i zakresu 

różnych zabiegów hodowlanych na jakość, zdrowotność oraz zmienność drzewostanu. 

Doszliśmy do ogólnego wniosku, że próba sterowania doborem naturalnym poprzez 

wyprzedanie zabiegami pielęgnacyjnym naturalnych procesów jest uzasadniana nie 

tylko względami gospodarczymi, lecz wynika ona z potrzeby zwiększenia odporności 

drzewostanów na czynniki ograniczające jego rozwój, a przy okazji zwiększa szansę na 

poprawę wartości produkcji oraz przyspieszenia rozwoju drzewostanu. [IV.II.2.6.]. 

• Dokonaliśmy wnikliwego przeglądu literaturowego wiązanego z newralgicznym 

tematem gospodarowania wodą w ekosystemach leśnych, w kontekście postępujących 

zmian klimatu i przy uwzględnieniu pilnej potrzebę weryfikacji celów długo-  

i krótkookresowych w planowaniu hodowlano-urządzeniowym. W przystępny sposób 

przedstawiliśmy takie zagadnienia jak: globalne ocieplenie i związany z nim wzrost 

częstotliwości i czasu trwania okresów suszy, między- i wewnątrzgatunkowe 

zróżnicowanie reakcji drzew na niedobór wody, deficyt wodny w szkółkach leśnych, 

czy czynnik wody w hodowli młodszych i starszych faz rozwojowych drzewostanu. 

[IV.II.2.7.]. 

• W pracy zbadaliśmy wpływ rodzaju głowicy tnącej na poziom hałasu podczas 

pielęgnacji młodych drzewostanów sosnowych. Badania przeprowadziliśmy  

na wcześniej niepielęgnowanych kilkuletnich uprawach sosny zwyczajnej, 

porośniętych trzema rodzajami roślinności: zielną, zdrewniałą i mieszaną. 

Udowodniliśmy, że głowica żyłkowa była urządzeniem generującym najwyższy 

poziom hałasu. W przypadku ostrzy tnących istotnym czynnikiem była liczba zębów  

w ostrzach tnących: im większa była liczba zębów, tym niższy poziom hałasu był 

wytwarzany przez urządzenie. Nie stwierdzono istotnego wpływu rodzaju roślinności 

na poziom emisji hałasu. [IV.II.4.36.]. 

• Podjęliśmy próbę nietypowej interpretacji obserwacji charakterystycznych dla 

eksperymentów porównujących pochodzenie u drzew. Głównym celem naszego 

badania było porównanie podstawowych szacunków dynamiki wzrostu, maksymalnego 

tempa wzrostu i przyspieszenia oraz momentu, w którym te wartości zostały osiągnięte 

w doświadczeniu proweniencyjnym modrzewia (Larix decidua subsp. polonica). 

Wykorzystaliśmy czteroparametrową sigmoidalną funkcję wzrostu do modelowania 

średnich przyrostów pierśnicowego pola przekroju drzewostanu oraz jej pierwszą  

i drugą pochodną do obliczenia wskaźników dynamiki wzrostu. Pochodzenie 
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modrzewia „Góra Chełmowa” osiągnęło najwyższą wartość maksymalnego 

przyspieszenia wzrostu, ale różniło się istotnie statystycznie tylko od trzech 

najsłabszych pochodzeń. Sigmoidalna funkcja zastosowana w tym badaniu może być 

doskonałą alternatywą do porównywania dynamiki wzrostu między różnymi 

drzewostanami lub powtórzeniami w badaniach eksperymentalnych. [IV.II.4.43.]. 

• Stwierdziliśmy niewielkie zróżnicowanie fenotypowe jodły pospolitej Abies alba wśród 

wybranych proweniencji pochodzących z północnego krańca naturalnego zasięgu tego 

gatunku. Dostarczyliśmy dowodów na niskie wewnątrzgatunkowe zróżnicowanie  

A. alba pod względem dynamiki wzrostu, zdolności fotochemicznych i tolerancji na 

różne reżimy świetlne. Niemniej jednak zróżnicowanie wewnątrzgatunkowe 

stwierdzone w naszych badaniach wśród północnych populacji może mieć znaczenie 

dla naturalnej ekspansji tego gatunku dalej na północ oraz dla wyboru proweniencji do 

wykorzystania w programie restytucji A. alba w Sudetach,  gdzie zaobserwowano 

spadek liczebności tego gatunku. [IV.II.4.47.]. 

• Nadrzędnym celem naszych badań było poznanie zależności między strukturą 

drzewostanu (wielkość drzew, miąższość, biomasa, pozycja społeczna, zagęszczenie 

drzewostanu) a zmiennością specyficznej powierzchni liści (SLA) na poziomie 

drzewostanu, co mogłoby usprawnić modelowanie gospodarki leśnej. Drzewa panujące 

(I, II i III klasa wg Krafta) w drzewostanach średniowiekowych sosny zwyczajnej mają 

niższą wartość współczynnika SLA niż bardziej zacienione drzewa drzewostanu 

podrzędnego (IV i V klasa wg Krafta), co prawdopodobnie wynika z odmiennych 

warunków oświetlenia w koronie. Nie zaobserwowaliśmy wyraźnej zależności między 

zagęszczeniem drzewostanów a SLA. [IV.II.4.37.]. 

• Wbrew naszym oczekiwaniom ściółka składająca się z gatunków odpornych na 

żerowanie roślinożerców (Cornus sanguinea, Frangula alnus i Sambucus nigra) 

rozkładała się szybciej niż ściółka gatunków wrażliwych (Corylus avellana, Prunus 

padus i P. serotina), a uszkodzone przez owady liście rozkładały się szybciej niż liście 

nieuszkodzone. Ponadto ubytek masy liści był większy pod drzewostanami dębowymi 

niż sosnowymi, co wskazuje, że mikroorganizmy w drzewostanach liściastych  

są skuteczniejsze w rozkładaniu ściółki, niezależnie od uszkodzeń liści. Stwierdziliśmy, 

że szybciej rozkładające się liście miały niższą zawartość związków obronnych  

i wyższą zawartość węglowodanów niestrukturalnych i azotu, niezależnie od gatunku 

rośliny lub uszkodzenia liści. Rozkład ściółki liściowej spowodował gwałtowny spadek 

zawartości związków obronnych i węglowodanów niestrukturalnych oraz wzrost 

zawartości azotu, już w pierwszych tygodniach po opadnięciu liści. [IV.II.4.40.]. 

• W pracy przedstawiliśmy charakterystykę strukturalną klonu polnego i jego naturalne 

odnowienie w dwóch rezerwatach przyrody: „Ostrów Panieński” oraz „Łęgi  

na Ostrowiu Panieńskim”. Przedstawione wyniki badań pozwalają na stwierdzenie,  

iż struktura drzewostanów w obu rezerwatach jest typowa dla zespołu łęgu wiązowo-

jesionowego Ficario – Ulmetum minoris, który reprezentowany był przez stabilne 

zbiorowisko roślinne o wysokim stopniu naturalności. Aktualny stan liczebny, wymiary 

klonu polnego, a także jego obecność we wszystkich warstwach lasu, pozwoliły nam 

stwierdzić, że korzystne warunki ekologiczne panujące w ww. rezerwatach, gwarantują 

jego prawidłowe funkcjonowanie. [IV.II.4.1.]. 
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• Zidentyfikowaliśmy zbiorowiska grzybów pobrane ze świeżo ściętych pniaków żywych 

i martwych okazów inwazyjnej czeremchy amerykańskiej Prunus serotina, rosnącej  

w lesie chronionym. W badaniu tym zastosowaliśmy sekwencjonowanie Illumina  

w oparciu o amplifikację rybosomalnego regionu ITSI grzybów. Uzyskane sekwencje 

należały do 312 taksonów, z których 254 wyizolowano z drewna drzew martwych,  

a 171 z drzew żywych. Zbiorowiska grzybów zasiedlające drewno drzew martwych  

i żywych różniły się różnorodnością i liczebnością taksonów. Wyniki naszych badań 

przeprowadzonych na obszarze chronionym wskazują, że drewno czeremchy może być 

naturalnie zasiedlone przez wiele gatunków patogenów, które mogą dodatkowo 

ograniczać jej ekspansję. [IV.II.4.50.]. 

• Określiliśmy zróżnicowanie taksonomiczne i funkcjonalne ryzosferowych zbiorowisk 

grzybów świerka pospolitego rosnącego w jednym z czterech stadiów rozwojowych.  

W badanych ryzosferach dominowały saprotrofy, jednak ich udział procentowy malał 

wraz z wiekiem grupy rozwojowej, a w przypadku grzybów mykoryzowych 

zaobserwowano tendencję odwrotną. Dowiedliśmy, że skład gatunkowy zbiorowisk 

grzybów ryzosferowych sprzyjał naturalnej regeneracji świerka pospolitego. Stosunek 

liczebności grzybów saprotroficznych i mykoryzowych do liczebności patogenów był 

wysoki i obiecujący dla trwałości znacznego udziału świerka w Wigierskim Parku 

Narodowym. [IV.II.4.51.]. 

• Wykazaliśmy, że wśród grzybów zasiedlających drobne korzenie (o średnicy do 2 mm) 

3-letnich sadzonek jodły pospolitej, produkowanych w szkółce leśnej Nadleśnictwa 

Międzylesie, dominowały grzyby mykoryzowe, co odzwierciedla doskonałą jakość 

ocenianych sadzonek. Znacznie mniejszą część zbiorowisk grzybowych stanowiły 

grzyby chorobotwórcze. [IV.II.4.52.]. 

 

3.2.3. Wpływ zanieczyszczeń pyłowych na funkcjonowanie roślin drzewiastych  
 

• Wykazaliśmy zwiększoną ilość akumulowanego pyłu zawieszonego (mikropył; PM)  

na dębach szypułkowych (Quercus robur) rosnących w lesie po nawietrznej stronie 

drogi oraz spadek ich ilości w miarę oddalania się od źródła emisji (drogi ekspresowej), 

natomiast ilość zakumulowanego PM malała wraz z wysokością, na której rosły liście. 

[IV.II.2.2.]. 

• Stwierdziliśmy znaczące różnice między polskimi miastami pod względem ilości PM 

różnych frakcji oraz zawartości metali ciężkich (HM) i wielopierścieniowych 

węglowodorów aromatycznych (WWA) w liściach lipy drobnolistnej (Tilia cordata). 

Zasugerowaliśmy, że T. cordata skutecznie poprawia jakość powietrza w miastach  

i może być wykorzystana jako efektywny bioindykator zanieczyszczenia powietrza PM. 

[IV.II.4.17.]. 

• Wskazaliśmy, że zarówno czeremcha zwyczajna P. padus, jak i amerykańska  

P. serotina gromadzą PM głównie na powierzchni swoich liści, a nie w warstwie wosku, 

przy czym, gatunek rodzimy gromadzi mikropyły wydajniej. Większa obecność PM  

na liściach P. padus skutkowała zwiększoną opornością aparatów szparkowych oraz 

obniżeniem wydajności aparatu fotosyntetycznego objawiającym się m.in. niższym 

tempem fotosyntezy. Doszliśmy do wniosku, że obcego pochodzenia P. serotina jest 
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bardziej tolerancyjnym gatunkiem na warunki stresowe, spowodowane 

zanieczyszczeniem PM niż P. padus, co może częściowo tłumaczyć sukces inwazji  

w Europie. [IV.II.4.18.]. 

• W badaniach przeprowadzonych w warunkach kontrolowanych odnotowaliśmy,  

że Sorbaria sorbifolia gromadziła większe ilości PM niż Physocarpus opulifolius 

prawdopodobnie ze względu na bardziej złożone liście. Większa obecność PM  

na liściach S. sorbifolia spowodowała zmniejszenie wydajności aparatu 

fotosyntetycznego i fluorescencji chlorofilu a. [IV.II.4.22.].  

• U wszystkich badanych gatunków (Betula pendula, Quercus robur i Tilia cordata) 

stwierdziliśmy dwa rodzaje akumulacji PM: warstwę na powierzchni liści i warstwę  

w wosku. Badane gatunki gromadząc PM na blaszce liściowej, zmniejszają wydajność 

swojego aparatu fotosyntetycznego, co w szerszym znaczeniu można uznać  

za ograniczenie normalnego funkcjonowania roślin. Najwięcej PM zebrały liście  

B. pendula, następnie Q. robur, a następnie T. cordata, niezależnie od źródła pyłu. 

Wszystkie badane gatunki wykazywały tendencję do większej produkcji wosku podczas 

wzrostu w warunkach stresu związanego z zanieczyszczeniem. Uważamy,  

że potencjalnie B. pendula najlepiej poprawia jakość środowiska zanieczyszczonego 

pyłami, gdyż efektywnie akumuluje PM, szybko rośnie i produkuje dużo liści, dlatego 

sugerujemy, aby brać ją pod uwagę w zarządzaniu lasami miejskimi. [IV.II.4.35.]. 

• Sprawdziliśmy, w jaki sposób dwa gatunki wszystkożernych os z rodzaju Vespula, 

mające bezpośrednie interakcje z powietrzem, glebą, roślinami i roślinożercami, 

wskazują na zanieczyszczenie przemysłowe poprzez gromadzenie na i w swoich ciałach 

gruboziarniste (PM10) i drobne (PM2.5) cząstki pyłu zawieszonego (PM). Vespula 

vulgaris gromadziła więcej cząstek PM10 niż V. germanica, ale nie było to związane  

z cechami morfologicznymi, takimi jak wielkość ciała czy owłosienie. W pobliżu huty 

osy wychwytywały znacznie więcej cząstek, które miały większy rozmiar, a ich gęstość 

optyczna na powierzchni była większa. Osy z obszarów zanieczyszczonych 

przemysłowo przenosiły istotnie więcej pyłów w walcowatych komórkach nabłonka 

jelita środkowego. Tylko w zanieczyszczonych środowiskach PM zawierał cząstki 

metaliczne i niemetaliczne, w tym głównie jony Fe, Ni, Cu i S – główne 

zanieczyszczenia emitowane z huty. Zasugerowaliśmy, że zewnętrzne zanieczyszczenie 

os pyłem jest jakościowym, ale naturalnym i prostym deskryptorem lokalnych emisji 

przemysłowych. [IV.II.4.48.]. 

 

3.2.4. Badania podstawowe i praktyczne nad bezkręgowcami 
 

• Oceniliśmy zagrożenie przez owady liściożerne zimujące w ściółce leśnej  

w drzewostanach pięciu gatunków sosen na drzewostanowych powierzchniach 

badawczych w Arboretum SGGW w Rogowie. Posiłkując się starą metodą jesiennych 

poszukiwań szkodników pierwotnych sosny (przeszukiwanie powierzchni ściółki pod 

koroną drzewa) stwierdziliśmy występowanie następujących roślinożerców związanych 

z rodzajem Pinus: Panolis flammea, Bupalus piniaria, Hyloicus pinastri oraz gatunki  
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z rodziny Diprionidae. Największym zagęszczeniem cechowała się populacja owadów 

z rodziny Diprionidae. Zagęszczenie żadnego roślinożercy nie przekroczyło liczby 

ostrzegawczej. [IV.II.4.2.]. 

• Przedstawiłem jakościową ocenę zróżnicowania motyli dziennych (Lepidoptera: 

Hesperioidea, Papilionoidea) w Trzemesznie i okolicach (wschodnia część 

Wielkopolski), na podstawie danych z 10-letniej ewidencji polowej (2003–2013).  

W tym okresie odnotowałem 44 gatunki. [IV.II.4.6.]. 

• Opisaliśmy nowe stanowisko w Polsce Enedreytes sepicola (Coleoptera), stwierdzone 

w Nadleśnictwie Nowa Sól (Regionalnej Dyrekcji Lasów Państwowych w Zielonej 

Górze) (UTM: WT53) oraz przyczyniliśmy się do poznania rozmieszczenia tego 

rzadkiego i lokalnie występującego gatunku z rodziny Anthribidae. Osiem chrząszczy 

wyhodowaliśmy z martwych gałęzi grabu Carpinus betulus. Stanowisko  

w Nadleśnictwie Nowa Sól jest jednym z najbardziej wysuniętych na zachód miejsc 

występowania tego gatunku w Polsce, a także pierwszym doniesieniem w lasach 

województwa lubuskiego. [IV.II.4.10.].  

• Określiliśmy wpływ obecności cisa pospolitego w składzie gatunkowym drzewostanów 

na zgrupowania roztoczy glebowych z rzędu Mesostigmata. Oznaczyliśmy 47 

gatunków roztoczy Mesostigmata należących do 20 rodzin; łącznie zebraliśmy 782 

okazy roztoczy, z których najliczniejszy był Veigaia nemorensis. Ustaliliśmy, że bardzo 

niski udział gatunków roztoczy związanych z pierwszymi fazami sukcesji wtórnej 

wskazują na stabilne warunki glebowe w dwóch typach badanych lasów: leśnym 

rezerwacie z cisami i sąsiadującym lesie gospodarczym bez tych chronionych roślin, 

oraz, że cis w składzie gatunkowym oddziaływał neutralnie na faunę roztoczy 

glebowych. [IV.II.4.27.]. 

• Zbadaliśmy faunę stawonogów na sześciu powszechnie występujących w Europie 

gatunkach roślin podszytu. Przeanalizowaliśmy wpływ zarówno gatunków roślin, jak  

i warunków świetlnych podczas wzrostu (cień pod okapem drzewostanu i pełne światło) 

na spektrum gatunków i liczbę obecnych osobników. Zidentyfikowaliśmy różne grupy 

owadów roślinożernych, a także owady drapieżne i pajęczaki. Na badanych roślinach 

znaleźliśmy łącznie 153 taksony stawonogów, w obu warunkach świetlnych. Corylus 

avellana i Prunus sp., gatunki charakteryzujące się większym uszkodzeniem liści, mają 

większą różnorodność gatunków stawonogów i większą liczbę owadów roślinożernych. 

Ogólnie, warunki świetlne miały większy wpływ na liczebność stawonogów niż na 

różnorodność gatunkową. [IV.II.4.32.]. 

• W pracy podjęliśmy próbę wyjaśnienia naturalnego zjawiska różnicowania się  

w wielkości ciała larw barczatki sosnówki Dendrolimus pini podczas wchodzenia  

w stan zimowej diapauzy, co wskazuje na różne tempo ich letnio-jesiennego okresu 

wzrostu i rozwoju. Przetestowaliśmy hipotezę, że różnice w masie jaj, z których 

wykluły się larwy mogą różnicować tempo ich wzrostu i rozwoju. Stwierdziliśmy,  

że u D. pini występuje niezwykle silna korelacja płodności z masą samicy, jednak  

z każdym dniem składania jaj średnia masa jaja maleje. Jednak fenotyp potomstwa  

i rozwój D. pini nie były wyraźnie skorelowane z masą jaja. Spadek masy jaj nie 

korespondował z parametrami wzrostu i rozwoju potomstwa w eksperymencie 
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laboratoryjnym, ponieważ osobniki powstałe z jaj „średniej masy” charakteryzowały 

się najlepszymi parametrami. Spekulujemy, że zróżnicowanie w tempie rozwoju larw 

tego gatunku może być strategią pomagającą przetrwać potomstwu  

w krótkoterminowych, niekorzystnych warunkach, a także zmniejsza konkurencję 

wewnątrzgatunkową. [IV.II.4.46.]. 

 

3.2.5. Las, leśnictwo oraz łowiectwo – kontekst społeczny oraz psychologiczny 
 

• Chcieliśmy sprawdzić stopień wykorzystywania portalu Facebook przez nadleśnictwa 

Państwowego Gospodarstwa Leśnego Lasy Państwowe. Udokumentowaliśmy, że około 

30% nadleśnictw w Polsce było aktywnych na portalu, co wzmacnia wizerunek Lasów 

Państwowych. Dodatkowo wykazaliśmy silne powiązanie częstotliwości treści 

publikowanych na fanpage’u z liczbą „polubień”. Przeciętnie, nadleśnictwom w Polsce 

udało się uzyskać około 1200 sympatyków. Wskazaliśmy, że intensywny i dynamiczny 

rozwój mediów społecznościowych stwarza szerokie pole do udoskonalenia edukacji 

przyrodniczo-leśnej, a portale społecznościowe stanowią dobre miejsce do 

pozyskiwania szerokiego grona lokalnych odbiorców. [IV.II.4.11.]. 

• Zauważyliśmy, że w ostatnim czasie Lasy Państwowe coraz częściej korzystały  

z pomocy takich narzędzi informacyjnych jakimi są media społecznościowe. Dlatego 

podjęliśmy się kompleksowej analizy i oceny stopnia wykorzystania możliwości, jakie 

Facebook daje Lasom Państwowym. Uzyskane dane porównaliśmy z naszym 

poprzednim badaniem. Stwierdziliśmy, że w 2019 roku już ponad 50% nadleśnictw 

posiadało profil na Facebooku, lecz liczba „polubień” dla przeciętnego fanpage’a nie 

zmieniła się znacząco. Dodatkowo zanalizowaliśmy wpływ innych łatwo mierzalnych 

wskaźników oraz czynności, które mają wpływ na sukcesy poszczególnych profili. 

Ponadto, biorąc pod uwagę liczbę polubień, wybraliśmy do odrębnej analizy pięć 

najpopularniejszych fanpage'y, aby na podstawie uzyskanych wyników utworzyć listę 

skutecznych działań i rekomendacji dla administratorów profili. [IV.II.4.29.]. 

• Przeprowadziliśmy badania ankietowe, które miały na celu znalezienie odpowiedzi  

na następujące pytania: Czy intensywność odwiedzin w lesie wpływa na ocenę pracy 

leśnika?, Czy respondenci widzą i rozumieją na czy polega praca leśnika?, Jaki jest 

społeczny odbiór pracy leśnika? Okazało się, że z pracą leśnika nie miała do czynienia 

blisko połowa pytanych. Zaskakująco dużo respondentów nie miało również określonej 

opinii na temat pracy leśnika i nie stwierdziliśmy związku z oceną pracy leśnika  

a częstotliwością wizyt w lesie. [IV.II.4.14.]. 

• Wykazaliśmy na podstawie ankietowania reprezentatywnej próby Polaków,  

że większość respondentów (85%), miała co najmniej nieznacznie pozytywny wynik 

określanej liczbowo postawy wobec leśników (ATF). Większość uznała, że leśnicy  

są dobrze przygotowani i dobrze wykonują swoją pracę. Jednocześnie ustaliliśmy,  

że cechy społeczno-demograficzne nie miały wpływu na wynik ATF. Osobiste 

doświadczenia, takie jak częste wizyty w lesie; korzystanie z leśnych ścieżek 

edukacyjnych, rowerowych, do joggingu lub jazdy konnej; zbieranie leśnych jagód  

i grzybów; znajomość osobista z leśnikami, miały niewielki wpływ na postawę 

respondentów. [IV.II.4.44.]. 
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• Na potrzeby naszych badań opracowaliśmy program rekreacji leśnej, którego 

użyteczność zbadaliśmy z udziałem młodych, dorosłych Polaków. Program rekreacyjny 

miał istotny wpływ na parametry psycho- i fizjologiczne. Po rekreacji markery nastroju 

negatywnego afektu zmniejszyły się, a pozytywny afekt wzrósł. Ponadto częstość tętna, 

skurczowe ciśnienie krwi i średnie ciśnienie tętnicze uczestników były znacznie niższe 

po programie rekreacji. Nasze wyniki pokazują, że krótki program rekreacji leśnej może 

być skuteczny w redukcji negatywnych objawów stresu. [IV.II.4.23.]. 

• Wykazaliśmy, że poziomy „wskaźników negatywnego nastroju” u młodych kobiet 

zmniejszyły się po ekspozycji na las z pokrywą śnieżną. „Wskaźnik negatywnego 

wpływu” wzrósł po ekspozycji na miejskie środowisko uliczne, podczas gdy „wskaźnik 

pozytywnego wpływu” był wyższy w środowisku leśnym niż w miejskim środowisku 

ulicznym. To wskazuje, że rekreacja leśna zimą i przy pokrywie śnieżnej nadal  

ma znaczący wpływ na odprężenie psychiczne. Nasze odkrycia są ważne dla praktyków 

terapii lasem, a także dla osób chcących uzyskać pozytywne efekty rekreacji leśnej. 

[IV.II.4.24.]. 

• W wyniku przeprowadzonych analiz wykazaliśmy, że zarówno przebywanie  

w środowisku miejskim z zielenią, jak i przebywanie w środowisku leśnym, pozytywnie 

wpływa na odprężenie fizyczne i psychiczne badanych. Krótki spacer po 

przedmieściach był nie mniej atrakcyjny niż jesienny spacer po lesie. Powyższe 

wskazuje, że różne miejsca z roślinnością miejską można z powodzeniem 

wykorzystywać do rekreacji, podobnie jak w lesie, gdzie praktykuje się tzw. kąpiele 

leśne. [IV.II.4.31.].  

• Zaobserwowaliśmy zmiany wskaźników psychologicznych u osób leczonych w szpitalu 

psychiatrycznym z powodu zaburzeń afektywnych lub psychotycznych, wskazujące,  

że terapia leśna może pozytywnie wpłynąć na ich zdrowie psychiczne. Odnotowane 

zmiany wskaźników psychologicznych były związane z charakterystyką danego 

zaburzenia. [IV.II.4.30.]. 

• Stwierdziliśmy, że respondenci z tematyką łowiecką najczęściej spotykają się  

w telewizyjnych programach informacyjnych. Blisko 90% ankietowanych w ciągu 

ostatniego roku, a ponad 50% w ciągu miesiąca, spotkała się z tematyką łowiecką  

w telewizji. Ponad połowa badanych uważa, że w telewizji jest niewystarczająca liczba 

programów dotyczących myśliwych i myślistwa. Postawiliśmy wniosek, że należy 

społeczeństwo dodatkowo zachęcić do poszerzania wiedzy dotyczącej łowiectwa  

i myślistwa poprzez nowe programy bądź dostępne programy emitować w pasmach 

wyższej oglądalności. [IV.II.4.15.]. 

• Odkryliśmy na podstawie ankietowania reprezentatywnej próby Polaków, że ponad 

połowa badanych miała co najmniej nieznacznie pozytywny wynik określanej liczbowo 

postawy wobec myśliwych (ATH). Doświadczenie osobiste z polowaniami  

i myśliwymi miało istotny pozytywny wpływ na ATH, a respondenci, którzy regularnie 

włączali mięso dziczyzny do swojej diet, mieli bardziej pozytywne ATH, podobnie jak 

respondenci uczestniczący w polowaniach. Sieć społeczna (posiadanie rodziców lub 

przyjaciół, którzy polują/posiadają myśliwego w gospodarstwie domowym) była 

kluczowym pozytywnym czynnikiem wpływającymi na ATH. I odwrotnie, brak 

możliwości odwiedzenia pobliskiego lasu z powodu trwających polowań miał 

znaczący, negatywny wpływ na ATH. Wiele pozostałych zbadanych zmiennych 

społeczno-demograficznych miało co najwyżej niewielki wpływ na ATH. W pracy 
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poleciliśmy kilka implikacji zarządczych, szczególnie przydatnych w kontekście 

poprawy społecznej akceptacji łowiectwa. [IV.II.4.33.]. 

• Przeprowadziliśmy ankietę wśród polskich uczniów szkół średnich z większych miast  

i miasteczek, aby znaleźć odpowiedzi na następujące pytania: Jaki stosunek do 

łowiectwa (ATH) ma polska młodzież? Wykazaliśmy, że połowa polskich nastolatków 

miejskich uznała, że polowania w Polsce są potrzebne. Spośród czynników społeczno-

demograficznych największy wpływ na stosunek młodzieży do łowiectwa miały 

wcześniejsze doświadczenia związane z lasem i łowiectwem. Płeć i sieć społeczna 

miały mniejszy, ale wciąż znaczący wpływ, a miejsce zamieszkania nie miało wpływu 

na ATH. Zarekomendowaliśmy, aby edukacja łowiecka była skierowana do wszystkich 

młodych mieszkańców, szczególnie w połączeniu z wyjazdami terenowymi, gdyż 

osobiste doświadczenia miały największy wpływ na kształtowanie pozytywnego ATH. 

[IV.II.4.42.]. 

• Na podstawie ankiety wykazaliśmy, że większość seniorów uważa dziczyznę  

za zdrowszą niż mięso pochodzące od innych gatunków, a myśliwych za potrzebnych 

w społeczeństwie. Efekty badań mogą pozwolić na podjęcie działań w kierunku 

zwiększenia akceptacji społecznej łowiectwa poprzez stałe podkreślanie 

nierozerwalności związku myślistwa z dziczyzną, a także mogą służyć, jako argument 

w dyskusji na temat zasadności prowadzenia gospodarki łowieckiej. [IV.II.4.16.]. 

• Poznaliśmy preferencje i opinie obserwatorów ptaków odwiedzających największy park 

narodowy w Polsce, w odniesieniu do ich różnego stopnia zaangażowania w swoje 

hobby. Respondenci będący obserwatorami ptaków to głównie mężczyźni, w średnim 

wieku i mieszkający w dużym mieście. Ważnym narzędziem opisanym w artykule jest 

nowo stworzona skala oceniająca poziom zaangażowania poszczególnych osób  

w szeroko pojętą działalność obserwacyjną ptaków. Skala ta dobrze koresponduje  

z indywidualnymi cechami obserwatorów ptaków. Większość obserwatorów ptaków 

definiowała swoją aktywność związaną z obserwacją ptaków jako stałe, a nie 

tymczasowe hobby i dlatego uważała je bardziej za styl życia niż hobby. 

Udowodniliśmy również, że rozwój obserwacji ptaków w przyszłości będzie wymagał 

rozwiniętej infrastruktury umożliwiającej interakcję z obiektami obserwacji. 

[IV.II.4.38.]. 

• Dowiedliśmy, że wiedza rodziców (z terenu Wielkopolski) na temat kleszczy  

i profilaktyki chorób odkleszczowych jest na wysokim poziomie. Ponadto 

przeanalizowaliśmy informacje na ww. tematy z popularnych stron internetowych dla 

rodziców i skonkludowaliśmy, że są one poprawne i nie podsycają strachu. 

[IV.II.4.12.].  
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4. Informacja o wykazywaniu się istotną aktywnością naukową albo artystyczną 

realizowaną w więcej niż jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury,  

w szczególności zagranicznej.  

 

Uczęszczałem do szkoły podstawowej oraz gimnazjum w rodzinnej miejscowości  

w Kruchowie (gm. Trzemeszno), a w 2005 rozpocząłem naukę w Liceum Ogólnokształcącym 

im. Michała Kosmowskiego w Trzemesznie. Już od roku 2007 aktywnie współdziałałem  

z Sekcją Fizjologii Zwierząt Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, kierowaną 

przez prof. dr. hab. Grzegorza Rosińskiego, który współpracował z moim liceum. W okresie 

szkoły średniej miałem także niepowtarzalną okazję poznania Instytutu Dendrologii Polskiej 

Akademii Nauk w Kórniku, gdyż uczestniczyłem w cyklicznych spotkaniach z jego 

pracownikami w ramach zajęć rozszerzonych z biologii. W 2008 roku ukończyłem LO z bardzo 

dobrym wynikiem maturalnym. Moje zainteresowania związane z dendrologią, ekologią, 

entomologią eksperymentalną i leśnictwem, zostały zauważone przez panią mgr S. Sobkowiak, 

nauczycielkę biologii w trzemeszeńskim liceum i za jej namową podjąłem decyzję  

o rozpoczęciu studiów na Wydziale Leśnym Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu  

w Poznaniu. Swój pierwszy rozdział w monografii napisałem wraz z kolegami z klasy podczas 

nauki w II klasie LO [załącznik nr IV do wniosku o przeprowadzenie postępowania 

habilitacyjnego, punkt II., podpunkt 2.1.]. Na I roku studiów zostałem członkiem Koła 

Leśników, wstąpiłem do Sekcji Entomologicznej, a następnie do Sekcji Botanicznej. W Kole 

pełniłem kilka funkcji, m.in. byłem prezesem Sekcji Entomologicznej. W trakcie pełnienia 

funkcji Prezesa Sekcji byłem głównym organizatorem studenckich obozów naukowych:  

w Górach Izerskich (12.2009), w Arboretum w Rogowie (11.2012) oraz w Drawieńskim Parku 

Narodowym (05.2013). Moje osiągnięcia naukowe, w tym szczególnie publikacyjne 

[IV.II.4.1.-3.], z okresu studiów oraz bardzo wysoka średnia zostały zauważone przez władze 

uczelni. Zwieńczeniem mojego zaangażowania w studiowanie i pracę naukową w trakcie 

studiów było otrzymanie listu gratulacyjnego Dziekana za całokształt działalności naukowej  

i organizatorskiej oraz za bardzo dobre wyniki w nauce. 

4.1. Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu  oraz  Instytut Dendrologii PAN 
 

Współpracę z Instytutem Dendrologii w Kórniku rozpocząłem po pierwszym roku 

studiów, kiedy podjąłem pracę terenową u dr. inż. Andrzeja Jagodzińskiego. Doktor był 

promotorem mojej pracy inżynierskiej, pt. „Miąższość strzał i nadziemna biomasa zdrewniała 

drzewostanów Pinus contorta Dougl. ex Loud. w Arboretum SGGW w Rogowie”. Do dalszej 

współpracy z ID PAN zostałem zaproszony przez prof. dr. hab. Piotra Karolewskiego w roku 

2011. Pan Profesor był promotorem mojej pracy magisterskiej, pt. „Wpływ gatunku czeremchy 

i warunków świetlnych na wzrost i rozwój namiotnika czeremszaczka”. Wyniki tej pracy 

zostały opublikowane w dwóch czasopismach z listy JCR [IV.II.4.4.-5.]. Widząc moje 

zaangażowanie przy pracy magisterskiej, Pan Profesor zaproponował mi dalszą współpracę. 

Po ukończeniu studiów podjąłem naukę w stacjonarnym studium doktoranckim przy 

Wydziale Leśnym Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Funkcję promotora mojej pracy 
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doktorskiej pełnił prof. dr hab. Piotr Karolewski. Praca doktorska pt. „Wpływ warunków 

świetlnych na wzrost i rozwój Altica brevicollis coryletorum – szkodnika liści Corylus 

avellana”, dotyczyła wyjaśnienia przyczyn i ekologicznych konsekwencji odmiennej 

zależności, niż u większości owadów liściożernych, preferowania przez susówkę leszczynową 

A. brevicollis coryletorum liści leszczyny rosnących w pełnym nasłonecznieniu, a nie tych 

rosnących w cieniu, pod okapem drzew. Wyniki mojej pracy doktorskiej również zostały 

opublikowane w dwóch artykułach z listy JCR [IV.II.4.7.-8.] 

Od początku studiów doktoranckich większość czasu poświęciłem na prace 

eksperymentalne i studia literaturowe z zakresu mojej pracy doktorskiej, czego efektem było 

przedterminowe wykonanie wszystkich zaplanowanych zadań. Już po drugim roku studiów 

doktoranckich zakończyłem zbiór wszystkich materiałów badawczych do realizowanej pracy 

doktorskiej. Zaoszczędzony czas, szczególnie pod koniec studiów doktoranckich, poświęciłem 

na dodatkowe aktywności naukowe, jak np. publikowanie wyników niezwiązanych z pracą 

doktorską, krótkoterminowe wyjazdy stażowy, wyjazdy konferencyjne i organizację 

konferencji, popularyzację nauki. Chciałbym podkreślić, że podczas studiów doktoranckich  

i pracy w Instytucie Dendrologii PAN złożyłem trzy wnioski do Narodowego Centrum Nauki 

o sfinansowanie badań w konkursie Preludium, z których jeden pt. „Ocena zagrożenia sosen 

Pinus sp. L. przez barczatkę sosnówkę (Dendrolimus pini L.): czy możemy przewidzieć jak 

daleko może rozszerzyć swój zasięg występowania?” został sfinansowany [IV.II.9.6.-7.]. 

Realizacja studiów doktoranckich na Wydziale Leśnym UPP wraz z przeprowadzaniem 

badań do pracy doktorskiej w Instytucie Dendrologii PAN (tzn. zdobyte umiejętności twarde – 

dydaktyczne i naukowe), jak i m.in. znakomite odnajdywanie się w pracy w grupie 

(umiejętności miękkie) pozwalały mi na włączanie się w prace badawcze wielu zespołów. 

Rozpoczęte współprace naukowe niejednokrotnie zaowocowały wieloma sukcesami 

publikacyjnymi, a wiele z nich trwa do dzisiaj i w przyszłości, w co nie wątpię, przyniesie wiele 

nowej wiedzy. Wraz z końcem czwartego roku studiów doktoranckich (od lipca 2017 roku) 

podjąłem formalne zatrudnienie w Pracowni Ekologii Instytutu Dendrologii PAN w Kórniku, 

na stanowisku technicznym (stanowisko biologa), w wymiarze pełnego etatu (umowa czasowa 

do 03.2020). W okresie po zakończeniu studium zdałem wszystkie wymagane egzaminy 

doktorskie i oczekiwałem na wyznaczenie terminu obrony pracy doktorskiej, który został 

ustalony na 1.03.2018 r. W czasie zatrudnienia na stanowisku biologa byłem odpowiedzialny 

za realizację swojego projektu naukowego oraz doskonaliłem warsztat badawczy, a szczególnie 

umiejętności związane z chemiczną analizą ilościową oraz z eksperymentami laboratoryjnymi. 

Na krótko przed obroną pracy doktorskiej wziąłem udział w otwartym konkursie o pracę  

na stanowisko naukowe (asystenta) w Zakładzie Ekologicznych Podstaw Hodowli Lasu,  

w Katedrze Hodowli Lasu UPP, który wygrałem. Początek marca 2018 roku był w moim życiu 

przełomowy z dwóch względów, ponieważ 1. marca z sukcesem obroniłem swoją pracę 

doktorską, a następnego dnia podjąłem dodatkowe zatrudnienie w Uniwersytecie 

Przyrodniczym. Praca asystenta przyczyniła się przede wszystkim do zdobycia cennego 

doświadczenia dydaktycznego oraz umiejętności połączenia terminowej realizacji zadań 

badawczych oraz znacznych obowiązków dydaktycznych. Jako asystent realizowałem w czasie 

roku akademickiego pensum w wysokości 230 godzin dydaktycznych plus wiele nadgodzin.  
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Kilkuletnia praca w jednostce badawczej (ID PAN) oraz na uniwersytecie (UPP) 

odegrały kluczową rolę w moim rozwoju. To doświadczenie pozwoliło mi zdobyć nie tylko 

teoretyczną wiedzę, ale również praktyczne umiejętności, które są niezbędne w prowadzeniu 

badań naukowych. Praca w jednostce badawczej dała mi możliwość uczestniczenia  

w projektach badawczych, realizacji własnego projektu finansowanego przez NCN, 

analizowania danych, prowadzenia eksperymentów i współpracy z doświadczonymi 

naukowcami. Natomiast praca na uniwersytecie umożliwiła mi dostęp do bogatych źródeł 

wiedzy, uczestniczenie w wykładach i seminariach, a także wymianę myśli z innymi studentami 

i naukowcami. To połączenie teorii i praktyki w jednym miejscu znacząco przyspieszyło mój 

rozwój zawodowy i umożliwiło mi zdobycie cennego doświadczenia w mojej dyscyplinie 

naukowej. Efekty tego, co zostało opisane powyżej, są bardzo pozytywne i wpłynęły korzystnie 

na mój rozwój jako młodego badacza. Ogólnie rzecz biorąc, w moim dorobku naukowym 

wymiernymi efektami pracy wykazującymi na istotną aktywność naukową realizowaną  

w więcej niż jednej jednostce naukowej są: liczne opublikowane prace naukowe z wieloma 

zespołami z ID PAN oraz UPP, wystąpienia konferencyjne i organizacja konferencji w ramach 

zatrudnienia w ID PAN oraz UPP, grant NCN zrealizowany w ID PAN. Zwieńczeniem mojego 

zaangażowania w pracę naukowa było wyróżnienie mojej osoby przez Ministra Nauki  

i Szkolnictwa Wyższego prestiżowym stypendium „dla wybitnych młodych naukowców”.  

Mimo wielu obowiązków bieżących związanych z pracą w dwóch miejscach, jak  

i pandemią COVID-19, nie zawiesiłem współpracy naukowej z wieloma zewnętrznymi 

zespołami badawczymi, z którymi nawiązałem wcześniejszy kontakt. Niemniej jednak okres 

ten nie był sprzyjającym do odbywania dłuższych staży podoktorskich lub innych naukowych 

wyjazdów zagranicznych. W rozwoju mojego doświadczenia naukowego niezwykle istotnym 

elementem była aktywność realizowana w jednostkach badawczych innych niż moje 

macierzyste jednostki. Znaczna część mojego warsztatu badawczego i umiejętności została 

nabyta w trakcie staży, w tym staży zagranicznych. W ostatnim czasie odbyłem dwa 

krótkoterminowe staże zagraniczne (Republika Czeska oraz Bośnia i Hercegowina), a każdy  

z nich miał podobny cel oraz charakter [IV.II.11.7.-8.].  

4.2. Forestry and Game Management Research Institute, Research Station at 
Opočno (Czechy) 

 

W lutym 2022 roku odbyłem krótkoterminowy staż w Forestry and Game Management 

Research Institute, Research Station at Opočno (Czechy) pod opieką dr inż. Jiří’ego Novák’a 

[IV.II.11.7.]. Celem mojego stażu było nawiązanie współpracy badawczej w obszarze hodowli 

lasu, w tym odnawiania lasów, praktyk pielęgnacyjnych oraz fitopatologii leśnej. Podczas 

mojego pobytu w Instytucie, zidentyfikowałem istniejący problem związanym z gązewnikiem 

europejskim (Loranthus europaeus), czyli jemiołą dębową. W obliczu gwałtownych zmian 

klimatu, stało się jasne, że może on stanowić poważne zagrożenie dla dębowych drzewostanów 

w Polsce. W ramach współpracy z ekspertami z Czech, takimi jak dr inż. Jiří Souček  

i dr inż. Pavel Kotrla, oraz z dr Mirzetą Memišević Hodžić z Wydziału Leśnego Uniwersytetu 

w Sarajewie (Bośnia i Hercegowina), którzy byli odpowiedzialni za zbieranie nasion 

gązewnika, oraz pracownikami Stacji Oceny Nasion Leśnego Banku Genów Kostrzyca, 
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postanowiliśmy założyć eksperyment dotyczący kiełkowania nasion gązewnika. Efektem 

wymiernym tego stażu jest złożona propozycja tematu badawczego do Lasów Państwowych 

związana z gązewnikiem europejskim. Wyniki naszych dotychczasowych badań zostaną  

w najbliższym czasie opublikowane. Jak dotąd udało nam się opublikować jedną pracę 

popularnonaukową na temat gązewnika europejskiego [IV.II.17.13.] oraz przedstawić 

doniesienie konferencyjne [IV.II.7.44.]. 

4.3. The Faculty of Forestry, University of Sarajevo (Bośnia i Hercegowina)  
 

We wrześniu 2022 roku uczestniczyłem w krótkoterminowym stażu naukowym, który 

odbyłem Wydział Leśny Uniwersytetu w Sarajewie (Bośnia i Hercegowina) pod opieką  

dr Mirzety Memišević Hodžić [IV.II.11.8.]. Moje uczestnictwo w stażu zbiegło się w czasie  

z międzynarodową konferencją "Abies & Pinus 2022", zorganizowaną przez pracowników 

tamtejszego Wydziału Leśnego oraz Międzynarodową Unię Leśnych Organizacji Badawczych 

(IUFRO), która miała miejsce w Sarajewie. Odbywany przeze mnie staż koncentrował się  

na tematach związanych z hodowlą i ochroną drzewostanów jodłowych, które są integralną 

częścią projektu pt. "Restytucja jodły w Sudetach" część IV i V, którego jestem wykonawcą. 

Dodatkowo, rozpocząłem współpracę związaną z badaniami nad gązewnikiem europejskim,  

co zostało wspomniane w podrozdziale 4.2. Współpraca zarówno w obszarze jodły, jak  

i gązewnika, jest wciąż kontynuowana. Efektem wymiernym tego stażu są: złożony temat 

badawczy do Lasów Państwowych związany z gązewnikiem europejskim, a także 

opublikowany artykuł naukowy (Baranowska M., Barzdajn W., Korzeniewicz R., 

Kowalkowski W., Łukowski A., Behnke-Borowczyk J., Memišević Hodžić M., 2023. The 

community of fine root fungi of silver fir [Abies alba Mill.] saplings. South-East European 

Forestry 14(2), doi.org/10.15177/seefor.23-13 [IV.II.4.12.]). 
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5. Informacja o osiągnięciach dydaktycznych i organizacyjnych 

 

Od października 2013 roku zostałem włączony w proces dydaktyczny z racji nabycia 

statusu słuchacza Stacjonarnego Studium Doktoranckiego przy Wydziale Leśnym 

Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, co wiązało się z praktyką dydaktyczną w wymiarze 

min. 30 godzin na rok. Od marca 2018 roku jestem zatrudniony na stanowisku nauczyciela 

akademickiego na Wydziale Leśnym Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu (obecnie 

Wydział Leśny i Technologii Drewna). Doświadczenie dydaktyczne zdobywałem jako 

doktorant, asystent (1,5 roku) oraz adiunkt (od czerwca 2020 r.). W całym okresie pracy 

dydaktycznej prowadziłem wykłady, seminaria dyplomowe i ćwiczenia oraz ćwiczenia 

terenowe z 19 przedmiotów, w tym 4 prowadzonych języku angielskim lub dwujęzycznie 

(aktualne zagadnienia ekologii lasu, biochemical ecology, ekologia ogólna, ekologia lasu, 

ekologiczne uwarunkowania ochrony środowiska leśnego, fauna lasu, fizjologia roślin 

drzewiastych, forest ecology, general forestry, genetyka, integralna ochrona przyrody, 

metodologia nauk empirycznych/ methods in empirical research, moduł dyplomanta – 

seminaria, ochrona środowiska, podstawy łowiectwa, selekcja drzew z elementami 

biotechnologii, szkółkarstwo leśne, technika hodowli lasu, oraz young scholar's workshop). 

Obecnie moja praca dydaktyczna w semestrze zimowym skupia się głównie na prowadzeniu 

zajęć z przedmiotów ekologia lasu (kierunek leśnictwo – I stopień studiów) i forest ecology 

(kierunek forestry – II stopień studiów anglojęzycznych) oraz przedmiotów dla doktorantów  

ze Szkoły Doktorskiej Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu (biochemical ecology, 

metodologia nauk empirycznych/ methods in empirical research), a w semestrze letnim  

z przedmiotów aktualne zagadnienia ekologii lasu (kierunek leśnictwo – II stopień studiów) 

technika hodowli lasu (kierunek leśnictwo – I stopień studiów). W roku 2022 zostałem 

powołany na kierownika przedmiotu metodologia nauk empirycznych/ methods in empirical 

research.  

Od 2007 roku byłem promotorem 12 prac inżynierskich i 8 prac magisterskich. Dwie 

prace magisterskie przygotowane pod moim kierunkiem zostały wyróżnione przez komisje 

egzaminacyjne i zgłoszone do dalszego wyróżnienia przez JM Rektora Uniwersytetu 

Przyrodniczego w Poznaniu, jako najlepsza praca magisterska (procedura konkursowa jeszcze 

się nie zakończyła). Zrecenzowałem 22 prace dyplomowe, w tym 12 prac magisterskich. Byłem 

również opiekunem studenta–stażysty podczas pracy w Instytucie Dendrologii PAN. 

Od października 2022 roku jestem współopiekunem Sekcji Hodowli Lasu Koła 

Naukowego Leśników, która po ponad 50 latach przerwy w działalności została reaktywowana. 

Z racji krótkiego okresu działalności Sekcji moi studenci skupiają się głównie na planowaniu 

wspólnych badań, przygotowywaniu obozów naukowych, prelekcjach i spotkaniach 

organizacyjnych.  

Od 2019 roku, czyli roku, w którym wykonałem pierwszą recenzję wydawniczą, 

ukończyłem 100 recenzji publikacji naukowych dla 30 różnych czasopism: Forests (28 

artykułów), Sustainability (15 artykułów), Plants (8 artykułów), Insects (5 artykułów), 

International Journal of Environmental Research and Public Health (5 artykułów), 
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Environmental Science and Pollution Research (4 artykuły), International Journal of Molecular 

Sciences (3 artykuły), Urban Forestry and Urban Greening (3 artykuły), Behavioral Sciences 

(2 artykuły), Data (2 artykuły), Education Sciences (2 artykuły), International Journal  

of Phytoremediation (2 artykuły), Journal of Sustainable Forestry (2 artykuł), Open Life 

Sciences (2 artykuły), Plant and Soil (2 artykuły), Acta Physiologiae Plantarum (1 artykuł), 

AgriEngineering (1 artykuł), Agronomy (1 artykuł), Atmosphere (1 artykuł), Atmospheric 

Pollution Research (1 artykuł), Dendrobiology (1 artykuł), Ecological Engineering (1 artykuł), 

Ecotoxicology and Environmental Safety (1 artykuł), Healthcare (1 artykuł), Horticulturae  

(1 artykuł), Mathematical and Computational Applications (1 artykuł), Mathematics (1 artykuł), 

Molecules (1 artykuł), Physiologia Plantarum (1 artykuł), oraz Water (1 artykuł). Od początku 

pracy naukowej, jeszcze jako student a potem doktorant, włączałem się w prace zespołów 

redakcyjnych czasopism naukowych, w tym indeksowanych przez Clarivate Analytics. 

Kilkunastokrotnie miałem niebywałą okazję rozwijania swoich umiejętności 

organizacyjnych poprzez kreowanie konferencji naukowych i seminariów lub ich 

współorganizację. W sumie uczestniczyłem w organizacji czterech konferencji 

międzynarodowych oraz 11 krajowych konferencji bądź seminariów. W ramach popularyzacji 

i upowszechniania wiedzy naukowej brałem czynny udział w organizacji dwóch warsztatów  

w trakcie Nocy Naukowców, stoiska edukacyjnego podczas targów łowiectwa i myślistwa oraz 

zajęć podczas Poznańskiego Festiwalu Nauki i Sztuki. Napisałem również monografię 

popularnonaukową na temat owadów oraz 13 artykułów popularnonaukowych. 

W trakcie mojego zatrudnienia w Instytucie Dendrologii PAN oraz Uniwersytecie 

Przyrodniczym w Poznaniu angażowałem się w działalność organizacyjną jednostek oraz 

towarzystw branżowych. Reprezentowałem społeczność doktorantów w Radzie Wydziału 

Leśnego, Uczelnianej Radzie Samorządu Doktorantów, Krajowej Reprezentacji Doktorantów 

oraz Porumienieniu Doktorantów Uczelni Rolniczych działające przy Krajowej Reprezentacji 

Doktorantów. Po doktoracie zostałem wybrany przez społeczność wydziału do Rady Wydziału 

Leśnego Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu jako przedstawiciel pracowników 

niebędących pracownikami samodzielnymi, a następnie na dwie kadencje z rzędu zostałem 

wskazany przez JM Rektora do Rady Naukowej Dyscypliny Nauki Leśne. Pełnię również 

funkcję członka Rady Naukowo-Społecznej LKP „Lasy Rychtalskie”. Uczestniczyłem  

w pracach Wydziałowej Komisji Rekrutacyjnej (2019-2022) i Odwoławczej Komisji 

Dyscyplinarnej dla Doktorantów (2015-2017). W ostatnim czasie zostałem powołany do Rady 

Programowej Kierunku Studiów „Ochrona Przyrody i Edukacja Przyrodniczo-Leśna”  

(od 2019). W czasie pracy na Uczelni brałem udział w pracach komisji przetargowej podczas 

zakupu aparatury oraz w dwukrotnie w pracach komisji doktorskiej jako protokolant. 

W swojej karierze naukowej zostałem dwukrotnie wyróżniony przez Ministra ds. nauki 

zdobywając w 2016 roku „stypendium dla doktorantów” Ministra Nauki i Szkolnictwa 

Wyższego za wybitne osiągnięcia, a w 2022 roku zdobywając stypendium Ministra Edukacji  

i Nauki „dla wybitnych młodych naukowców”. Moja praca i działalność studencka, a potem 

naukowa na Uczelni, została wielokrotnie doceniona różnymi nagrodami i wyróżnieniami JM 

Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, za oryginalne i twórcze osiągniecia 

naukowe udokumentowane publikacjami oraz za działalność organizacyjną.  
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6. Podsumowanie dotychczasowej działalności naukowej  

Rozpatrując łącznie dotychczasową pracę naukową opublikowałem 56 publikacji 

naukowych w recenzowanych czasopismach oraz jeden patent, spośród tych prac 37 

opublikowanych zostało po uzyskaniu stopnia doktora. Blisko 75% moich publikacji zostało 

opublikowanych w czasopismach indeksowanych przez Journal Citation Report. Większość 

moich prac została opublikowana w czasopismach z zakresu szeroko pojętych nauk leśnych 

indeksowanych w pierwszym (Q1) i drugim (Q2) kwartylu. W moim dorobku naukowym  

po uzyskaniu stopnia doktora znajdują się prace opublikowane tylko w czasopismach 

zaklasyfikowanych do dyscypliny nauki leśne zgodnie z najnowszym komunikatem MEiN  

z 17. lipca 2023 w sprawie wykazu czasopism naukowych i recenzowanych materiałów  

z konferencji międzynarodowych. Sumaryczny współczynnik wpływu (Impact Factor) 

opublikowanych prac w roku opublikowania wynosi IF2-letni = 113,198, IF5-letni = 120,238 

(Tabela 3.). Suma punków za publikacje opublikowane po uzyskaniu stopnia doktora wynosi 

3049 (29 punktów do 2018 roku oraz 3020 punktów w latach 2019-2023), indeks Hirscha  

wg bazy Google Scholar wynosi H = 14, a sumaryczna liczba cytowań wynosi 741, natomiast 

wg bazy Web of Science wynosi H = 12, a sumaryczna liczba cytowań wynosi 482, w tym 379 

bez cytowań własnych. Ponadto, aktywnie uczestniczyłem w konferencjach i kongresach 

naukowych. Na konferencjach krajowych i zagranicznych jako autor lub współautor 

wygłoszonego referatu prezentowałem wyniki swoich badań w formie posterów oraz wystąpień 

ustnych. W czasie mojej pracy naukowej odbyłem łącznie 9 staży, w tym zagraniczne (w Bośni 

i Hercegowinie oraz w Republice Czeskiej), oraz zrealizowałem część swojej pracy naukowej 

w innej jednostce badawczej (Instytut Dendrologii PAN w Kórniku; łącznie 6,5 lat). Zdobyte 

doświadczenie przyczyniło się do nawiązania współpracy z naukowcami z innych krajowych 

jednostek naukowych oraz umożliwiło udział w wielu współautorskich publikacjach oraz kilku 

projektach badawczych, w tym finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki. Z sukcesem 

wnioskowałem o środki badawcze z NCN na zrealizowanie pomysłów badawczych, które 

weszły w skład osiągnięcia będące podstawą ubiegania się o stopień doktora habilitowanego. 

Wszystkie szczegółowe informacje nt. mojej aktywności naukowej zostały zawarte  

w Załączniku 4. („Wykaz osiągnięć naukowych, stanowiących znaczny wkład w rozwój 

określonej dyscypliny”). 
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Tabela 3. Liczba publikacji, punktów MEiN oraz Impact Factor za publikacje z podziałem dla okresu przed i po 

uzyskaniu stopnia doktora (dane na dzień 5. września 2023) 

 

Przed uzyskaniem stopnia 

doktora 
Po uzyskaniu stopnia doktora Łącznie 

N IF2-letni IF5-letni MEiN N 
IF2-

letni 

IF5-

letni 

MEiN 

N IF2-letni IF5-letni MEiN do 

2018 

od 

2019 

Publikacje naukowe w 

czasopismach z JCR 
9 19,914 21,796 335 33 93,284 98,442 15 2950 42 113,198 120,238 3300 

Publikacje naukowe w 

recenzowanych czasopismach 

spoza JCR 

10   53 4   14 40 14   107 

Monografie 1   25      1   25 

Rozdziały w monografiach 3   15 4    30 7   45 

Publikacje popularno-

naukowe i popularne 
5    8     13    

SUMA 28 19,914 21,796 428 49 93,284 98,442 29 3020 77 113,198 120,238 3477 
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