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Autoreferat prezentujacy dorobek i osiggniecia naukowe, dydaktyczne oraz organizacyjne habilitanta (wersja polska)
Imie i nazwisko: Sylwester Grajewski

Posiadane dyplomy, stopnie naukowe

2.1. Technik le$nik: Technikum Lesne im. Tysigclecia Panstwa Polskiego w Tucholi, 1990 r.
Tytut pracy dyplomowej: Wykorzystanie zrebowej scinarki uktadajgcej w Nadlesnictwie
Dabrowa.

Promotor: mgr inz. Andrzej Mieczkowski.

2.2. Magister inzynier le$nictwa: Wydziat Lesny, Akademia Rolnicza w Poznaniu, 1996 r.
Tytut pracy magisterskiej: Modrzewie krajowych proweniencji na powierzchni do-
Swiadczalnej w LZD Siemianice, oddz. 73b w wieku 30 lat.

Promotor: doc. dr hab. inz. Zenon Rzeznik.
Recenzent: prof. dr hab. inz. Bogustaw Fruzinski.

2.3. Doktor nauk le$nych: Wydziat Le$ny, Akademia Rolnicza im. Augusta Cieszkowskiego
w Poznaniu, 2004 r.
Tytut rozprawy doktorskiej: Ocena zdolnosci retencyjnych siedlisk lesnych Parku Krajo-
brazowego Puszcza Zielonka.
Promotor: prof. dr hab. inz. Antoni T. Miler.
Recenzenci:
prof. dr hab. inz. Dieter F. Giefing (AR im. Augusta Cieszkowskiego w Poznaniu),
prof. dr hab. inz. Jézef Sulidski (AR im. Hugona Kotfataja w Krakowie).

2.4. Studia podyplomowe: dwusemestralne Studium Przygotowania Pedagogicznego, Aka-
demia Rolnicza im. Augusta Cieszkowskiego w Poznaniu, 1999 r.

Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

3.1. Zatrudniony od 15 listopada 1996 roku w Katedrze Inzynierii Lesnej Wydziatu Lesnego
Akademii Rolniczej w Poznaniu (Akademii Rolniczej im. Augusta Cieszkowskiego
w Poznaniu, a obecnie Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu) na stanowisku:

— asystenta stazysty, od 15.11.1996 do 14.11.1997,
— asystenta, od 15.11.1997 do 30.09.2005,
— adiunkta, od 01.10.2005 do teraz.
3.2. Zatrudniony od 1 pazdziernika 2008 roku do 30 wrzes$nia 2013 roku w Wyzszej Szkole

Zarzadzania Srodowiskiem w Tucholi na stanowisku adiunkta.

Wskazanie osiggniecia* wynikajacego z art. 16 ust. 2 Ustawy z dnia 14 marca 2003
r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki (Dz. U. z 2016 r., poz. 882, z pézn. zm. w Dz. U. z 2016 r., poz. 1311):

a) tytut osiggniecia naukowego:

Funkcjonalnosé¢ lesnych dojazdéw pozarowych wzgledem wymogow wspoétczesnych
pojazdow ratowniczo-gasniczych oraz aktualnie stosowanych taktyk i technologii
gaszenia pozarow laséw;

Strona 3z 22



Zatacznik 2 do wniosku Sylwestra Grajewskiego o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego

Autoreferat prezentujacy dorobek i osiggniecia naukowe, dydaktyczne oraz organizacyjne habilitanta (wersja polska)

b) podstawowe informacje dot. osiggniecia naukowego:

— autor: Sylwester Grajewski,

— rok wydania: 2019,

— Rozprawy Naukowe nr 511,

— nazwa wydawnictwa: Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu,
— recenzent wydawniczy: prof. dr hab. inz. Wojciech Grabowski prof. zw. PP;

c¢) omdwienie celu naukowego ww. pracy i osiggnietych wynikéw wraz z omdéwieniem
ich ewentualnego wykorzystania:

WSTEP

Dojazdy pozarowe, stanowigc szkielet uktadu komunikacyjnego kazdego komplek-
su lesnego, sg jednoczesnie istotnym komponentem jego systemu zabezpieczenia prze-
ciwpozarowego. Parametry lesnych dojazdéw pozarowych majg istotny wptyw, m.in. na
bezpieczenstwo prowadzenia akcji ratowniczo-gasniczych, jak réwniez ich efektywnosé.
W kazdym przypadku kluczowe znaczenie ma szybko$é rozpoczecia dziatan. Zalezy ona
od skutecznosci wykrywania, sprawnosci dziatania systemu alarmowo-dyspozycyjnego
oraz czasu pojawienia sie pierwszych jednostek ratowniczo-gasniczych na miejscu poza-
ru. Wage predkosci podjecia dziatan gasniczych dobrze ilustruje fakt, iz przy szczegdlnie
korzystnych warunkach do rozprzestrzeniania sie ognia, czas swobodnego rozwoju poza-
ru wynoszacy 30-45 minut, moze spowodowac przyrost powierzchni objetej pozarem
nawet do kilkunastu hektaréw. Jak dowodzg najnowsze badania najwiekszy wptyw na
szybkos¢ rozpoczecia akcji ratunkowej, tj. skrécenie tzw. czasu swobodnego rozwoju po-
zaru, ma czas dotarcia samochodu ratowniczego na miejsce pozaru. Z kolei o czasie jego
dojazdu decydujg, m.in. parametry drég dojazdowych wykorzystywanych podczas pro-
wadzenia akcji gasniczych.

Od wprowadzenia obowigzku wyznaczania dojazdédw pozarowych na terenach le-
$nych mineto blisko 20 lat. Wspodtczesnie obserwowaé mozna coraz lepsze wyposazenie
zastepdw ratowniczych ktére sprawia, iz zdecydowanie mniejszg role odgrywa liczba ra-
townikéw, a wiekszg pojazdy i sprzet ratowniczy, ktdrymi oni dysponujg. Parametry sieci
dojazddéw pozarowych, drég dojazdowych do innych elementdw systemu zabezpieczenia
przeciwpozarowego laséw (np. punktdw czerpania wody) oraz miejsc przeznaczonych do
zawracania i manewrowania podczas akcji gasniczych (drogi bez przejazdu, place przy
punktach czerpania wody) muszg przystawaé do zmieniajacych sie wymagan ze strony
pojazddw gasniczych, jak rdwniez taktyki i technologii gaszenia pozaréw lasow. Rosngce
maksymalne masy rzeczywiste (MMR) samochoddéw gasniczych, wykorzystywanie mak-
symalnych dopuszczalnych obcigzen osi, coraz czestsze transportowanie dodatkowego
sprzetu na przyczepach lub w kontenerach, uzywanie podczas akcji gasniczych przeno-
$nych zbiornikdw na wode zaopatrywanych przez wahadtowo kursujace ciezkie pojazdy
kategorii uterenowionej, a nierzadko miejskiej (cysterny) — to potrzeby, ktérym powinny
sprostaé rozwigzania komunikacyjne na terenach lesnych w XXI wieku.

Dominowanie w strukturze lesnych sieci drogowych niskonosnych i nieodpornych
na dziatanie warunkéw atmosferycznych oraz ciezki ruch drogowy nawierzchni grunto-
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wych implikuje potrzebe poszukiwania relatywnie tanich, prostych i bezpiecznych dla
srodowiska technologii zwiekszania nosnosci tych nawierzchni. Pozwoli¢ to moze na ra-
cjonalizacje wysitkdw zwigzanych z unowoczesnianiem sieci dojazdéw pozarowych
w Polsce. Rozmiar niezbednych do wykonania inwestycji drogowych na terenach admi-
nistrowanych tylko przez Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Paristwowe (PGL LP) jest
ogromny. W latach 2010-2014 PGL LP na realizacje inwestycji drogowych przeznaczyto
blisko 2,3 mld zi, przy $rednim koszcie wybudowania 1 km drogi lesnej siegajgcego 400
tys. zt. Szacuje sig, ze blisko 5,5 tys. km dojazdéw pozarowych, ktérych stan techniczny
okreslono jako ,zty”, wymaga przeprowadzenia w bardzo krétkim okresie co najmniej
robot remontowych lub przebudowy. Skutkuje to koniecznoscig zabezpieczenia nie tylko
znacznych srodkdow finansowych na ten cel, ale réwniez przygotowania, przeprowadze-
nia i odbioru wielu inwestycji, podczas ktérych waznym elementem sg oceny jakosci uzy-
tych materiatéw i wykonania robdt budowlanych.

Dotychczas najczesciej wykorzystywang metodg oceny nosnosci nawierzchni dro-
gowych w lasach jest badanie ptytg statyczng (VSS). Ta znana i stosowana od wielu lat
metoda badan, pomimo posiadania niekwestionowanych zalet, cechuje sie réwniez wa-
dami, do ktérych zaliczy¢ nalezy, m.in. czasochtonno$¢ pomiaru, zapewnienie odpo-
wiednio ciezkiej przeciwwagi oraz koniecznos$¢ dysponowania odpowiednig iloscig miej-
sca. Wymienione niedoskonatosci badania VSS przektadad sie mogg na prowadzenie od-
bioréw drég na podstawie relatywnie niewielkiej liczby pomiaréw, co moze skutkowad
popetnianiem bteddéw zwigzanych, np. z brakiem rozpoznania fragmentéw odbieranej
inwestycji niespetniajgcych wymogow projektowych. Wyjsciem z tej sytuacji bytoby
wskazanie szybszych, a jednoczesnie rownie precyzyjnych metod diagnostyki nawierzch-
ni dojazdéw pozarowych.

OMOWIENIE CELOW PRACY
W pracy sformutowano trzy zasadnicze cele badan.

I. Zweryfikowanie obecnie obowigzujacych przepiséw prawa powszechnego i wy-
tycznych branzowych dotyczacych lesnych dojazdéw pozarowych wzgledem wy-
mogow stawianych przez aktualnie uzytkowane pojazdy ratowniczo-gasnicze stra-
2y pozarnych oraz stosowane taktyki i technologie gaszenia pozaréw laséw.

Realizacja tego celu polegata na przeprowadzeniu badan:

1) parametréw geometrycznych dojazdéw pozarowych, ktérych graniczne warto-
éci podawane s3 przez Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 22 marca 2006 r.
w sprawie szczegotowych zasad zabezpieczenia przeciwpozarowego lasow (Dz.
U.z 2006 r., nr 58, poz. 405, z pdzn. zm.), Instrukcje ochrony przeciwpozarowej
lasu (Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 54 Dyrektora Generalnego Lasdow Panstwo-
wych z 21 listopada 2011 r.), Wytyczne prowadzenia robot drogowych w lasach
(Czerniak i in. 2013) oraz Drogi le$ne. Poradnik techniczny (Dzikowski i in. 2006):
e minimalnej szerokosci jezdni na odcinku prostym,
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e minimalnej szerokosci jezdni na tfuku poziomym,

¢ minimalnej dtugosci promienia zewnetrznego tuku poziomego,

e minimalnej dtugosci i szerokosci oraz proporcji skoséw wjazdu i wyjazdu
mijanek,

e ksztattu i minimalnych wymiarédw miejsc przeznaczonych do zawracania
oraz placéw manewrowych,

e minimalnych wymiaréw skrajni drogowej,

a takze dotychczas w zaden sposéb nieregulowanego parametru dojazdow

pozarowych:

e maksymalnego spadku niwelety nawierzchni;

gestosci sieci dojazddw pozarowych analizowanej na przyktadzie laséw Puszczy
Noteckiej — maksymalna odlegtos¢ pomiedzy dowolnym punktem potozonym
w lesie a najblizszg drogg publiczng (z wytgczeniem autostrad i drég ekspreso-
wych) lub drogg lesng uznang za dojazd pozarowy regulowana jest trescig wyzej
przywotanych dokumentéw;

predkosci poruszania sie pojazdéw ratowniczo-gasniczych strazy pozarnych
w zaleznos$ci od stanu technicznego dojazdéw pozarowych. Postuzono sie pred-
koscig przejazdu dla okreslenia przejezdnosci dojazdu pozarowego dla pojaz-
dow strazy pozarnych — parametrem dojazdu pozarowego lub drogi lesnej nie-
bedacej dojazdem pozarowym dotychczas niezdefiniowanym i nieregulowa-
nym;

nosnosci roznych typow nawierzchni dojazdéw pozarowych charakteryzowa-
nych w pracy wartosciami pierwotnego i wtérnego modufu odksztatcenia,
wskaznika odksztatcenia, odksztatcen trwatych i sprezystych od pierwszego
i drugiego obcigzenia statycznego, dynamicznego modut odksztatcenia, wskaz-
nika s/v — cecha regulowana w przywotanych powyzej dokumentach. W ramach
tego watku badawczego sprawdzono takze wptyw zmian wilgotnosci niezwigza-
nych warstw konstrukcji nawierzchni i podtoza drogowego na nosnos$é na-
wierzchni lesnych dojazdow pozarowych.

Podczas badan wymienionych charakterystyk przeprowadzono stosowne ob-

serwacje i pomiary terenowe towarzyszace ¢wiczeniom jednostek strazy pozarnych

lub testom mobilnosci pojazdéw ratowniczo-gasniczych, przygotowano kompute-

rowe symulacje zawracania i przejazdu pojazdéw postugujac sie rozszerzeniem Ve-

hicle Tracking programu AutoCAD, wykorzystano takze wyniki analiz przestrzennych

w srodowisku programu ArcGIS i QGIS. W badaniach szczegdlng uwage zwracano na

najpopularniejsze pojazdy ratowniczo-gasnicze sposrdd obecnie uzywanych w jed-

nostkach strazy pozarnych.

Uzupetnieniem kompleksowej oceny parametrow lesnych dojazdéw pozaro-

wych byta ankietyzacja wsrdd miejskich i powiatowych komend Panstwowej Strazy

Pozarnej z terenu catej Polski.
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Opracowanie nowych technologii budowy i przebudowy nawierzchni dojazdéw
pozarowych z wykorzystaniem geosyntetykdw ptaskich.

Na specjalnie zatozonych drogowych odcinkach do$wiadczalnych testowano nie
tylko nowe materiaty i rozwigzania konstrukcyjne, ale réwniez w sposéb bezposred-
ni poréwnano proponowane technologie z dotychczas powszechnie stosowanymi
sposobami prowadzenia remontéw, przebudéw i budéw nawierzchni dojazdéw po-
zarowych. Odcinki doswiadczalne przygotowano na wybranych fragmentach dojaz-
déw pozarowych charakteryzujgcych sie niskg lub bardzo niskg no$noscig podtoza
drogowego wzglednie istniejgcej nawierzchni drogowe;.

Modyfikacja metod odbiorow technicznych nawierzchni dojazdéw pozarowych.

Mozliwo$¢ wykorzystania lekkiej ptyty dynamicznej jako alternatywy lub uzu-
petnienia ocen nosnosci nawierzchni prowadzonych ptyta statyczng przeprowadzo-
no z wykorzystaniem analizy korelacji i regresji 68 par wynikow pomiaréw réznych
rodzajéw nawierzchni dojazdédw pozarowych. Uzyskano je w badaniu lekkg ptyta
dynamiczng oraz ptytg VSS na 35 odcinkach drogowych.

W ramach tego watku badawczego pracy testom poddano réwniez jakos$¢ uzy-
skiwanych ocen nosnosci nawierzchni dojazdéw pozarowych prowadzonych z uzy-
ciem lekkiej ptyty dynamicznej wyposazonej w obcigzniki opadowe o réznych ma-
sach. W analizie wykorzystano 41 par wynikow pomiaréw nosnosci réznych rodza-
jow nawierzchni twardych nieulepszonych przeprowadzonych na 10 odcinkach do-
Swiadczalnych ptytg statyczng oraz lekka ptytg dynamiczng z 10 i 15 kg obcigznikiem
opadowym.

Potwierdzenie uzytecznosci lekkiej ptyty dynamicznej w badaniach nos$nosci,
szczegblnie nawierzchni twardych nieulepszonych, w sposéb istotny wptynetoby na
przyspieszenie i usprawnienie prowadzenia ocen nosnosci oraz zwiekszytoby liczbe
punktéw pomiarowych. Taka szybka, a jednoczesnie wiarygodna metoda weryfikacji
zatozen projektowych, databy jednoczesnie mozliwos¢ statystycznego opracowania
uzyskanych wynikéw pomiaréw.

Analizy statystyczne wynikéw badan przeprowadzono w programie Statistica®,

CurveExpert Professional® oraz w programie Microsoft® Excel, wykorzystujgc dodatek

Analysis ToolPak. Zastosowano nastepujgce testy statystyczne: testy normalnosci roz-

ktadu zmiennych (test Kotmogorowa-Smirnowa z poprawka Lillieforsa, test W Shapiro-

Wilka), jednorodnosci wariancji (test Levene'a) oraz test istotnosci réznic wyodrebnio-

nych zbioréw (nieparametryczny test Kruskala-Wallisa). Dodatkowo wykorzystano anali-

ze wspotczynnikéw korelacji liniowej Pearsona, przeprowadzono analizy regres;ji liniowej

oraz regresji wielokrotnej. Ponadto uzyto wielowymiarowej analizy wariancji dla klasyfi-

kacji dwukierunkowej, a do graficznej interpretacji otrzymanych wynikéw zastosowano

analize zmiennych kanonicznych.
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OMOWIENIE WYNIKOW PRACY

Weryfikacja aktualnie obowigzujgcych przepiséw prawa powszechnego i wytycz-
nych branzowych dotyczacych dojazdéw pozarowych wykazata, ze nie w petni odpowia-
daja one wymaganiom obecnie wykorzystywanych przez straze pozarne pojazdéw ra-
towniczo-gasniczych oraz stosowanym taktykom i technologiom gaszenia pozaréw la-
sow.

W obliczeniach metodg polska i czeskg potwierdzono, ze minimalna trzymetrowa
szerokos¢ jezdni dojazdéw pozarowych na prostej wystarcza do przejazdu pojazdow ra-
towniczo-gasniczych. Jednakze poszerzenie jezdni do 3,50 m zwiekszytoby bezpieczen-
stwo i elastycznos¢ prowadzenia akcji gasniczych, usprawniajgc jednoczesnie gospodar-
cze wykorzystanie dojazdéw pozarowych przy rédwnolegtym zachowaniu zgodnosci z wy-
nikami obliczen minimalnej szerokosci pasa drogowego wykonanymi wzorami Kuonena
i Biruli.

Minimalna, trzymetrowa szerokos¢ jezdni na tuku poziomym wraz z minimalnym je-
denastometrowym promieniem zewnetrznym w pofgczeniu z poprawnie wyliczong war-
toscig poszerzenia jezdni na fuku zapewniajg swobodne i bezpieczne warunki do poru-
szania sie dwu- i wieloosiowych ciezkich pojazddéw ratowniczo-gasniczych bez przyczep.

Mijanki o szerokosci 3,00 m i dtugosci 23,00 m wraz ze skosami wjazdow i wyjazdow
nie wiekszymi jak 1:5 sg wystarczajace do sprawnego i bezpiecznego mijania pojazdéw
strazy pozarnej. Budowa wiekszych mijanek moze by¢ uzasadniona na drogach w duzych
kompleksach lesnych (np. tzw. strategicznych) o wysokim zagrozeniu pozarami, gdzie
wielce prawdopodobne jest wystgpienie wielkoobszarowego pozaru lasu i udziat w akcji
wiekszych zwigzkéw taktycznych pojazddw strazy pozarnych.

Obecnie obowigzujgce zalecenia dotyczgce minimalnych wymiardw placu manew-
rowego nie pozwalajg ciezkim wieloosiowym pojazdom na wykonanie zawracania bez
koniecznosci zatrzymywania. Z punktu widzenia tatwosci i szybkosci tego manewru plac
powinien mie¢ wymiary co najmniej 25x25 m, a wjazd na niego winien by¢ poszerzony
odpowiednio do parametréow technicznych pojazdéw ratowniczo-gasniczych bedacych
w dyspozycji w danym rejonie.

W kontekscie przemieszczania sie pojazddéw ratowniczo-gasniczych wymagania od-
nosnie minimalnych wymiaréw skrajni drogowej dojazdéw pozarowych wydajg sie by¢
w petni wystarczajgce. Proponuje sie utrzymywanie wiekszych skrajni na najwazniej-
szych drogach przebiegajgcych przez kompleksy lesne o najwyzszym stopniu zagrozenia
pozarami, ktére traktowaé mozna jako pasy izolacyjne i w razie potrzeby wykorzystywac
do budowania na nich linii obrony pozarowe;.

Bardzo dobre witasciwosci trakcyjne pojazdéw strazy pozarnych powodujg, ze ute-
renowione i terenowe samochody ratowniczo-gasnicze nie powinny mie¢ wiekszych
trudnosci w pokonywaniu wzniesien na dobrze utrzymanych dojazdach pozarowych,
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w stosunku do ktérych przestrzegane sg branzowe wytyczne dotyczace zachowania
maksymalnych spadkdéw podtuznych na drogach lesnych.

Generalnie aktualna gestos$¢ drég lesnych petnigcych funkcje dojazdéw pozarowych
w poddanych testom nadlesnictwach Puszczy Noteckiej spetnia wymogi Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 22 marca 2006 r. w sprawie szczegétowych zasad zabezpie-
czenia przeciwpozarowego laséw. Tylko niecate 3% powierzchni lesnej tego kompleksu
jest oddalona od najblizszej drogi publicznej lub dojazdu pozarowego o wiecej niz wy-
magane ww. rozporzadzeniem dla obszaréw zaliczonych do | kategorii zagrozenia poza-
rowego 750 m. Gestsza sie¢ dojazddéw pozarowych pozwala na tatwiejsze i skuteczniej-
sze prowadzenie dziatan ratowniczo-gasniczych na terenach lesnych. Niemniej obecne
wymagania w tym zakresie uznac nalezy za rozsgdny kompromis pomiedzy sprawnoscia
i bezpieczenstwem prowadzenia dziatan ratowniczo-gasniczych a kosztami infrastruktury
lesnej. Dodatkowo, biorgc pod uwage zaangazowanie Lasow Panstwowych w ochrone
przeciwpozarowy, dysponowaniem coraz nowoczesniejszym sprzetem gasniczym oraz
korzystnymi statystykami pozaréw laséw w ostatnich latach, obowigzujace gestosci
uznaé¢ mozna za wtasciwe i wystarczajace.

Ze wzgledu na znaczne ograniczenie predkosci poruszania sie srednich i ciezkich po-
jazdéw ratowniczo-gasniczych po drogach w stanie technicznym ztym proponuje sie, aby
te kategorie stanu technicznego drég lesnych utozsamiac z dojazdami pozarowymi nie-
przejezdnymi dla pojazdéw strazy pozarnych i w pierwszej kolejnosci kwalifikowa¢ je do
przeprowadzenia niezbednych remontéw i przebuddéw.

Nosnos¢ dojazddéw pozarowych na terenach lesnych nie zawsze jest wystarczajgca —
problem ten dotyczy szczegdlnie nawierzchni gruntowych i konstrukcji powstatych na ni-
skonos$nych podtozach drogowych. Uzyskanie przejezdnosci na tego rodzaju odcinkach
dla okazjonalnie przejezdzajacych pojazdéw ratowniczo-gasniczych moze okazaé sie
niewystarczajgce podczas jednoczesnego wykorzystywania danej drogi do transportu
drewna samochodami wysokotonazowymi. Co prawda wymagania wzgledem nosnosci
budowanych i przebudowywanych drég lesnych przeznaczonych do transportu drewna
przewyzszajg potrzeby dojazdéw pozarowych, niemniej w praktyce nie ma mozliwosci
rozdzielenia tych funkcji. Dojazdy pozarowe stanowig niezmiernie wazny element infra-
struktury przeciwpozarowej kompleksdw lesnych, petnigc jednoczes$nie funkcje zasadni-
czego szkieletu sieci komunikacyjnej niezbednej do realizacji wszystkich zadan w danym
kompleksie lesnym. Stad, chcgc unikngé niebezpieczeristwa utraty przejezdnosci drég na
skutek poruszania sie pojazdow wysokotonazowych, nalezatoby dazy¢ do uzyskiwania
przez wszystkie drogi lesne, petnigce funkcje dojazddw pozarowych, parametréw nosno-
Sci wtasciwych lesnym drogom transportowym. W praktyce oznacza to koniecznosé
spetniania przez dojazdy pozarowe wymagan nosnosci jak dla drog wywozowych.

Znaczne zmniejszenie parametréw nosnosci na skutek opadu deszczu wskazuje na
potrzebe rozwazenia ograniczenia eksploatacji lub catkowitego zamkniecia drég lesnych
w okresach zwiekszonej wilgotnosci konstrukcji nawierzchni i podtozy drogowych. Wska-
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zane bytoby wiec, aby w opracowywanych operatach drogowych dla nadlesnictw za-
mieszczac informacje, ktore pozwolg na podejmowanie tego typu decyzji.

Wykazane przy okazji badan nosnosci nieprawidtowosci wykonania robét budowla-
nych na niektérych odcinkach dojazdéw pozarowych dowodzg koniecznosci wzmocnie-
nia przez inwestorow (nadlesnictwa) nadzoru i kontroli na kazdym etapie procesu in-
westycyjnego.

Wydaje sie, ze wskazane bytoby rozszerzenie obecnych regulacji prawnych o takie
parametry geometryczne dojazdéw pozarowych jak: poszerzenie jezdni na tuku pozio-
mym, wymiary skoséw na mijankach, sposéb potaczenia drogi dojazdowej z placem ma-
newrowym, maksymalne pochylenie niwelety nawierzchni gruntowych. Istotnym ele-
mentem nowelizacji wymagan stanowitoby réwniez uscislenie zasady koniecznosci za-
chowania przejezdnosci dojazdéw pozarowych nieprzeznaczonych do modernizacji z po-
daniem wymogdw wzgledem, np. skrajni drogowej, rownosci i nosnosci nawierzchni czy
tez spadku podtuznego dojazdéw o nawierzchniach gruntowych profilowanych.

Testowane warianty wzmocnienia konstrukcji nawierzchni wykonane na bazie geot-
kaniny miaty zblizong nos$nos¢, wykazujac jednoczesnie zdecydowanie lepsze parametry
w stosunku do technologii wykorzystujacej gruz budowlany. Spodziewang wiekszg no-
$nos$¢ nawierzchni o konstrukcji wzmocnionej geotkaning wbudowang w formie pétma-
teraca w stosunku do umieszczenia planarnego wykazano jedynie w badaniu ptytg sta-
tyczna.

Wprowadzenie do konstrukcji nawierzchni georusztu dwukierunkowego w sposéb
istotny zwiekszyto wartosci badanych parametréw nosnosci jedynie w przypadku jego
roztozenia bezposrednio na istniejgcym podtozu drogowym. Uzycie tego geosyntetyku
na podbudowie z gruzu budowlanego nie przyniosto spodziewanych efektéw przyrostu
nosnosci. Wzmocnienie stabonosnego podtoza drogi lesnej georusztem dwukierunko-
wym pozwala osiggna¢ zdecydowanie wyzsze parametry nosnosci w stosunku do trady-
cyjnej metody wzmacniania z uzyciem gruzu budowlanego.

Znaczna zmiennos¢ wynikéw badan lekkg ptytg dynamiczng (Zorn, typu ZFG 3000
z ptyta naciskowa o $rednicy 300 mm i 10 kg obcigznikiem opadowym) w poréwnaniu do
rezultatdéw pomiardéw ptytami statycznymi, ogranicza praktyczng przydatnos¢ tego urza-
dzenia do oceny parametréw nosnosci réznych typdéw nawierzchni dojazdéw pozaro-
wych w lasach. Uzyskanie miarodajnych wynikéw badan lekka ptyta dynamiczng powin-
no poprzedzi¢ ustalenie zaleznosci korelacyjnych z badaniami ptytg statyczng dla kon-
kretnego odcinka drogowego. Niemniej lekka ptyta dynamiczna doskonale sprawdza sie
w badaniach diagnostycznych — umozliwia przeprowadzenie licznych pomiaréw w rela-
tywnie krétkim czasie, dajgc szanse wskazania najstabszych miejsc konstrukcji, w ktérych
W razie potrzeby mozna przeprowadzi¢ badania ptytg statyczna.

Lekka ptyta dynamiczna Zorn, typu ZFG 3000 z ptytg naciskowg o srednicy 300 mm,
w potaczeniu z 10 kg obcigznikiem opadowym okazata sie lepszym rozwigzaniem pod-
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czas wykonywania pomiaréw nosnosci nawierzchni twardych nieulepszonych lesnych
dojazddw pozarowych anizeli uzyta w zestawie z obcigznikiem 15 kg. Urzadzenie z dzie-
sieciokilogramowym obcigznikiem jest nie tylko tatwiejsze w obstudze (lzejsze), ale réw-
niez daje mozliwosci trafniejszego szacowania wartosci pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Skutecznos$é prowadzenia akcji gasniczych, pozwalajacych na ugaszenie pozarow
w poczatkowej fazie rozwoju, sg efektem nie tylko wyszkolenia ludzi wyposazonych
w nowoczesny sprzet, ale rowniez sprawnosci dziatania systemdéw prognozowania za-
grozenia pozarowego i wczesnego wykrywania powstajgcych pozaréw oraz dysponowa-
nia odpowiednich sit i srodkéw bezbtednie i w krétkim czasie docierajgcych do miejsca
pozaru. Lasy Panstwowe muszg kontynuowaé trudne zadanie modernizowania swojej
sieci drogowej. Trudno$¢é polega na tym, ze pogodzi¢ nalezy wymagania techniczne sta-
wiane infrastrukturze drogowej z maksymalnym ograniczaniem negatywnego oddziaty-
wania szlakdw komunikacyjnych na srodowisko oraz oczekiwaniami ekologéw i spote-
czenstwa. Pomocne w tym wzgledzie mogg okazac sie wyniki dalszych badan naukowych
prowadzonych w tym zakresie.

W zwigzku z upowszechnianiem w jednostkach Lasdw Panstwowych lekkiej ptyty
dynamicznej (LPD) do oceny nosnosci i jakosci zageszczenia podtozy drogowych i warstw
konstrukcji nawierzchni wskazane sg dalsze poszukiwania zaleznosci korelacyjnych po-
miedzy rezultatami badan LPD a wynikami pomiaréw ptytg statyczng dla réznego typu
nawierzchni drég lesnych. Owocem tych poszukiwan powinno by¢ opracowanie empi-
rycznych modeli liniowych, pozwalajagcych na wykorzystanie wynikéw badan lekka ptyta
dynamiczng do oceny wartosci m.in. pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Omodwienie pozostatych osiggnie¢ naukowo-badawczych

Pozostate moje osiggniecia badawcze dotyczyly przede wszystkim zagadnien inzynie-
ryjnego zagospodarowania lasu i wptywu infrastruktury na srodowisko le$ne, w tym na sto-
sunki wodne.

Ocena oddziatywania drog lesnych na srodowisko lesne

W okresie przed doktoratem, pracujgc w zespole pracownikéow Katedry Inzynierii Le-
$nej, zajmowatem sie oceng wptywu nawierzchni z przemystowych materiatéw odpado-
wych na $rodowisko le$ne. Po latach wrécitem do zajmowania sie tym zagadnieniem, ale
w kontekscie oddziatywania drogi wybitnie ekstensywnie eksploatowanej na m.in. struktu-
re i sktad gatunkowy drzewostanu, podszytu i runa, ksztattowanie zbiorowisk roslinnych,
migracji gatunkéw roslin, cechy dendrometryczne, jakos¢ techniczng oraz wartos$¢ surowca
drzewnego.

Wptyw nawierzchni z przemystowych materiatdw odpadowych na srodowisko lesne

Préby obnizenia znacznych kosztéw budowy drég lesnych polegajg, m.in. na zastoso-
waniu w konstrukcjach nawierzchni przemystowych materiatéw odpadowych. W 1997 ro-
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ku, na zlecenie Dyrekcji Generalnej Lasow Paninstwowych w Warszawie, rozpoczelismy ba-
dania, ktérych celem byto okreslenie stezenia wybranych pierwiastkéw (Zn, Ni, Cr, Cd, Cu,
Pb, Mn, Fe) w nawierzchniach drég lesnych zbudowanych z tego rodzaju materiatéw (zuzel
wielkopiecowy i paleniskowy, tupek przyweglowy przepalony i nieprzepalony, popioty lot-
ne). Dodatkowo wykonano oceny stopnia migracji mikroelementéw w gruntach w ukfadzie
pionowym i poziomym, okreslono stezenia pierwiastkéw w wodach gruntowych i w apara-
cie asymilacyjnym drzew oraz oceniono zdrowotnos¢ drzew rosngcych w sgsiedztwie jezd-
ni.

Efektem przeprowadzonych badan byto opracowanie wytycznych dla Panstwowego
Gospodarstwa Lesnego Lasy Panstwowe odnosnie wykorzystania w leSnym budownictwie
drogowym przemystowych materiatéw odpadowych.

1. Kaminski B., Czerniak A., Grajewski S., Okonski B. (1998, 1999, 2000). Ocena wptywu na ota-
czajacy ekosystem drég lesnych z wybranych materiatéw odpadowych oraz bezpieczenstwo
ich stosowania poprzez okreslenie stopnia migracji mikroelementdw niebezpiecznych dla
srodowiska. Sprawozdania roczne i sprawozdanie koicowe z badan prowadzonych w latach
1998-2000 wraz z ,Wytycznymi dla praktyki lesnej” zleconych przez DGLP w Warszawie wraz
z wytycznymi dla gospodarki lesnej. Maszynopis, Kat. Inz. Le$. UPP.

2. Czerniak A., Kaminski B., Grajewski S., Okonski B. (2001). Wptyw nawierzchni z tupkow
przyweglowych nieprzepalonych na stezenie wybranych pierwiastkdw w gruntach oraz
igtach sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.). PTPN, Wydz. Nauk Roln. i Les., Pr. Kom. Nauk
Roln. i Kom. Nauk Les., 90, 7-25.

3. Kaminski B., Grajewski S., Czerniak A., Okonski B. (2001). Effect of slag pavements on the
contents of selected elements in the ground, groundwater and assimilatory organs of trees.
Acta Sci. Pol., Silv. Colendar. Rat. Ind. Lignar., 1(1), 45-58.

4. Kaminski B., Okonski B., Czerniak A., Grajewski S. (2001). Effect of burned colliery shale road
pavement on chemical elements concentrations in soil, groundwater and assimilative organs
of trees in the road vicinity area. Forestry, Sc. Pap. of Agricul. Univ. of Poznan, 4, 73-82.

5. Kaminski B., Czerniak A., Okonski B., Grajewski S. (2002). Wptyw nawierzchni drég lesSnych
z odpadow przemystowych na stezenie mikroelementédw w aparacie asymilacyjnym drzew.
W: Siwecki R. (red.) Reakcje biologiczne drzew na zanieczyszczenia przemystowe. Bogucki
Wyd. Naukowe, Poznan, 871-883.

6. Kaminski B., Czerniak A., Okoniski B., Grajewski S. (2002). Wptyw nawierzchni popiotowo-
gruntowej na stezenia metali ciezkich w gruncie oraz aparacie asymilacyjnym drzew. PTPN,
Wydz. Nauk Roln. i Le$., Pr. Kom. Nauk Rol. i Kom. Nauk Les., 92, 21-33.

7. Kaminski B., Czerniak A., Okoniski B., Grajewski S. (2003). Stezenie mikroelementéw w apa-
racie asymilacyjnym drzew rosngcych w sgsiedztwie drég leSnych z odpadéw przemysto-
wych. W: Miler A.T. (red.) Ksztattowanie i ochrona srodowiska lesnego. Wyd. AR w Pozna-
niu, 487-500.

Oddziatywanie drogi na przylegajqgce drzewostany (tzw. efekt brzegowy drogi)

W ostatnim okresie w znacznym stopniu zaangazowatem sie w badania oddziatywania
wybitnie ekstensywnie eksploatowanej drogi publicznej (o parametrach zblizonych do in-
tensywnie uzytkowanej drogi le$nej) na otaczajgce drzewostany. Dotad badania tego typu
prowadzone byty gtéwnie dla szerokich drég mocno obcigzonych ruchem lub bardzo wa-
skich i specyficznie eksploatowanych lesnych szlakéw zrywkowych.
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W przeprowadzonych badaniach analizie poddano ilosciowe i jakosciowe zmiany
w siedliskach i drzewostanach, prowadzgc obserwacje na poziomie gatunkowym i zespotdw
rodlinnych w réznych odlegtosciach od krawedzi jezdni. Uzyskane wyniki koresponduja
z danymi literaturowymi i potwierdzajg wyksztatcenie wzdtuz drogi wojewddzkiej nr 150
na brzegach drzewostandéw sosnowych charakterystycznej strefy granicznej — ekotonu.
Strefe tg cechuje nadzwyczajne bogactwo gatunkowe. Pomimo wysokiego udziatu gatun-
kéw roslin charakterystycznych dla zbiorowisk synantropijnych w badaniach nie zaobser-
wowano inwazji neofitdow — dominowaty gatunki rodzime. Wskazano na wazng role strefy
brzegowej, ktéra musi by¢ ksztattowana w odpowiedni i $wiadomy sposdb, poniewaz sta-
nowi bufor ochraniajgcy potozone gtebiej drzewostany i petni funkcje ochronne, biologicz-
ne, spoteczne i estetyczne. Ze wzgledu na niewielkg szerokos¢ oraz mate obcigzenie ru-
chem samochodowym badana droga oddziatuje na przylegte drzewostany sosnowe
w ograniczonym stopniu maksymalnie na odlegtosci 20 m od krawedzi jezdni.

1. Grajewski S.M., Mizera P. (2016). Wptyw efektu brzegowego drogi na cechy drzewostanéw
sosnowych Puszczy Noteckiej. Sylwan, 160 (11), 915-922.

2. Mizera P., Grajewski S.M. (2016). Efekt brzegowy drogi a wystepowanie krzewinek z rodziny Eri-
caceae i zmiennos¢ pH gleb w Puszczy Noteckiej. Infrastrukt. Ekol. Teren. Wiej., I11/2, 867-881.

3. Mizera P., Grajewski S.M., Kasztelan A. (2016). The vascular plants in the ,Puszcza Notecka”
Forest roadside. Infrastrukt. Ekol. Teren. Wiej., IV/1, 1143-1156.

4. Mizera P., Grajewski S.M., Kasztelan A. (2016). The floral characteristics of the road edge ef-
fect on the example of a road with low traffic volume in the ,Puszcza Notecka” Forest. Acta
Sci. Pol., Silv. Colendar. Rat. Ind. Lignar., 15(4), 297-312.

5. Grajewski S.M., Mizera P., Kasztelan A., Jagietto R. (2019). The edge effect of a provincial
forest road on the vegetation cover of the inland dune pine forests (Puszcza Notecka Forest,
Poland). Pol. J. Environ. Stud. W druku.

Opracowanie metody szacowania wskaznika potencjalnych zdolnosci retencyjnych
dla obszaréw lesnych

W doktoracie, jak i po jego realizacji, zajmowatem sie, m.in. problematyka tzw. wskaz-
nika potencjalnych zdolnosci retencyjnych. Istota szacowania jego wartos$ci sprowadza sie
do przypisania kazdej elementarnej powierzchni (jednorodnej lub quasi-jednorodnej ze
wzgledu na wydzielone charakterystyki fizjograficzne) jednego parametru, uwzgledniajgce-
go sumaryczne oddziatywanie najbardziej istotnych w danym regionie nieklimatycznych pa-
rametrow fizycznogeograficznych na potencjalne zdolnosci retencyjne. Sam pomyst obli-
czania miary zdolnosci retencyjnej dla zlewni rzecznych prezentowany byt w literaturze
przedmiotu juz wczesniej. Zaproponowana przeze mnie modyfikacja dotychczas stosowa-
nych metod obliczen polegata na przyjeciu dla obszaréw zalesionych jako powierzchni ele-
mentarnej pododdziatu leSnego — czyli najmniejszej jednostki powierzchniowego podziatu
laséw. Podejscie takie umozliwito bezposrednie siegniecie po szczegétowe charakterystyki
ekosystemoéw lesnych zgromadzone w lesnych bazach danych interesujgcego nas obiektu.
Dodatkowo analizy prowadzone w oparciu o pododdziat pozwolity na wyrazne ich przyspie-
szenie, tatwe wigczanie do obliczen nowych parametréw, a takze zwiekszenie precyzji sza-
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cowania wskaznika nie tylko w ujeciu ilosciowym, ale takze lokalizacji przestrzennej w po-
réwnaniu do metody wykorzystujgcej jako powierzchnie elementarng raster (ptat kwadra-
towy). Problemem przestato by¢ réwniez wykonywanie analiz wielkopowierzchniowych,
ktérych rozmiar ograniczony byt jedynie mocg obliczeniowg wykorzystywanego sprzetu
komputerowego.

Zaproponowana koncepcja obliczania wartosci wskaznika potencjalnej zdolnosci reten-
cyjnej, stanowigcego statyczng charakterystyke retencji, umozliwia¢ moze obiektywng oce-
ne zdolnosci retencyjnej okreslonego terenu, stwarza¢ mozliwosci do poréwnywania po-
miedzy sobg interesujgcych nas obszaréw oraz dawaé podstawy do ewentualnego przeno-
szenia informacji hydrologicznych z obiektéw monitorowanych na nieobjete kontrolg hy-
drometryczna.

Uzyskane wyniki badan w postaci mapy obiektu z zaznaczonymi obszarami o duzej,
$redniej i matej potencjalnej zdolnosci retencyjnej moga by¢ podstawa dla oceny stosun-
kéw wodnych, ustalenia hierarchii zadan w zakresie gospodarki wodnej w planach urzadza-
nia lasu, jak réwniez do planowania dziatan zmierzajgcych generalnie do zwiekszenia sku-
tecznosci zatrzymywania wody na danym obiekcie — tworzenia matej retencji wodnej. Mo-
g3 to by¢ dziatania o réznym charakterze np. z zakresu melioracji wodnych, czy tez fitome-
lioracji. Mapy potencjalnej zdolnosci retencyjnej mogg zosta¢ wykorzystane przy ocenie
stosunkéw wodnych, ukierunkowaniu wytycznych w zakresie gospodarki wodnej zawartych
w planach urzadzania lasu czy planach zagospodarowania przestrzennego, jak réwniez do
planowania dziatan zmierzajgcych do zwiekszenia skutecznosci zatrzymywania wody na da-
nym obiekcie.

1. Miler A.T, Grajewski S., Okonski B. (2001). Stosunki wodne w wybranych ekosystemach
Puszczy Zielonka. Wyd. AR Poznan, Poznan.

2. Grajewski S. (2006). Stosunki wodne oraz zdolnos¢ retencyjna obszaréw lesnych Parku Kra-
jobrazowego Puszcza Zielonka. Ser. Rozpr. Nauk., 382. Wyd. AR w Poznaniu, Poznan.

3. Grajewski S. (2006). Zastosowanie analizy skupien w poréwnawczych badaniach zdolnosci re-
tencyjnych ekosystemdw lesnych. Infrastruktura i Ekologia Terenéw Wiejskich, 3(1), 155-169.

4. Grajewski S. (2007). Wykorzystanie lesnych baz danych dla okreslenia potencjalnych zdol-
nosci retencyjnych Parku Krajobrazowego Puszcza Zielonka. Przeglagd Naukowy Inzynieria
i Ksztattowanie Srodowiska. R. XVI, z. 2 (36), 43-51.

5. Krysztofiak A., Grajewski S. (2008). Potencjalna zdolnos¢ retencyjna obszaréw lesnych Nad-
lesnictwa Doswiadczalnego Siemianice. Zesz. Probl. Post. Nauk Rol., 528, 243-249.

6. Miler A.T., Kaminski B., Czerniak A., Grajewski S., Okonski B., Stasik R., Drobiewska E., Krysz-
tofiak A., Poszyler-Adamska A., Korzak M. (2008). Ochrona obszaréw mokradtowych na te-
renach le$nych. Wyd. UPP, Poznan.

7. Grajewski S., Krysztofiak A., Miler A.T. (2009). Potential water retention capacity of forest are-
as —an example of the Experimental Forest Range Unieszow. J. Water Land Dev., 13A, 71-84.

8. Miler A.T., Grajewski S., Krysztofiak-Kaniewska A. (2014). Opracowanie wstepnej koncepcji
zasad prowadzenia inwentaryzacji danych zwigzanych z gospodarowaniem zasobami wod-
nymi dla obszaru Puszczy Noteckiej. Maszynopis, Kat. Inzynierii Lesnej UPP.

Strona 14 z 22



Zatacznik 2 do wniosku Sylwestra Grajewskiego o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego

Autoreferat prezentujacy dorobek i osiggniecia naukowe, dydaktyczne oraz organizacyjne habilitanta (wersja polska)

Mozliwosci wykorzystania le$Snych baz danych do analizy zmian ekosysteméw le$nych

Bogactwo informacji zawartych w lesnych bazach danych byto przyczyng mojego zainte-
resowania mozliwosciami ich wykorzystania, nie tylko do obliczania wskaznika potencjalnych
zdolnosci retencyjnych obszaréw lesnych, ale réwniez do analizy zmian ekosysteméw le-
$nych. Weryfikacje mozliwosci prowadzenia tego typu analiz przeprowadzono na przyktadzie
wysoce inwazyjnego w naszych lasach neofita — czeremchy amerykanskiej Prunus serotina
Ehrh. Potgczenie opisdw taksacyjnych drzewostandw z numerycznymi warstwami mapy po-
zwolito na analize procesu rozprzestrzeniania sie tego gatunku czeremchy w danym obiekcie,
a dzieki opracowanemu modelowi drzewostanu zagroZzonego, umozliwito prognozowanie
dalszej jego ekspansji.

Przeprowadzone badania potwierdzity zasadnos$¢ prowadzenia tego typu analiz. Skut-
kowaty rdwniez podaniem wskazéwek odnosnie modyfikacji zasad taksacji drzewostandw,
pozwalajgcych na realizowanie w przysztosci bardziej szczegétowych badan w stosunku do
innych gatunkéw podszytowych, a nawet runa lesnego.

1. Grajewski S., Jankowski K., Strzelinski P., Wegiel A. (2006). Przyktady zastosowan Systemow
Informacji Przestrzennej (SIP) gospodarstw lesnych w badaniach naukowych. XXI Konferen-
cja Katedr i Zaktadéw Geodezji na Wydziatach Niegeodezyjnych: Geoinformacja w Dydaktyce
i Gospodarce. Czestochowa-Poraj, 27-29 wrzesnia 2006 r. Wyd. Polit. Czest., 77-85.

2. Grajewski S., Jankowski K. (2006). Wykorzystanie GIS do prognozowania zmian w ekosyste-
mach le$nych. Zesz. Naukowe AR w Krakowie, 434, ser. Inz. Srod., 28, 69-77.

3. Grajewski S., Jankowski K., Licznierski M. (2010). Czeremcha amerykanska Prunus serotina
Ehrh. w polskich lasach na przyktadzie drzewostandéw Nadlesnictwa Doswiadczalnego Zie-
lonka oraz Nadlesnictwa Szubin. Referat na IV Miedzynarodowej Konferencji Naukowej pt.
,Zarzgdzanie Ochrong Przyrody w Lasach”. Tuchola-Tlen, 20-22.09.2010 r. (prelegent)

4. Grajewski S., Jankowski K., Licznierski M. (2010). Czeremcha amerykanska Prunus serotina
Ehrh. w polskich lasach na przyktadzie drzewostanéw Nadle$nictwa Doswiadczalnego Zie-
lonka oraz Nadlesnictwa Paristwowego Szubin. Zarz. Ochr. Przyr. w Las., IV, 39-55.

5. Grajewski S. (2011). Zestawienie i opracowanie danych dotyczgcych wymogow siedlisko-
wych czeremchy amerykanskiej Prunus serotina Ehrh. Dokumentacja wykonana w ramach
tematu nr 30/2011: ,Ograniczenia i konsekwencje finansowe i organizacyjne zwigzane
z funkcjonowaniem sieci Natura 2000”. Maszynopis, Kat. Inz. LeS. UPP.

6. Grajewski S., Miler A.T., Licznierski M. (2013). Poster pt. Wykorzystanie opisu taksacyjnego
do oceny wystepowania czeremchy amerykanskiej Prunus serotina Ehrh. XI Ogdlnopolska
Konferencja Naukowa ,Kompleksowe i Szczegétowe Problemy Inzynierii Srodowiska”. Kosza-
lin-Dartéwko, 23-26.05.2013 r.

7. Grajewski S., Miler A.T., Licznierski M. (2013). Wykorzystanie opisu taksacyjnego do oceny wy-
stepowania czeremchy amerykanskiej Prunus serotina Ehrh. Rocz. Ochr. Sr., 15/2, 1287-1301.

lloSciowa i jakosciowa ocena stosunkéw wodnych obszaréw lesnych

Aktywnie wspotuczestniczgc w zaktadaniu rozlegtej sieci monitoringu stanéw wadd
gruntowych i powierzchniowych w Puszczy Zielonka do dzisiaj zwigzany jestem z badaniami
nad zmianami stosunkéow wodnych, m.in. w tym podpoznanskim kompleksie lesSnym,
ale réwniez na terenie Puszczy Noteckiej i Uroczyska Warta (Nadlesnictwo Jarocin).
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Wyniki wieloletnich obserwacji pozwolity na scharakteryzowanie zmiennosci zasobow

wod gruntowych oraz ich jakos$ci w zaleznosci od typu siedliska lesnego i klasy wieku drze-

wostanu, okreslenie dylatacji czasowej odbudowywania zasobéw waéd gruntowych w zalez-

nosci od gtebokosci ich zalegania, a takze rozpoznania trendéw zmian zasobdw wadd grun-

towych laséw Puszczy Zielonka i Uroczyska Warta w kontekscie warunkéw termicznych

i pluwialnych, tj. zmieniajgcego sie ziemskiego klimatu.

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Miler A.T, Grajewski S., Okonski B. (2001). Stosunki wodne w wybranych ekosystemach
Puszczy Zielonka. Wyd. AR Poznan.

Miler A.T., Okonski B., Grajewski S. (2002). Jako$¢ wod gruntowych w wybranych siedli-
skach Puszczy Zielonka. Czasopismo Techniczne Inz. Srod., 4, 77-84.

Miler A.T., Okonski B., Grajewski S. (2003). Jako$¢ i zmienno$¢ standw wod gruntowych
w réznych siedliskach Puszczy Zielonka. Prace Komisji Nauk Roln. i Komisji Nauk Lesn.
PTPN, 94, 69-81.

Grajewski S. (2006). Groundwaters in the forest areas of the Puszcza Zielonka Landscape
Park. In: Boczon A. (ed.) Assessing of soil and water conditions in forests. Forest Research
Institute, Warsaw, 7-18.

Grajewski S. (2006). Stosunki wodne oraz zdolnos¢ retencyjna obszaréow lesnych Parku
Krajobrazowego Puszcza Zielonka. Ser. Rozpr. Nauk., 382. Wyd. AR w Poznaniu.

Grajewski S., Okonski B. (2007). Wptyw warunkéw meteorologicznych na zmiennos¢ sta-
néw waéd gruntowych bagiennych siedlisk lesnych. Zesz. Nauk. Wydz. Bud. i Inz. Srod. Polit.
Koszal. Seria Inz. Srod., 23, 707-716.

Grajewski S., Okonski B. (2007). Variability of groundwater level depth in uneven-aged
forest stands of marshland habitats. Infrastructure and Ecology of Rural Areas, 3, 141-147.
Grajewski S., Okonski B., Boczon A. (2009). Variability of groundwater table, atmospheric
precipitation and temperature in swamp habitats of the Zielonka Forest Landscape Park.
Journal of Water and Land Development, 13A, 85-101.

Okonski B., Grajewski S., Kayzer D. (2009). An attempt to classify groundwater level depth
in pine forest stands on fresh sites. Infrastructure and Ecology of Rural Areas, 7, 69-77.
Kaminski B., Miler A.T., Okonski B., Grajewski S., Schwartz K. (2011). Floodplain forest
technical and monitoring solutions for protection of the Uroczysko Warta Floodplain For-
est. Pol. J. Environ. Stud., 20 (5), 1193-1201.

Okonski B., Grajewski S., Kayzer D. (2012). Towards classification of groundwater level
depth patterns on forest fresh sites. Nauka Przyr. Technol. 6, 1, #6.

Grajewski S., Miler A.T., Krysztofiak-Kaniewska A. (2013). Zmiany stanow wéd gruntowych
w Puszczy Zielonka w okresie 1970-2009. Rocznik Ochrona Srodowiska, 15/2, 1594-1611.
Grajewski S., Miler A.T., Okonski B. (2014). Seasonal variability of ground water levels
in the Puszcza Zielonka Forest. Journal of Water and Land Development, 21, 55-62.

Miler A.T., Czerniak A., Grajewski S., Okonski B. (2015). Zmiany poziomu ptytkich wod
gruntowych w gtownych siedliskach Puszczy Zielonka. Sylwan, 159 (5), 435-440.

Racjonalizacja wskaznikow gestosci drog lesnych dla réznych terenéw Polski

W latach 2014-2016 uczestniczytem w realizacji tematu zatytutowanego ,Planowanie

sieci drag lesnych i sktadnic oraz optymalizacja wskaznikow gestosci drog lesnych dla roz-

nych terendw Polski” zleconego przez Dyrekcje Generalng Lasow Panstwowych w Warsza-
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wie. Prowadzone badania miaty charakter wybitnie utylitarny umozliwiajacy racjonalne za-
rzgdzanie sieciami drog lesnych i wtasciwe planowanie przestrzenne, przy uwzglednieniu
aspektow technicznych, ekologicznych, ekonomicznych i spotecznych.

Uzyskane wyniki zaowocowaty, m.in. opracowaniem wskazéwek odnosnie przyjmowa-
nia optymalnych wskaznikdéw gestosci drég lesnych przez nadlesnictwa, a takze wydaniem
przez Dyrektora Generalnego Laséw Panstwowych , Instrukcji wyznaczania docelowej sieci
drogowej nadlesnictwa” w 2015 i 2018 roku.

1. Czerniak A. (red.), Gornowicz R., Miler A. T., Trzcinski G., Grajewski S., Kapuscinska J. (2014,
2015, 2016). Planowanie sieci drég lesnych i sktadnic oraz optymalizacja wskaznikéw gesto-
Sci drég lesnych dla réznych terendw Polski. Sprawozdania roczne i koficowe z realizacji te-
matu badawczego zleconego przez DGLP w Warszawie. Maszynopisy, Kat. Inz. Les. UPP.

2. Trzcinski G., Czerniak A., Grajewski S. (2016). Funkcjonowanie infrastruktury komunikacyjnej
obszaréw lesnych. Infrastrukt. Ekol. Teren. Wiej., 11/2, 527-542.

Syntetyczne zestawienie dotychczasowej dziatalnosci naukowej z wylgczeniem
wskazanego osiggniecia naukowego wynikajacego z art. 16 ust. 2 Ustawy z dnia 14
marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki (Dz. U. z 2016 r., poz. 882 z pdzn. zm. w Dz. U. z 2016 r., poz. 1311)

M¢j dotychczasowy (na dzied 15 kwietnia 2019 roku) dorobek naukowy obejmuje
tacznie 136 pozycji, dla ktérych sumaryczna liczba punktéw ministerialnych wynosi 423,1
(tab. 1). Wsrdd 136 pozycji 88 stanowi oryginalne prace twércze i rozdziaty w monografiach
(publikacje recenzowane), 15 prace konferencyjne i popularno-naukowe (5 z nich byto re-
cenzowanych), 24 abstrakty i 9 maszynopisdw (tab. 2). Sposrdd 88 prac naukowych 5 opu-
blikowatem w czasopismach znajdujgcych sie w bazie Journal Citation Reports (JRC, tab. 3).

Bratem udziat w licznych konferencjach, dwudziestopieciokrotnie wygtaszajac referaty
i czterokrotnie prezentujgc postery.

Bytem réwniez wspétautorem 17 referatdw na konferencjach krajowych i zagranicznych.

Liczba wygtoszonych referatéw na miedzynarodowych i krajowych konferencjach i sympo-
zjach naukowych: 25.

Liczba referatow na miedzynarodowych i krajowych konferencjach i sympozjach nauko-
wych po uzyskaniu stopnia doktora: 20.

Liczba posterow na miedzynarodowych i krajowych konferencjach i sympozjach nauko-
wych: 4.

Liczba posteréw na miedzynarodowych i krajowych konferencjach i sympozjach naukowych
po uzyskaniu stopnia doktora: 4.

Liczba realizowanych tematéw badawczych (kierownictwo lub udziat): 9.

Liczba realizowanych tematéw badawczych (kierownictwo lub udziat) po uzyskaniu stopnia
doktora: 3.

Dziesieciokrotnie ubiegatem sie o finansowanie projektéw badawczych kierowanych do Na-
rodowego Centrum Nauki, Dyrekcji Generalnej Laséw Paninstwowych w Warszawie oraz Ko-
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palni Wegla Brunatnego Befchatéw, a dwukrotnie uczestniczytem w sktadaniu wnioskéw

o przyznanie dotacji na inwestycje w zakresie duzej infrastruktury badawcze;.

Pieciokrotnie JM Rektor Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu nagradzat mnie za dzia-

talnos¢ publikacyjng z zakresu inzynierii lesnej zespotowymi nagrodami réznych stopni.

Dotychczas wykonatem 5 recenzji artykutéw naukowych dla czasopism (Environment Pro-

tection Engineering, Bezpieczenstwo i Technika Pozarnicza, Folia Forestalia Polonica, Ser. A

— Forestry) oraz dla Wydawnictwa Politechniki Czestochowskie;.

a)

b)

c)

d)
f)
g)

h)

j)

sumaryczny Impact Factor wg listy Journal Citation Reports (JCR), zgodnie z rokiem
opublikowania: 3,011.

suma punktéw za publikacje naukowe wg MNiSW (KBN) z wytgczeniem rozdziatéw
w monografiach: 423,1.

liczba cytowan publikacji wg bazy Web of Science (WoS) na dzien 15.04.2019 r. (wg da-
nych ze strony https://publons.com): 14.

$rednia liczba cytowan wg bazy Web of Science (WoS) na dzier 15.04.2019 r.: 1,60.
indeks Hirscha wg bazy Web of Science (WoS) na dzier 15.04.2019r.: 3.

liczba cytowan publikacji wg bazy Google Scholar na dzieri 15.04.2019 r.: 157.
indeks Hirscha wg bazy Google Scholar na dzieri 15.04.2019r.: 6.

liczba cytowan publikacji wg portalu ResearchGate.net na dzien 15.04.2019 r.: 48.
indeks Hirscha wg portalu ResearchGate.net na dzier 15.04.2019 r.: 3.

indeks Hirscha wg portalu ResearchGate.net bez autocytowan na dzier 15.04.2019r.: 3.

Szczegbdtowe zestawienie mojej dotychczasowej dziatalnosci naukowej zamiesScitem

w zataczniku 4, pkt. II.
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Zatacznik 2 do wniosku Sylwestra Grajewskiego o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego

Tab. 1. Zestawienie wszystkich publikacji habilitanta*
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Rodzaj pracy taczna liczba | Liczba prac Liczba prac taczna taczna wartosé
prac [szt.] z if [szt.] z list MNiSW [szt.] | wartosé¢if | punktacji MNiSW

Polski artykut (PA) 76 5 69 3,011 355,1
Polska monografia (PM) 4 4 64,0
Polski rozdziat monografii 9 0,0
(PRM)

Polski referat zjazdowy (PRZ) 7 0,0
Polskie streszczenie zjazdowe 24 0,0
(PSZ)

Zagraniczny artykut (ZA) 2 2 4,0
Zagraniczny referat zjazdowy 5 0,0
(zRZ)

Maszynopisy raportéw 9 0,0
Ogdtem 136 5 75 3,011 423,1

* — przygotowane na podstawie danych zawartych w ,Statystyce i analizie bibliometrycznej Pracownikdw, Uczestnikdéw Studiéw
Doktoranckich i Emerytowanych Pracownikéw Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu” (szczegoty w zatgczniku 4)

Tab. 2. Syntetyczne zestawienie catego dorobku naukowego habilitanta*

Rodzaj publikacji Jezyk Przed doktoratem — liczba autoréw | Po doktoracie — liczba autoréow Grda
1 [ 23 [ >3 | Suma 1 | 23 [ >3 [ suma
Oryginalne prace twadrcze [szt.]

Publikowane w cza- PL 0 3 1 4 4

sopismach z bazy JCR EN 0 1 1 1

PrlslflenrEmns o - PL 9 3 12 6 24 | 8 38 50

nych czasopismach

recenzowanych EN 2 2 9 5 18 20

Monografie PL ! 1 ! 2 3 4
EN 0 0 0

Rozdziaty w mono- PL 3 2 5 2 1 3 8

grafiach EN 0 1 1 1

Inne prace [szt.]

Konferencyjne PL 1 2 1 4 1 4 1 6 10

i popularnonaukowe EN 1 1 1 1 2 4 5

Abstrakty PL 1 1 4 9 3 16 17
EN 2 2 4 1 1 1 3 7

Maszyn0|:l>isy (rapor- PL 3 3 1 1 4 6 9

ty z badan)

tacznie - 1 19 13 33 20 54 29 103 136

* — przygotowane na podstawie danych zawartych w ,,Statystyce i analizie bibliometrycznej Pracownikéw, Uczestnikéw Studiow
Doktoranckich i Emerytowanych Pracownikéw Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu” (szczegdty w zataczniku 4)
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Tab. 3. Zestawienie dorobku naukowego z uwzglednieniem oceny punktowe] czasopism wg MNiSW
(szczegdty w zatgczniku 4)

Nazwa czasopisma Liczba prac Sumz,aryczna Iic_zba SumaTryczny
[szt.] punktéw wg MNiSW* if*
Czasopisma z bazy w bazie Journal Citation Reports
Polish Journal of Environmental Studies 1 15,0 0,508
Rocznik Ochrona Srodowiska 2 30,0 1,612
Sylwan 2 30,0 0,891
Pozostate czasopisma recenzowane (objete punktacjag MNiSW)
Acta Scientarum Polonorum Silvarum Colendarum
Ratio et Industira Lignaria 3 16,0
Bezpieczenstwo i Technika Pozarnicza 1 13,0
Forestry (Sc. Pap. of Agricul. Univ. of Poznan) 1 3,0
Forestry Letters 3 7,0
Infrastructure and Ecology of Rural Areas 9 68,0
Infrastruktura i Ekologia Terendéw Wiejskich 12 66,0
Inzynieria Rolnicza 3 12,0
Journal of Water and Land Development 3 14,0
Nauka Przyroda Technologie 3 16,0
Prace Komisji Nauk Rolniczych i Komisji Nauk Lesnych Wy-
dziatu Nauk Rolniczych i Lesnych Poznanskiego Towarzy- 4 4,0
stwa Przyjaciot Nauk
Przeglad Lesniczy 4 12,1
Przeglad Naukowy Inzynieria i Ksztattowanie Srodowiska 1 2,0
Sovremiennyj Naucnyj Vestnik 2 4,0
Studia i Materiaty Centrum Edukacji Przyrodniczo-Lesnej ) 80
w Rogowie !
Zarzadzanie Ochrong Przyrody w Lasach 10 23,0
Zeszyty Naukowe AR w Krakowie, Inzynieria Srodowiska 4 12,0
Zeszyty Problemowe Postepdw Nauk Rolniczych 1 4,0
Monografie
Monografie w jezyku polskim 4 64,0
tacznie 75 423,1 3,011

* — punkty oraz wartos$¢ impact factor (if) zgodne z rokiem wydania wg ,,Statystyki i analizy bibliometrycznej Pracownikéw, Uczest-
nikéw Studiéw Doktoranckich i Emerytowanych Pracownikéw Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu” (szczegbty w zat. 4)

7. Syntetyczne zestawienie dotychczasowej dziatalnosci dydaktycznej

Na dziatalnos¢ dydaktyczng sktada sie gtéwnie prowadzenie wyktadéw i éwiczen laborato-
ryjnych oraz terenowych w petnym wymiarze pensum dydaktycznego na | i Il stopniu studidw
stacjonarnych i niestacjonarnych tj.: geodezji lesnej, inZynierii lesnej, hydrologii oraz inzynierii
ekologicznej. Prowadze tez zajecia laboratoryjne i ¢wiczenia terenowe z drogownictwa lesnego
oraz badan nosnosci nawierzchni drog lesnych na studiach podyplomowych ,Technika, inzynie-
ria i ochrona przeciwpozarowa w lesnictwie” (dawniej: ,Technika i inzynieria lesna”).

Trzykrotnie uczestniczytem w szkoleniach (warsztatach) z zakresu inZynieryjnego zago-
spodarowania lasu organizowanych dla pracownikéw Laséw Panstwowych praz biur urzadzania
lasu i geodezji lesnej.

Strona 20 z 22




Zatacznik 2 do wniosku Sylwestra Grajewskiego o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego

Autoreferat prezentujacy dorobek i osiggniecia naukowe, dydaktyczne oraz organizacyjne habilitanta (wersja polska)

Podjatem i ukonczytem dwusemestralne zaoczne Studium Przygotowania Pedagogiczne-
go, a takze Kurs Pedagogiczny Ksztatcenia Asystentdw i Doktorantéw.

W latach 2012-2014 bytem kierownikiem przedmiotu inZynieria lesna na studiach prowa-
dzonych przez Uczelnie w Zamiejscowym Os$rodku Dydaktycznym w Miliczu.

0Od 2012 roku jestem wyktadowca (kierownikiem) przedmiotu geodezja lesna na studiach
stacjonarnych i niestacjonarnych.

Trzykrotnie bytem cztonkiem komitetéw organizacyjnych konferencji naukowych. Dwu-
krotnie wyrdzniono mnie za przygotowanie wystgpienia konferencyjnego oraz artykutu nauko-
wego. Jestem cztonkiem Poznanskiego Towarzystwa Przyjaciét Nauk oraz Polskiego Towarzy-
stwa Lesnego.

Sprawowatem opieke naukowg nad studentami w toku dyplomowania: prac magisterskich
(11 osdb), prac inzynierskich na macierzystym Wydziale (35 oséb) oraz prac inzynierskich w Wyz-
szej Szkole Zarzadzania Srodowiskiem (15 0séb). Jedna z prac magisterskich uhonorowana zostata
prestizowa nagrodg im. prof. dra hab. Jerzego Zwolinskiego w konkursie na najlepsza prace magi-
sterska UPP.

Szesnastokrotnie sprawowatem takze opieke naukowa w toku dyplomowania stuchaczy
studidow podyplomowych ,Technika, inzynieria i ochrona przeciwpozarowa w lesnictwie” (daw-
niej ,Technika i inzynieria lesna”).

Obecnie sprawuje funkcje promotora pomocniczego jednego doktoranta.

Szczegdtowe zestawienie mojej dotychczasowej dziatalnosci dydaktycznej zamiescitem
w zatfgczniku 4, pkt. lII.

8. Syntetyczne zestawienie dotychczasowej dziatalnosci organizacyjne;j

Na mojg dziatalnos$¢ organizacyjng sktada sie gtéwnie wieloletnie cztonkostwo w wydzia-
towych komisjach rekrutacyjnych dla studidw stacjonarnych i niestacjonarnych | i Il stopnia.
Bratem takze udziat w pracach Wydziatowej Komisji Wyborczej, Wydziatowej Komisji ds. Stu-
didw, Wydziatowego Zespotu ds. Jakosci Ksztatcenia. Obecnie jestem cztonkiem Kierunkowego
Zespotu ds. Jakosci Ksztatcenia na Kierunku Les$nictwo.

W latach 2011-2014 zebratem fundusze przeznaczone na doposazenie katedralnej pra-
cowni geodezyjnej i laboratorium drogowego w nowoczesny sprzet badawczo-pomiarowy wy-
korzystywany podczas zajeé dydaktycznych jak i w badaniach naukowych — ze zgromadzonych
srodkéw zakupiono m.in. niwelatory kodowe, teodolit elektroniczny, ptyte statyczng, lekkg pty-
te dynamiczng, aparat Proctora.

W latach 2016-2017 z ramienia Wielkopolskiego Oddziatu Polskiego Towarzystwa Lesnego
bytem cztonkiem Statej Komisji ds. Udziatu Spoteczenstwa powotanej przy Radzie Gospodarki
Wodnej Regionu Wodnego Warty.
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Od 2010 r. w Katedrze Inzynierii Le$nej jestem administratorem ,,Modutu Rozliczania Dy-
daktyki PENSUM”— odpowiadam za przygotowywanie plandw i sprawozdan z realizacji godzin.

Od 2014 r. petnie funkcje kierownika studiow podyplomowych ,Technika, inzynieria
i ochrona przeciwpozarowa w lesnictwie”.

Od 2018 roku jestem cztonkiem powotanego przez Prezydenta Poznania ,Zespotu ds. Re-
zerwatu Zurawiniec”.

Szczegbtowe zestawienie mojej dotychczasowej dziatalnos$ci organizacyjnej zamiescitem
w zatgczniku 4, pkt. IV.

Poznan, 15 kwietnia 2019 r.
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