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RECENZJA

rozprawy doktorskiej wykonanej przez mgr. inz. Marcina Podskarbi
pod kierunkiem prof. dr. hab. inz. Jerzego Smardzewskiego oraz pod kierunkiem
promotora pomocniczego dr Beaty Fabisiak
pod tytutem:

,Modelowanie wlasciwosci nowo zaprojektowanych potaczen
mebli szkieletowych”

Podstawa wykonania recenzji

Podstawg wykonania recenzji jest pismo pana Dziekana Wydziatu Technologii Drewna
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu prof. dr hab. Barttomieja Mazeli z dnia 03 lipca 2018
roku o numerze WTD-4000-4/2017 przestane w raz z egzemplarzem rozprawy.

Przedmiot oceny

Przedmiotem oceny jest rozprawa doktorska pana mgr. inz. Marcina Podskarbi
wykonana w Katedrze Meblarstwa WTD UP w Poznaniu. Praca liczy 103 strony w tym 67
rysunkow, 21 tabel, 111 pozycji literaturowych, 2 odsytacze do stron internetowych,
streszczenie w jezyku polskim i streszczenie w jezyku angielskim.

Tres¢ rozprawy doktorskiej ujeta jest w 4 gtdwnych rozdziatach: 1. Geneza pracy,
2. Cel pracy, 3. Metodyka badan oraz 4. Wyniki badan i ich analiza. Uklad pracy jest
odbiegajgcy od standardowo przyjetego. Brakuje w nim oddzielnego rozdziatu dotyczgcego
przegladu literatury, jak rowniez oddzielnego rozdziatu dotyczgcego wnioskow koncowych z
ewentualnymi spostrzezeniami, czy podsumowaniem prac opisanych w rozprawie. Przeglad
literatury ujety jest natomiast w rozdziale dotyczgcym genezy pracy. Zwykle rozdziat z genezg
pracy ma na jednej stronie A4 przekonac¢ czytelnika o istotno$ci i celowosci podjetych prac.
Koncowy akapit ma zapewnic, iz to co bedzie spodziewanymi wynikami pracy rozszerzy
podstawowg wiedze o badanym zagadnieniu i moze stanowi¢ efekt utylitarny. Wnioski
wynikajgce z pracy zostaty natomiast umieszczone w rozdziale dotyczacym wynikéw badan i
ich analizie. Wnioski wynikajgce wiasnie z analizy wynikow badan sg najistotniejszym punktem
w pracy. Informujg w jakim stopniu zamierzenia ujete w celu pracy zostaty zrealizowane.
Nalezy je wyeksponowaé. Recenzent nie widzi podstaw tgczenia genezy pracy z przegladem
literatury i niewyeksponowaniu wnioskéw wynikajgcych z prac opisanych w rozprawie, pomimo
iz wszystkie elementy pracy sg powigzane ze sobg tematycznie.



Ocena wybory tematyki pracy

Przemyst drzewny, a w szczegdlnosci przemyst meblarski z przemystami powigzanymi
jest strategicznym sektorem w Polsce. Sprzedaz mebli od wielu lat przekracza 2% PKB, a w
przemysla zatrudnionych jest okoto 200 tys. osob. Natomiast eksport towaréw wynosi okoto
50 mid ztotych rocznie. W roku 2018 zgodnie z informacjg od Ogdlnopolskiej Izby
Gospodarczej Producentéw Mebli uplasowalismy sie na trzecim miejscu w swiecie a drugim w
Europie w udziale w swiatowym eksporcie mebli plasujgc sie z Chinami i Niemcami a
wyprzedzajgc Wiochy. Biorgc pod uwage, iz Chiny z udziatem prawie 40% $wiatowego
eksportu sg poza zasiegiem, gdyz drugie w kolejnosci Niemcy majg okoto 7%, a duzo naszych
firm jest wkasnie podwykonawcami fabryk niemieckich, dane statystyczne dotyczgce eksportu
polskich mebli mogg by¢ zanizone.

Wspaniata sytuacja przemystu meblarskiego nie bierze sie znikad. Jest to ogromna
praca ludzi zatrudnionych na wszystkich stanowiskach i wszystkich szczeblach. Projektanci,
technolodzy, konstruktorzy dzieh w dzien ciezko pracujg, aby przemyst meblarski nie tylko
utrzymywat swojg wspaniatg pozycje, ale jak wydac¢ z danych tego roku, nawet jg poprawiat.
Réwniez szkolnictwo wszystkich szczebli ma ogromny w tym sukcesie udziat.

Nie bytoby tez tego sukcesu bez prac badawczo — rozwojowych. Prac, ktére zmierzajg
do znalezienia nowych i innowacyjnych rozwigzan. Rozwigzan, ktére zmierzajg do poprawy
wiasciwosci komponentéw meblarskich czynigc polskie meble konkurencyjnym towarem na
rynku swiatowym.

Jednym z elementéw mebili, ktodry jest bardzo istotny i stanowi nie tylko o wytrzymato$ci
mechanicznej, ale rowniez o estetyce mebla oraz fatwosci w montazu sg wezty konstrukcyjne
mebli. Nalezy wybrac¢, czy potgczenie ma by¢ niewidoczne, czy wrecz widoczne podnoszac
walory wzornictwa. Wybodr potgczenh nierozigcznych i roztgcznych jest szczegdlnie istotny w
przypadku mebli do samodzielnego montazu. Wybér potagczenia jest podporzgdkowany tez
taczonym materiatom. Jest to istotne tym bardziej w Swietle prac dotyczgcych obnizeniem
gestosci stosowanych péifabrykatow, czy wykorzystaniem gatunkéw szybkorosnacych, jak i
materiatdw pouzytkowych. W kazdym przypadku mamy do czynienia najczesciej z obnizeniem
wiasciwosci fizyko-mechanicznych, utrudniajgcych ich tgczenie.

Stad rozprawa doktorska wpisuje sie jak najbardziej w kierunek poprawy technologii
produkcji mebli, a co za tym idzie poprawy konkurencyjnosci polskiego przemystu
meblarskiego.

Ocena szczegobtowa pracy

Poszczegdlne opisane etapy realizacji badan i celu pracy sg utozone w sposob
prawidtowy konsekwentnie umozliwiajgc logiczne przejscie do kolejnych zadan. Recenzent
ma jednak pewne watpliwosci przy szczegotowej ich ocenie.

Geneza pracy

Rozdziat pierwszy zawierajgcy geneze i przeglad literatury zawiera informacje ogéine
lub oczywiste, ktore nie wyjasniajg podjetych dziatan opisanych w literaturze przedmiotu. Brak
jest krytycznego ustosunkowania sie Doktoranta do opisanych badah. Koniec akapitu
pierwszego ze strony 6 z przytoczonymi wieloma odnos$nikami do literatury konczy sie:
~Wykazujg one (wymienione wyzej prace, przyp. Recenzenta), ze rodzaj tgcznika ma znaczacy
wplyw na wytrzymatos¢ i sztywnos¢ potgczenia®. Nie jest konieczny przeglad literatury, aby
taki wniosek wysnu¢. Ponadto nie tylko rodzaj tgcznika ma wptyw na wytrzymatosc¢ i sztywnosc
pofgczenia, ale rowniez rodzaj materiatow, ktdre sie taczy. Takich oczywistych informacji jest
duzo: wzrost wytrzymatosci przy wzroscie gestosci, wyzsza wytrzymatos¢ na wycigganie
tacznikow sklejki od ptyty widrowej, czy wyzsza wytrzymatosC¢ wyciggania tgcznika przy
wycigganiu prostopadle do ptyty w poréwnaniu do kierunku podtuznego, co jest szczegdlnie
oczywiste dla ptyt widrowych. Innym zaskakujgcym elementem w przegladzie literatury jest
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przedstawienie bez komentarza sprzecznych ze sobg wynikéw badanh: ,Konstrukcje z MDF dla
poftgczen kotkowych lub wkretowych byly sztywniejsze niz w przypadku PB” (str. 6). Na
nastepnie stronie jest napisane: ,Potgczenia katowe wykonane z ptyty PB byty wytrzymalsze
od potgczen wykonanych z MDF”. Bez petnej wiedzy na temat metodyki przedstawianych
badan i jej analizy te informacje nie wnosze nic do stanu wiedzy.

Dodatkowo w opisie stanu wiedzy przedstawiono gtdwnie taczenie elementéw z piyty
wiérowe;j i pilSniowej, a przedmiotem rozprawy sg meble szkieletowe. Nalezato by wyjasni¢ jak
badania mebli skrzyniowych wspomagajg planowanie badan weztéw konstrukcyjnych mebili
szkieletowych przedstawione bardzo poprawnie w ostatnim akapicie rozdziatu pierwszego.

Cel pracy

W celu pracy jest napisane: ,Celem naukowym bylo okreSlenie sztywnosci i
wytrzymatosci potgczen katowych ptaskich z nowo zaprojektowanymi ztgczami i fgcznikami”.
Celem naukowy badan nie jest okreslenie wytrzymatosci, ktére to moze wykonaé osoba z
podstawowym wyksztatceniem technicznym. Cel naukowy ma wyjasni¢ zjawiska podstawowe
i odpowiedzie¢ na pytanie, czy podjg¢ prébe znalezienia odpowiedzi dlaczego dane zjawisko
przebiega w ten czy inny sposob.

Metodyka badan

Poczatek prac stanowi sposdb oceny potrzeb uzytkownikdw. Skonstruowany autorski
kwestionariusz ankiety zostat przedstawiony 2500 matym i Sredniej wielkosci fabrykom mebli.
Otrzymano 253 prawidtowo wypetnione ankiety, z ktérych 53% stanowili producenci mebli
skrzyniowych. Nalezatoby wyjasni¢ i w tym przypadku jak ich odpowiedzi zwiekszyty stan
wiedzo konieczny do zrealizowania rozprawy. Na ankiete odpowiedzieli technolodzy. Zdaniem
Recenzenta ankiete o potrzebach uzytkownikow nalezy wysta¢ do uzytkownikow. Technolodzy
w fabrykach majg ograniczenia, ktére nie zawsze sprzyjajg doborom najlepszych rozwigzan.
Te ograniczenia to miedzy innymi cena, przyzwyczajenia, najblizszy dostawca, park
maszynowy, czas realizacji zamowienia i inne. Czesto tez mozemy sie spodziewac
niecatkowicie szczerej odpowiedzi.

Nastepnie przedstawiony jest sposdb opracowania zatozen do projektu innowacyjnych
potgczen mebli szkieletowych, a w nim ocena cech charakterystycznych i kryteria oceny
potgczen mebli szkieletowych. Jednym z elementéw jest recykling. W tej ocenie przypisano:
metal 1 (kryterium niekorzystne), tworzywo sztuczne 0,5 (kryterium posrednie), a drewno 0
(kryterium korzystne). Jesli chodzi o biodegradowalnos¢, czy przyjaznosc¢ srodowisku to tak,
ale w przypadku tatwosci wtdérnego uzycia materiatu, to to kryterium jest niewtasciwie
okreslone. Oczywiscie zalezy wszystko skad pochodzg odpady, czy sg to wraki samochodow,
puszki, czy odzyskiwanie metali z elektroniki. Problem recyclingu zalezy tez od tego, czy sg to
metale kolorowe, stal, metale szlachetne. Podobnie jest z ujetymi ogodlnie tworzywami
sztucznymi. Recycling kosztuje i nie jest tatwy, ale z innych powoddw zawsze korzystny. W
ten sam uktad wpisuje sie drewno. Mozna wykorzystaé drewno (lite i materiaty
drewnopochodne) ze starych mebli, czy nawet czesciowo spalonych wiezb dachowych. Ale
nie jest to tatwe. Stad najczesciej przeznacza sie je do produkcji ptyt wiérowych. W przypadku
recyclingu Recenzent przyznatby te samg range wszystkim materiatom, albo 1, gdyz drogie i
ucigzliwe, albo 0, gdyz nie ma lepszego wyjscia.

W tabeli 2 przyporzadkowano wartosci elementom sktadajgcych sie na obliczenie
autorskiego wspodfczynnika montazu CoA. W tej tabeli warto§¢ NF oznaczajacy liczbg
tacznikéw dla kotka meblowego ustalono 1. Kotek meblowy bez kleju nie jest fgcznikiem, tylko
elementem ustalajgcym potozenie. Stad warto$¢ ta powinna by¢ ustalona na 2, a warto$¢ CoA
na 24, oczywiscie w przypadku wtasciwego okreslenia liczby czynnosci koniecznych przy
ztozeniu potgczenia, co nie zostato wyjasnione.

Na uwage zastuguje bardzo szeroko opisane w tabeli 3 zestawienie ztgczy i tgcznikow
potgczen uzytych do analizy statystyczne;j.



W podrozdziale dotyczgcym wyboru materiatow dla zigczy i tacznikéw dowiadujemy
sie, iz ramiona potgczen wykonano z wielowarstwowego HDF, gdyz podobne rozwigzania
stosuje firma IKEA z przeznaczeniem na meble szkieletowe zamiast drewna. Badania
ankietowe przeprowadzono w matych i Srednich przedsigbiorstwach. Pojawia sie pytanie, do
jakich przedsiebiorstw adresowane sg proponowane ztgcza ? Rysunek 3 na stronie 22 zajmuje
jedynie miejsce. Przedstawia uktad ptyt jedna na drugiej w celu uzyskania ptyty warstwowej z
pojedynczych arkuszy HDF. Inaczej sie nie da. Podobnie rysunek 4 z nastepnej strony
podpisany ,proces powstawania klejonych warstwowych ptyt HDF” tez niewiele wnosi, mimo
patetycznego podpisu zwyktego sklejania arkuszy ptyt. Ponizej dowiadujemy sie, iz z 25
warstw otrzymaliSmy 50mm grubo$ci ptyty, z 15 warstw 30mm, a z 22 warstw 45mm. Pewnie
w dalszych pracach to nic nie zmienia, ale rzuca sie w oczy. Rysunek 5 powtarza sie z
rysunkiem 10 z uzupetnieniem danych. Rysunek 5 jest niepotrzebny.

Bardzo systematycznie i z przemysleniem zostaty zaplanowane oraz wykonane
badania dotyczace okreslenia wtasciwosci mechanicznych wybranych materiatow. Szkoda, ze
wyniki tych badan przydac sie mogg niewielu firmom.

Podrozdziat dotyczacy wyboru potgczen i sposoby ich obcigzenia zaczyna sie od
zdania: ,Do badania postanowiono wybra¢ potgczen z grupy potgczen kagtowych ptaskich
(potaczenia typu L) o wymiarach jak na rycinie 12”. A w dalszej czesci podrozdziatu opisany
jest szeroko sposob obcigzania potgczeh typu T. Jaki to miato cel ? Rysunek 16 jest
powtorzeniem rysunku 63. Jeden z nich jest zbedny.

Bardzo systematycznie i z przemysleniem zostaty zaplanowane oraz wykonane
badania dotyczgce okreslenia sztywnosci i wytrzymatosci badanych potgczen, jak réwniez
sposob przeprowadzenia obliczen numerycznych modelowanych potgczen, wybodr potgczen
oraz metody druku 3D oraz kolejne etapy badan i prac. Drobne watpliwosci budzg jedynie
informacje: ,\W przypadku zewnetrznej sity docisku Pz jej wartos¢ zostata ustalona
doswiadczalnie jako $rednia wartos¢ nacisku kciuka osoby 50 centyla zmierzonego na wadze
laboratoryjnej. Wartosc tej sity byta rowna Pz = 150 N”. 50 centyla wielkosci kciuka ? Jesli
wzrostu, to nie ma danych o liniowej zaleznosci wzrostu do nacisku kciuka. Poza tym nacisk
okoto 15 kg stanowi duzg selekcje uzytkownikow. Ponizej na tej samej stronie jest
przedstawiony wkretak dynamometryczny, ale bez jego doktadnosci. Nie jest celowe
podawanie doktadnosci obcigzenia w niutonach do dziesigtego miejsca po przecinku, na
przyktad 1942,8N. Podanie wartosci: w granicach 1940N bytoby wystarczajgce (str. 39).

Whyniki i ich analiza

Wyniki badan zostaty przedstawione w formie graficznej oraz opisowej. Jednak opis
wynikow jest powtdrzeniem tego co zostato przedstawione w formie graficznej. Na stronie 47
jest napisane: W grupie producentéw mebli szkieletowych i tapicerowanych najczesciej
stosowane potaczenia charakteryzujg sie odpowiednio: czesciowg zewnetrzng widocznoscig
(51% odpowiedzi), roztgcznoscig (59%), zewnetrzng sita montazowg (57%), ....itd.". A te
informacje sg juz przedstawione na rysunku 36 ze strony 46. Nie ma potrzeby powtarzac
informaciji a nalezy je przynajmniej sprébowac zinterpretowac. W rozdziale wyniki i ich analiza
trudno znalez¢ analize wynikdw. Czyli wyjasnienie otrzymanych wartosci. Prébg analizy
wynikow jest akapit na stronie 77: ,Z analizy wynikbw badanych potgczen widac, ze roznice
dla potgczeh Z1, Z6 oraz Z7 sg niewielkie, natomiast dla potgczen Z10 znaczace. Moze to
wynikaé z tego, ze w przypadku potgczen Z10 ztgcza taczone sg tylko w jednym elemencie na
zasadzie gniazdo i czop, natomiast potgczenia Z1, Z6 oraz Z7 ztgcza wystepujg w obu
taczonych elementach. Rowniez wptyw moze miec to, ze potgczenia Z10 tgczone sg na klej,
natomiast pozostate bez uzycia kleju. Wptyw moze mie¢ sama geometria ztgczy lub materiat
uzyty do budowy ztgczy i ramion tgczonych elementéw”. W rozprawie doktorskiej mozna sie
spodziewac nie jedynie informacji, ze co$s moze mie¢ wptyw, ale informacji, ze ma okreslony
wptyw i dlaczego. Pojawia sie tez watpliwos¢ poréwnywania fgcznikdéw bez klejowych z
klejowymi. Z zatozenie mozna przyja¢, iz te klejowe nieroztgczne sg bardziej wytrzymate.
Jednak w badaniach zaleznosci pomiedzy wspoétczynnikiem sztywnosci a obcigzeniem w



prébie zwierania przedstawionych na rysunku 64 pofgczenia z klejem juz nie wykazujg
wyzszych wartosci. Czyli klej pomaga, czy przeszkadza i w jakich warunkach i dlaczego ?

Na stronie 78 mozna znalez¢ informacje: ,W wiekszosci przypadkow funkcje regresji
stanowig wielomiany drugiego, trzeciego i czwartego stopnia, przy czym charakteryzujg sie
wysokimi wspoétczynnikami dopasowania”. W badaniach wytrzymatosciowych potgczen
meblarskich trudno bytoby znalez¢ wyniki, do ktérych nie da sie dopasowac wielomianu
czwartego stopnia.

Infformacje zawarte w 3 pierwszych wnioskach sg powtorzeniem danych
prezentowanych w poprzednich podrozdziatach. Nie ma natomiast informacji, czy otrzymane
wartosci spetniajg oczekiwania i w jakim stopniu. Na uwage zastuguje wniosek czwarty
dotyczgcy opracowania metodyki wytaniania zatozen projektowych dla nowych konstrukciji
poftgczen. Jest to bardzo istotny wkitad w wiedze dotyczgcg konstrukcji meblarskich. We
wniosku pigtym zawarto informacje dotyczacg 8 zgtoszen patentowych. Recenzent nie zna
innej pracy, w wyniku ktérej zgtoszono by az tyle wnioskow patentowych. W zasadzie
zgtoszenie patentowe to nie patent, a uzyskanie patentu do dalej nie wdrozenie, ale pierwszy
krok zostat wykonany.

Whiosek koncowy

Na podstawie analizy pracy doktorskiej mgr. inz. Marcina Podskarbi pod tytutem
.Modelowanie wtasciwosci nowo zaprojektowanych potgczehn mebli szkieletowych” Recenzent
stwierdza, iz stanowi ona nowy i innowacyjny wkiad w rozwdj dyscypliny naukowej
drzewnictwo. Autorskie rozwigzania interdyscyplinarne sg cennym wktadem w rozwdj
strategicznego przemystu meblarskiego. Wymienione w recenzji uwagi stanowig przedmiot do
dyskusiji, ale nie majg wptywu na wysokg ocene pracy.

Recenzent uwaza, iz rozprawa doktorska spetnia wymagania stawiane
rozprawom doktorskim w obowigzujgcej Ustawie o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki i wnosi o dopuszczenie
mgr. inz. Marcina Podskarbi do publicznej obrony.

Piotr Beer



