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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Natalii Kartawik
pt. ,,Struktura zbiorowisk grzybow drewna sosnowego w drzewostanie
pohuraganowym”
wykonanej pod kierunkiem naukowym
prof. UPP dr hab. inz. Jolanty Bhenke-Borowezyk

Podstawa wykonania recenzji jest pismo prof. dr. hab. Wiestawa Olka — Przewodniczacego
Rady Naukowej Dyscypliny Nauki Lesne Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu z dnia 27
listopada 2023 roku (WLD-4000-4/2023) informujace o powolaniu mnie przez wyzej
wymieniong Rad¢ Naukowsa na recenzenta w postgpowaniu o nadanie mgr inz. Natalii Kartawik
stopnia naukowego doktora nauk rolniczych w dyscyplinie nauki leSne.

Informacja o Kandydatce

Pani Natalia Aleksandra Kartawik uzyskata tytul magistra lesnictwa na Wydziale Lesnym
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu (UPP) w 2019 r. Pracg magisterska pt. ,,Analiza
struktury gatunkowej pasozytéow krwi nornicy rudej (Myodes glareolus)” przygotowata pod
opiekg naukowsg prof. UPP dr hab. inz. Jolanty Bhenke-Borowczyk w Katedrze Fitopatologii
Lesnej UPP. Mgr inz. Natalia Kartawik jest absolwentka Szkoty Doktorskiej UPP w
dyscyplinie nauki lesne, gdzie uzyskata bardzo wysoka notg (4,96) z przedmiotow objetych
programem ksztalcenia i wysoka oceng $rodokresowa za realizacje Indywidualnego Planu
Badawczego (92/100 pkt.) oraz odbyla praktyke zawodowa w formie prowadzenia i
wspotprowadzenia zaje¢ dydaktycznych w liczbie 379 godzin bedac zatrudniona w wymiarze
pot etatu po ocenie Srodokresowej. W okresie ostatnich czterech lat wykazata si¢ bardzo duza
aktywnosciag publikacyjng. Jest wspolautorkg o$miu  artykulow w recenzowanych
czasopismach, w tym w prestizowym Forest Ecology and Management i autorka o$Smiu prac
popularno-naukowych z zakresu kynologii, ktora jest Jej pasja i hobby. W ostatnim czasie
intensywnie podnosita swoje kwalifikacje zawodowe i naukowe. Ukonczyla m.in. studia
podyplomowe ,,Gospodarka towiecka i ochrona zwierzyny” (UPP), odbyla kilka stazy
naukowych krajowych i zagranicznych, uczestniczyta w o$miu konferencjach naukowych,
ukonfczyta liczne szkolenia i kursy (np. Introduction to RNA-seq analyses), brata aktywny
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udziat w promocji i upowszechnianiu wynikéw badan w ramach festiwali nauki w Poznaniu. Z
przestanej dokumentacji sprawy wynika, ze Pani Natalia Kartawik nie ubiegala si¢ uprzednio
o nadanie stopnia doktora.

Ocena formalna

Rozprawa doktorska mgr inz. Natalii Kartawik stanowi jednolite, zwarte opracowanie
obejmujace 92 numerowane strony maszynopisu, w tym trzy tabele i 24 ryciny. Ukfad tresci
dysertacji jest logicznie zredagowany, podzielony na klasyczne dla prac przyrodniczych o
charakterze eksperymentalnym numerowane rozdziaty: 1. Wstep wraz z wyodrebnionymi
pytaniami badawczymi, celami pracy i hipotezami badawczymi (4 strony), 2. Przeglad
literatury (9 stron), 3. Metodyka (10 stron), 4. Wyniki (28 stron), 5. Dyskusja (12 stron), 6.
Podsumowanie zawierajace wyodrebnione wnioski (2 strony), 7. Bibliografia (21 stron zawiera
202 pozycje). Proporcje pomigdzy zagadnieniami (rozdziatami pracy) zostaty wiasciwie
wywazone. Oprocz wyzej wymienionych sekcji, na numerowanych stronach, praca zawiera
stosowne o$wiadczenia Promotora (1 strona) i Autora (1 strona), spis tresci (1 strona),
streszczenia i stowa kluczowe w jezyku polskim (1 strona) i angielskim (1 strona). Tezy pracy
nalezy uzna¢ za kompletne.

Ocena merytoryczna

Tytul rozprawy zostat trafnie sformutowany, jest zwiezly i zrozumiaty oraz adekwatny
do tresci i zakresu pracy. '

W rozdziale Wstgp Autorka w sposéb lapidarny wprowadza czytelnika w tematyke
badan. W dwéch pierwszych akapitach stusznie zwraca uwagg na kluczowa role, jakze czgsto
niedoceniana, grzybéw w ekosystemach lagdowych, w szczegblnosci w lasach, podkresla
ztozonosé zbiorowisk grzybow w przyrodzie, wskazuje czynniki ksztattujgce zbiorowiska
grzybow w drewnie i ich mozliwe wzajemne relacje. W drugiej czesci tego krotkiego rozdziatu
zwraca uwage na brak wypracowanych dotychczas regulacji i zasad dotyczacych pozostawiania
martwego drewna w drzewostanach gospodarczych, szczeglnie w sytuacjach klesk
zywiolowych, ktore coraz czgéciej nawiedzaja Europe. Tutaj tez poprawnie uzasadnia wybor
tematu badawczego, ktéry dotyczy zmian zachodzacych w zbiorowiskach grzyboéw w drewnie
sosny zwyczajnej (gtownego gatunku lasotworczego w Polsce) na siedlisku BMsw, na
powierzchni pohuraganowej z wykorzystaniem nowoczesnych, genetycznych metod
badawczych. Zaznaczyé nalezy, ze podjeta tematyka badawcza jest niewystarczajgco
rozpoznana i stosunkowo rzadko podejmowana przez badaczy. W trzeciej czgsci tego rozdziatu
Doktorantka formutuje cztery pytania badawcze, dwa giéwne i jeden dodatkowy cel pracy oraz
cztery hipotezy badawcze.

Cele glowne pracy sa poprawnie sformutowane i brzmig nastepujaco:

- okreslenie i analiza jako$ciowego i ilosciowego sktadu zbiorowisk grzybow zasiedlajacych
drewno sosen nieuszkodzonych i uszkodzonych (wiatroloméw i wiatrowalow) w wyniku
huraganowych wiatrow rok, trzy i pigé lat od wystgpienia zaburzenia,

- okreslenie i analiza zmian udzialu grup troficznych (patogeny, saprotrofy, endotrofy,
mykoryzowe) zasiedlajgcych drewno sosnowe drzew nieuszkodzonych i uszkodzonych
(wiatrotomy, wiatrowaly) w wyniku huraganowych wiatréw rok, trzy i pig¢ lat od wystgpienia
zaburzenia.



Cel dodatkowy pracy - analiza zmian zawartosci pierwiastkow biogennych (N, C, H) w drewnie
sosnowym uszkodzonym w wyniku huraganu zostal réwniez poprawnie okreslony i w pelni
koresponduje z celami glownymi.

Doktorantka weryfikowata poprawnie zbudowane hipotezy badawcze:

- zbiorowiska grzyboéw na poczatku procesu rozkladu drewna charakteryzujg si¢ duzym
bogactwem ilosciowym i jakosciowym,

- sposob uszkodzenia drzewa nie wptywa na bogactwo ilodciowe i jakosciowe zbiorowisk
grzybéw na poczatku procesu rozktadu drewna,

- zréznicowanie grup troficznych w zbiorowiskach grzybow zasiedlajacych drewno sosnowe
na poczatku procesu jego rozkladu jest niewielkie, a grupa o najwiekszym udziale beda
endotrofy, ktérych udziat w kolejnych latach bedzie si¢ zmniejszal, natomiast zwigkszat si¢
bedzie udziat grzybow saprotroficznych, patogenicznych i mykoryzowych,

- w pierwszych latach procesu rozktadu drewna zawartos¢ pierwiastkéw biogennych zmienia
si¢ Znaczaco.

Wiadciwie sformutowane cele i hipotezy badawcze pracy nie mogly przeciez powsta¢ bez
poprawnie przestudiowanego tla teoretycznego, zaprezentowanego W rozdziale drugim
zatytulowanym Przeglad literatury, ktéry zawiera dwa podrozdziaty — Ogélna charakterystyka
grzybow i Zbiorowiska grzybow zasiedlajacych drewno. Dlatego, moim zdaniem, zasadnym
byloby wyréznienie rozdziatu Cel i zakres pracy, ktory obecnie jest elementem rozdzialu
pierwszego i umieszczeniu go po rozdziale Przeglad literatury.

W rozdziale trzecim, ktéry moim zdaniem powinien mie¢ tytut Materiat i metody a nie
Metodyka, krotko scharakteryzowano powierzchnig referencyjna na terenie Nadle$nictwa
Gniezno po huraganie z 2017 roku i pigé kotowych powierzchni badawczych o $rednicy 15 m
kazda, na ktérych przeprowadzono obserwacje i zbior materiatu w postaci odwiertéw drewna
o dtugosci 30 cm z sosen zréznicowanych pod wzgledem sposobu uszkodzenia przez wiatr. Na
kazdej powierzchni pobrano po 35 odwiertéw w trzech terminach: 2018, 2020 i 2022 r., co
lacznie dato 105 prob. Opis powierzchni badawczych i sposobu pobierania prob jest
wystarczajacy w odréznieniu od skapo opisane] metody inwentaryzacji owocnikow
makrogrzybéw na powierzchniach badawczych, a przede wszystkim procedur identyfikacji
taksonomicznej. Opis metod molekularnych, bioinformatycznych i chemicznych nie budzi
zastrzezen, wida¢ wyraznie, ze Doktorantka w tym obszarze porusza sie bardzo pewnie.
Analize zbiorowisk grzybow przeprowadzono w oparciu o region ITS1 przy uzyciu
sekwencjonowania systemem Illumina. Dobor testow  statystycznych i indeksow
bioréznorodnosci wykorzystanych w pracy opisano prawidlowo, a wszystkie analizy
statystyczne zostaty wykonane w programie R z wykorzystaniem procedur pakietu vegan.

Rozdziat Wyniki jest najobszerniejsza (28 stron) sekcja rozprawy. Wyniki zostaly
przedstawione w logicznej kolejnosci. Pomimo duzej objgtosci tego rozdziatu, wiasciwe
podzielenie tekstu na stosowne podrozdziaty, ktore z kolei zilustrowano licznymi rycinami,
diagramami i tabelami utatwia Sledzenie prezentowanych wynikow i sprawia, ze czytelnik nie
odczuwa dyskomfortu w trakcie lektury tak obszernego materiatu. Po oczyszczeniu i
sekwencjonowaniu uzyskanych produktow PCR Doktorantka otrzymata biblioteke
operacyjnych jednostek taksonomicznych zawierajacych ponad cztery miliony sekwencji, ktore
reprezentowaly 2335 taksondéw grzybow nalezacych do 10 typoéw/gromad, co pozwolilo
uzyskaé bogaty materiat do dalszych analiz. Szkoda, ze nie podano udzialu taksonow wedtug




rang jednostek systematycznych (gatunek, rodzaj itd.). Najpierw Autorka prezentuje i
poréwnuje r6znorodno$¢ taksonomiczna zbiorowisk grzybéw w kolejnych terminach badan, 1.
po roku, trzech i pigciu latach od wystapienia huraganu, zmiany w najliczniej reprezentowanych
trzech typach fungi (Asco-, Basidio- i Mucoromycota) oraz udziaty wystepowania czterech
grup troficznych (endotrofy, mykoryzowe, patogeny, saprotrofy), nastgpnie poréwnuje
réznorodnoéé taksonomiczna zbiorowisk grzybow pomigdzy sosnami nieuszkodzonymi,
wiatrolomami i wiatrowatami. Przeprowadzono tu odpowiednie analizy statystyczne,
szczegdlowo je komentujac. W kolejnych sekcjach prezentowane s3 wartoéci indeksow
réznorodnoéei Simpsona i Shannona-Weinera obliczone dla wszystkich prob z podzialem na
rok, miejsce pobrania odwiertu i lokalizacje powierzchni badawczej. Wartosci wskaznikow
bioréznorodnosei byly istotne statystycznie, grupowanie metoda hierarchiczng z macierzg
podobienstwa Manhattan i metoda faczenia Warda zilustrowano kolorowymi rycinami (analiza
skupien). Dalej, wynik analizy ANOSIM wykazat, ze na réznice pomigdzy wszystkimi probami
istotny wptyw mial rok pobrania préb, a nie typ drzewa. Z kolei na podstawie analizy
wspolrzednych gtownych sktadu podobienstwa PCoA wyodrebniono trzy zespoty podobnych
prob o zblizonych cechach. Wykazano jednak brak istotnych roznic miedzy typami drzew, ale
stwierdzono istotne réznice migdzy miejscami odwiertu. Analiza zawartosci pierwiastkow
biogennych, jak réwniez wartosci stosunku C:N wykazata duze réznice w ich udziale, jednak
nie wykazano istotnych réznic ani pomigdzy latami badaf, ani typami drzew. W typie
Basidiomycota zidentyfikowano 44 taksony wywolujace brunatny typ rozktadu i 192 taksony
powodujace biaty typ rozktadu drewna. W 2018 roku drzewa nieuszkodzone charakteryzowaly
sie najwigkszym bogactwem grzybéw brunatnego typu rozkladu (1,07%) a w roku 2022
wiatrowaly (28,90%). W przypadku grzybow biatego typu rozktadu drewna najwigksze
bogactwo w roku 2018 stwierdzono w drzewach nieuszkodzonych (5,69%) a w 2022 roku w
wiatrowatach (10,45%). Konczy ten rozdzial wykaz gatunkéw grzybow nadrzewnych
sporzadzony na podstawie inwentaryzacji owocnikéw na powierzchniach badawczych w
kolejnych latach. Jednak w takiej formie prezentacji, bez podania istotnych informacji:
zywiciela czy gatunku/rodzaju substratu/drewna, czy byly zbierane owocniki, czy i gdzie
zostaly zdeponowane, numery kolekcji, obfitosci owocnikowania, —opis procedur
identyfikacyjnych warto$¢ zamieszczonych danych ma charakter podrzedny, co najwyzej
uzupehniajacy, orientacyjny.

Interpretacja wynikow zawarta w rozdziale ,,Dyskusja” wydaje si¢ whasciwa. Nalezy
podkresli¢  wielostronnos¢  dyskusji uzyskanych wynikéw, nie tylko w aspekcie
fitopatologicznym, ale takze ekologicznym. Autorka stusznie zwraca uwagg na ztozonos¢
procesu kolonizacji drewna przez zbiorowiska grzybow, na zaleznos¢ tego zjawiska od wielu
czynnikéw oraz trafnie dobiera i charakteryzuje dominujace grupy grzybow w zbiorowiskach
stwierdzonych w drewnie sosnowym. Tekst rozdziatu jest trudny w odbiorze ze wzglgdu na
brak podziatu na sekcje i liczne cytowania, ktore nie znalazly si¢ w spisie literatury.

W rozdziale Podsumowanie poprawnie, syntetycznie dokonano rekapitulacji wynikow
badan i jednocze$nie, jednoznacznie odpowiedziano na postawione cele i hipotezy rozprawy.
Wyodrebniono trzy numerowane wnioski nie budzace zastrzezen.

Przeprowadzone badania pozwolity stwierdzié, ze zbiorowiska grzybow drewna
sosnowego w drzewostanie pohuraganowym charakteryzuja si¢ duzym bogactwem ilosciowym
i jakosciowym, i ze wystgpuja istotne réznice pomiedzy latami zbioru materiatu. Najliczniej
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wystepujacym taksonami byly: Armillaria spp., Coniophora arida, Diplodia spp., Postia spp.,
Trichoderma spp. i Xylodon spp. Najbardziej zréznicowanym byt 2018 r. (pierwszy rok po
huraganie). W okresie badan udzial grup troficznych zmieniat sig, a najistotniejsze roznice
stwierdzono w grupie saprotrofow. Interesujace jest stwierdzenie, ze typ uszkodzenia drzewa
nie miat wplywu na analizowane zbiorowiska grzybow. Licznie tez wystgpowaly patogeny
stanowiace potencjalne zagrozenie zaréwno dla miodszych jak i starszych drzewostanow.
Zaobserwowano znaczacy wzrost grzybow powodujacych brunatny typ rozkladu drewna w
pigtym roku od wystgpienia huraganu w wiatrowatach. Nie stwierdzono istotnych zmian
zawarto$ci pierwiastkow biogennych ani w zaleznodci od czasu uptywajacego od wystapienia
huraganu, ani od sposobu uszkodzenia drzew. Zwrécono uwage na warto$¢ uzyskanych
wynikow w aspekcie przyrodniczym, naukowym i praktycznym - gospodarczym.

Zastosowane pi$miennictwo jest bardzo bogate i obejmuje najbardziej istotne publikacje
w zakresie problematyki, ktorej poswigcona jest rozprawa doktorska. Moje redaktorskie
doswiadczenie sugeruje, ze im diuzsza lista literatury tym z reguly wigce] pomytek, bledow i
usterek. Szczegélnie doceniam przeglad i wykorzystanie artykutéow dotyczacych analiz
genetycznych grzybow zwigzanych z drewnem, opublikowanych w prestizowych
czasopismach w ostatnich latach. W tym obszarze Doktorantka porusza si¢ swobodnie i trafnie
przywoluje stosowne Zrodia. Prawie wszystkie pozycje pi$miennictwa to artykuly w
czasopismach. Wéroéd zrédel nie ma praktycznie w ogéle fundamentalnych prac zwartych,
nierzadko opublikowanych lub wznowionych po uzupelnieniach o najnowsza wiedz¢ z
ostatnich lat. Mam na mysli opracowania monograficzne grzyboéw nadrzewnych i
nadrewnowych m.in. poliporoidalnych, korticjoidalnych, stereoidalnych, niektorych grup
grzybow workowych, gdzie mozna znalez¢ informacje dotyczace charakterystyki tych grup jak
i poszczegolnych gatunkow, nie uwzgledniono réwniez opracowan zwartych dotyczacych
zjawiska rozkladu drewna, typow i podtypow rozktadu drewna, prac dotyczacych chemicznej
struktury drewna, biotycznej degradacji drewna, a takze roli martwego drewna.

Nie tylko z obowiazku recenzenckiego, ale takze z moich szczegdlnych zainteresowan
badawczych grzybami rozktadajacymi drewno przedstawiam ponizej uwagi, z ktorych czgs¢
ma charakter polemiczny oraz wskazuj¢ na usterki, zwykle o charakterze edytorskim, ktorych
Doktorantka nie ustrzegl si¢ podczas redagowania rozprawy.

Wstep

Czy rozkladane drewno mozna nazwacé podtozem efemerycznym? (str. 7). Sugerowatbym
zmiane okreslenia bo dekompozycja kl6d drewna odpornego na biodegradacj¢ moze trwac
kilkadziesiat lat i wtedy na pewno nie mamy do czynienia z ulotnym, krétkotrwatym
zjawiskiem. W calej pracy, w tym w pytaniach i hipotezach badawczych, uzyto okreslenia ,,na
poczatku procesu rozktadu drewna”. Jesli dobrze rozumiem to jest to pewnego rodzaju skrot
my$lowy, w ktérym zatozono, a priori, Ze od momentu pojawienia si¢ martwego drewna
podlega ono dekompozycji, czyli procesowi rozkladu. W dziale fitopatologii nazywanym
tradycyjnie patologia drewna termin rozklad drewna/zgnilizna drewna jest dos¢ precyzyjnie
definiowany. A jak rozumie¢ okrelenie ,,poczatek™ procesu rozktadu? W pracy jednak nie
badano zmian anatomicznych w komérkach drewna i nie ustalano czy wystepuje dezintegracja
tkanek drzewnych. Zatem, czy i w jakim zakresie wystgpowat rozklad $cian komérkowych np.
w pierwszym roku badan? Czy stwierdzenie grzybow uzdolnionych do rozktadu drewna jest
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wystarczajacym argumentem $wiadczacym o wystepowaniu procesu rozktadu drewna? Moim
zdaniem lepiej byloby pisa¢ o zbiorowiskach grzybow na etapic kolonizacji/zasiedlania 1
inicjacji procesu rozktadu drewna.

Przeglad literatury

Praca dotyczy zbiorowisk grzybéw w drewnie na terenie pohuraganowym dlatego
spodziewalem sie¢ wyodrgbnionej sekcji prezentujace dotychczasowe wyniki badan
poswiecone grzybom nadrzewnym i nadrewnowym w tym srodowisku. W Polsce w ostatnich
latach opublikowano kilka prac na temat wystepowania grzybow na powierzchniach
uszkodzonych przez silne wiatry, ktorych, niestety nie znalaztem w ocenianej dysertacji, np.
Szewczyk 2021 (ACTA Scientiarum Polonorum Silvarum Colendarum Ratio et Industria
Lignaria), Zaniewski et al. 2019 (Sylwan), Szczepkowski et al. 2021 (Acta Mycologica),
Szczepkowski et al. 2022 (x 2) (Acta Mycologica). Ale takze wykorzystanie opublikowanych
prace z krajow sasiednich — z Niemiec czy ze Stowacji po Wielkiej Kalamicie w Tatrach, ktora
miata miejsce na poczatku XXI w. Wydaje si¢, ze ze wzgledu na istotne znaczenie zjawiska
rozktadu drewna przez grzyby w badaniach Doktorantki, akapity po$wigcone temu zagadnieniu
powinny by¢ wyodrgbnione w samodzielny podrozdzial, nieco bardziej poglebione o
najbardziej aktualng wiedzg, szczegélnie jesli chodzi o charakterystyke szarego typu rozkladu
drewna (soft rot). Uzasadniam to m.in. faktem, ze Autorka w wynikach pracy wykazuje taksony
grzybow powodujace ten typ rozktadu drewna. Na str. 19 sugerowatbym cytowac zamiast pracy
Daniel i Nilsson z 1998 rozdziat Daniela z roku 2016 pt. ,,Fungal Degradation of Wood Cell
Walls” zamieszczony w opracowaniu pod redakcjg Kim, Funada & Singh (Elsevier Inc.).
Metodyka

Uwazam, ze w podrozdziale pierwszym warto bytoby czytelnikowi przedstawi¢ nieco szerszy
opis huraganu z 2017 roku, warunki pogodowe jakie wtedy wystapity (np. przywolujac artykuty
opublikowane w Sylwanie czy w zeszytach SiM LZD w Rogowie) oraz skutki tych
katastrofalnych wiatrow dla laséw w ktérych prowadzono badania. Jakie byty przestanki do
zalozenia powierzchni badawczych w odlegtosci 15 m od sciany drzewostanu? Jak to si¢ ma
do wplywu strefy ekotonowej, do wptywu efektu krawedzi drzewostanu (edge effect) na
zbiorowiska badanych organizméw? Nalezatoby rowniez wyjasni¢ w jaki sposob baza
FungalTraits zostala wykorzystana do przypisywania typu rozkladu drewna powodowanego
przez grzyby podstawkowe? A jak okreslano typ rozkladu drewna powodowany przez
przedstawicieli innych typéw/gromad grzybow? (podrozdz. 3.4).

Wyniki

Powinno by¢ diagram Venna, a nie Vienna (str. 30, 37). Na str. 32 jest ,,rodzaj Tremellales”,
powinno byé ,,rzad Tremellales” i dlaczego ,patogeniczny” (na ryc. 6 brak przypisania grupy
troficznej), z literatury wiadomo, ze to takson do ktérego naleza glownie grzyby pasozytujace
na innych grzybach (telemorfa) i zaledwie kilka gatunkéw (stadium anamorfy) znanych jest
jako patogeny ludzi. Postia lactea (Fr.) P. Karsten (str. 39) wymieniana jest jeszcze pod dwoma
innym nazwami synonimicznymi Tyromyces lacteus (str. 33) i Oligoporus lacteus (str. 34 1 40).
Na ryc. 6 i 10 figuruja taksony grzyboéw nalezace do rodzajow Acermonium, Hypoxylon,
Seytalidium, ktore sg zaliczane do typowych sprawcow szarego rozktadu drewna (soft rot). Czy
i jak byty klasyfikowane i analizowane wymienione taksony pod katem typu rozktadu drewna?
Na str. 35, wers 5 od dotu: trend moim zdaniem nie byt malejgcy, powinno by¢ — najpierw
wzrastal, a pozniej malat. Na ryc. 10 (str. 39, 40) jest Ciliolarnai — powinno by¢ Ciliolarina.
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Nalezy unika¢ tzw. pustych stéw, np. podpis ryciny 18 czy zdanie na str. 54 zaczynajace si¢ od
,Na rycinie 23 zaprezentowano zmiany.....”. Na stronie 50, wers 3 od gory, powinna by¢
przywolana ryc. 19 a nie 10. Na str. 53 (ryc. 22) brakuje opisu osi odcietych. Na str. 54 (ryc.
23) brakuje opisu osi i nie poprawnie wyskalowano warto$ci na osi rz¢dnych. Na str. 56 (ryc.
24) jest Glossoides a powinno by¢ raczej C.(alocera) glossoides; na tej samej ryc. 24 jest S.
tacellus — powinno by¢ S. tanacellus.

Dyskusja

Przywotujgc badania Hagge i zespotu (2019) (str. 58) nalezalo poda¢ informacj¢ o gatunku
drzewa. Niektore wlasciwosci korowiny $wierka, ktorym zajmowali si¢ ww. autorzy, moga
znaczaco roznic si¢ od korowiny sosny, np. roznice w warto$ci pH, co z kolei moze mie¢ wptyw
na bogactwo i strukture gatunkowa grzybow. Piszac o drewnie sosnowym jako cennym
rezerwuarze wystepowania chronionych i zagrozonych gatunkow grzybow Autorka bardzo
powierzchownie potraktowala ten watek. Wymienita dwa gatunki i powolata si¢ przy tym na
Rejestr grzybow chronionych i zagrozonych, tzw. baz¢ GRej z portalu Grzyby.pl, ktérej zreszta
nie zacytowata, ale doceniam znajomos¢ tej Bazy przez Doktorantke. Nalezto w pierwszej
kolejnosci cytowaé obowigzujacg Czerwong listg grzybow wielkoowocnikowych zagrozonych
w Polsce (Wojewoda & Lawrynowicz 2006). Na pierwszy rzut oka (por. ryc. 24) wida¢, ze jest
kilkanascie gatunkéw (127?) z krajowej czerwonej listy grzybow, w tym kilka o wysokiej
kategorii zagrozenia. Szkoda, ze tego interesujacego watku Autorka bardziej nie rozwineta. Tu
mam tez kolejne uwagi, a wlasciwie pytania. Czy wsrod zidentyfikowanych gatunkéw byty
taksony nowe dla Polski? Czy pod tym katem dokonano poréwnan z bazami grzybow w Polsce?
Jak zinterpretowa¢ taksony wykazane w badanym drewnie sosnowym, ktore uznaje si¢, ze maja
monofagiczny charakter wystepowania, a na pewno owocnikowania w naturze, i do tej pory
byty stwierdzane wylacznie na konkretnym zywicielu, np. Fomitopsis betuli na Betula spp.
(ryc. 24, str. 56). Analizujac rézne grupy grzybow zwrocono uwage na obecno$c 31 gatunkow
nalezacych do rodzaju Trichoderma, stusznie podkreslajac ich inhibicyjne wlasciwosci w
stosunku do innych grzybéw, w tym groznych patogenow, ale juz zabraklo komentarza do
mozliwoéci lub braku mozliwosci dekompozycji drewna przez przedstawicieli tego rodzaju.
Bibliografia

Rozdzial Bibliografia zawiera wykaz 202 pozycji, a w rzeczywistosci powinno by¢ 191, bo
jedna pozycja zapisana jest potrojnie (Lepinay et al. 2021 - str. 82), pig¢ prac podwdjnie (Boddy
& Hiscox 2016 — str. 74; Fukasawa 2021 = Fukasawa & Matsukura 2021 — str. 77; Hagge et al.
2019 — str. 77/78; Skelton et al. 2019 — str. 88/89; Vendldinen et al. 2020 — str. 90/91); cztery
pozycje nie byly cytowane w tekscie pracy (Brunet 2010, Junninen et al. 2005, Van der Wal et
al. 2014, Zajaczkowski et al. 2004); niektore pozycje maja nieprecyzyjny zapis bibliograficzny,
np. Daniel & Nilsson 1998 to rozdziat w pracy Bruce A & Palfreyman J.W; nazwy lacifiskie
grzybow i innych organizméw wymienionych w tytutach publikacji nie sa zapisane kursywa
(por str. 72-80, 82-84, 87-92). 16 publikacji cytowanych w tekscie pracy nie zamieszczono w
spisie literatury (np. Zajgczkowski 1991 — str. 13, WISL 2022 — str. 13, Czerepko 2014 — str.
14, Kiiffer i in. 2008 - str. 15, Witomski i in. 2014 — str. 19, Stokland i in. 2012 — str. 58,
Rosenzweig i Abramsky (1993, 1995), Huston i DeAngelis 1994, Buée i in. 2009 — str. 60 itd.);
cze$é cytowanych zrédet w tekscie pracy przywotano nieadekwatnie do kontekstu, np. na
stronie 19 cytowana praca Vilgalys i Sun 1994 nie dotyczy zyznosci gleb, na stronie 61
Yurchenko i Wu 2012 zupelnie nic nie piszag o biatym typie rozkladu drewna przez
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Hyphodontia; w kilku miejscach pracy nie zachowano ukladu chronologicznego przy
cytowaniu wielu zrédet (np. str., 18, 66).
Uwagi do terminologii
,,Grzyby wyzsze” (np. str. 12) — to niezreczny, dawnie uzywany termin, bo niby kto i na jakiej
podstawie ,,wywyzszyl” te grupe grzybow. ,,Grzyby niedoskonate” (np. str. 64) to nazwa
zaczerpnieta ze starszej literatury, obecnie juz nieuzywana. Termin ,,hemiceluloza” (np. str. 18
i inne) powinien by¢ uzywany w liczbie mnogie;j. ,,Poletka” (np. str. 5, 20 i inne) — w jezyku
naukowym zalecane jest unikanie zdrobnien. ,,Spoteczno$¢ grzybow” jako$ mi nie pasuje ten
termin w odniesieniu do grzybow (np. str. 18 i inne). Czy nie lepiej uzywac zbiorowisko
grzybow, tak jak w tytule pracy? ,,Czastka drewna” (str. 59) czastka to termin w naukach
przyrodniczych uzywany do okreslenia obiektéw o rozmiarze zblizonym do rozmiaru atomu, a
wiec w uzytym kontekscie zupelnie nie pasuje. Str. 59, 60 1 in.: Ascomycota to po polsku grzyby
workowe a nie workowce, natomiast Basidiomycota to grzyby podstawkowe a nie
podstawczaki; obecnie w systematyce grzybow nie ma klas Ascomycetes i Basidiomycetes, a
zatem nie ma workowcdw i podstawczakéw. ,,Klasyczna identyfikacja” (str. 60) powinno by¢
np. klasyczne metody stosowane do identyfikacji grzybow.

Szczegbtowe uwagi redakcyjno-edytorskie zaznaczylem w tekscie recenzowanej pracy
— do ewentualnego wykorzystania przez Doktorantke przy przygotowywaniu rozprawy do
druku. Przedstawione przeze mnie uwagi nie umniejszajag wysokiej ocenie merytorycznej
wartosci rozprawy, ktora, jestem przekonany, szybko pojawi si¢ w obiegu naukowym.

Konkluzja

Rozprawa doktorska mgr inz. Natalii Kartawik oparta jest na wlasnych materiatach
badawczych, jest oryginalnym rozwigzaniem postawionego problemu naukowego w oparciu o
wlasciwie dobrane metody, zrealizowang na bogatym materiale zebranym na referencyjnej
powierzchni badawczej w Nadlesnictwie Gniezno. Przedlozona do recenzji rozprawa stanowi
wartosciowe osiggnigcie w obszarze nauk lesnych. Wnosi znaczacy wklad w poznanie
zbiorowisk grzybéw drewna sosnowego w drzewostanie pohuraganowym w okresie
pierwszych lat od wystgpienia zaburzenia. Doktorantka uzyskata cenne i oryginalne wyniki.
Wykazala si¢ znajomoscig literatury przedmiotu, odpowiednim przygotowaniem teoretycznym
oraz umiejetnoécia postugiwania si¢ metodami naukowymi. Wlasciwie zaplanowala,
zorganizowat i zrealizowata badania naukowe. Posiada umiej¢tnos$¢ samodzielnego stawiania
probleméw naukowych i ich rozwigzywania.

Przedstawiajac powyzsza opini¢ stwierdzam, ze rozprawa Pani mgr inz. Natalii
Kartawik pt. ,Struktura zbiorowisk grzybow drewna sosnowego w drzewostanie
pohuraganowym” spelnia wymogi ustawowe stawiane rozprawom doktorskim w zwigzku z
czym przedkladam wniosek do Rady Naukowej Dyscypliny Nauki Lesne Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu o jej dopuszczenie do publicznej obrony.
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