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Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego

w Warszawie

RECENZJ A
rozprawy doktorskiej mgra inz. Michala Sloniny
p.t. ., Wlasciwosci meblowych plyt komorkowych w zmiennych warunkach wilgotnosci i
temperatury powietrza",
wykonanej na Wydziale Lesnym i Technologii Drewna
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu

pod kierunkiem prof. dr hab. Doroty Dziurki

1. Podstawa oceny

Oceng pracy wykonano na podstawie pisma protf. dr hab. Piotra Lakomego, Dziekana
Wydzialu Le$nego 1 Technologii Drewna z dnia 24 kwietnia 2023 r. (nr pisma WTD -
4000-2/2019) informujacego o powotaniu mnie przez Rad¢ Naukowg Dyscypliny Nauki Lesne
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu na recenzenta wymienionej wyzej rozprawy

doktorskiej.

2. Sylwetka doktoranta

Mgr inz. Michal Slonina ukonczyl studia na Wydziale Technologii Drewna
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu uzyskujac w czerwcu 2005 r. z wyrdznieniem tytul
magistra inzyniera technologii drewna o specjalnosci mechaniczna technologia drewna. Warto
zaznaczyc¢, ze czwarty rok studiow Doktorant zrealizowal na Uniwersytecie Kopenhaskim w
ramach programu Erasmus. Po zakonczeniu studiow mgr inz. Michal Slonina rozpoczal prace
zawodowa w przemysle drzewnym, a od 2009 r. pracuje w migdzynarodowym OS$rodku

Badawczo-Rozwojowym na stanowisku Inzyniera Dzialu Rozwoju. Od 2015 r. na Wydziale




Technologii Drewna Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu (obecnie Wydzial Lesny i
Technologii Drewna) realizowal studia doktoranckie, na poczatku w Katedrze Meblarstwa, a
od 2017 r. w Katedrze Tworzyw Drzewnych (obecnie Katedra Mechanicznej Technologii
Drewna).

Ogolny dorobek naukowy mgra inz. Michala Stoniny obejmuje wspolautorstwo 9
oryginalnych prac tworczych opublikowanych w renomowanych czasopismach i materiatach
konferencyjnych oraz 1 patentu, skladajacych si¢ na przedstawiona do recenzji rozprawe
doktorska. Mgr inz. Michal Slonina bral aktywny udzial jako wykonawca w projekcie
badawczym finansowanym przez Narodowe Centrum Nauki, jak réwniez uczestniczyl w 4

konterencjach naukowych (3 migdzynarodowych i [ krajowej).

3. Przedmiot oceny

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska mgra inz. Michata Sloniny pt:
nWlasciwosci meblowych plyt komoérkowych w  zmiennych warunkach wilgotnosci i
temperatury powietrza". Pracg zrealizowano na Wydziale Lesnym i Technologii Drewna
Uniwersytetu Przyrodniczcgd w Poznaniu. Promotorem pracy jest prof. dr hab. Dorota
Dziurka. W pracy zamieszczono wykaz stosowanych skrotow, wykaz publikacji stanowiacych
podstawg rozprawy doktorskiej, opis aktywnosci naukowej i zawodowej Doktoranta, opis
przedmiotu badan zawierajacy 5 ponumerowanych rozdzialow (tj. Wstep i geneza pracy. Cel
pracy, Omowienie wynikéw prac wechodzacych w sklad cyklu, Podsumowanie i Wnioski), spis
obejmujacy 112 pozycji literaturowych i norm wykorzystanych podczas realizacji pracy,
streszczenie w jezyku polskim i angielskim, kopie 9 publikacji i 1 opisu patentowego

stanowiagcych podstawg rozprawy doktorskiej oraz 6 oswiadczen wspolautoréow prac.

4. Ocena ogodlna

Wyb6r tematu rozprawy uwazam za zasadny, zwlaszcza w aspekcie poznawczym i
stwierdzam zgodno$¢ tresei z tytulem dysertacji. W ramach ocenianej rozprawy doktorskiej
Autor poruszyt wazne zagadnienie o duzym znaczeniu utylitarnym dotyczace wplywu ksztattu i
wielkosci komorek cienkosciennego papierowego rdzenia oraz mozliwosci jego impregnacii na
wlasciwosei  lekkich  warstwowych kompozytow  drewnopochodnych. Meblowe plyty
komorkowe sa czesto wykorzystywane w produkeji mebli ze wzgledu na powiazanie niskiej
gestosci ze stosunkowo wysokimi parametrami wytrzymato$ciowymi. Realizacja badan w tym

temacie poglebia zakres wiedzy dotyczacej wytrzymaloei, trwalosci i odpornosci na rézne
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warunki zewngtrzne zarowno rdzeni papierowych jak i catych plyt komorkowych. Wyniki
badan dostarczaja zaréwno cennych informacji projektantom mebli, umozliwiajaec 1m
optymalizacj¢ wyrobdw w aspekeie ich funkcjonalnosei, jak rowniez sq istotne dla poprawy
jakosci mebli 1 zaspokojenia potrzeb rynku. W etekcie przeprowadzonych badan poczynajac od
zaleznosci gestosci wzglednej od geometrii pojedynczej komorki rdzenia 1 ich wplywu na state
spregzyste, poprzez realizacje analiz numerycznych zaproponowanych wirtualnych modeli
rdzeni komorkowych, Autor wytypowal najbardziej obiecujace kombinacji okladzin 1 rdzeni,
dla lekkich warstwowych kompozytow drewnopochodnych. Udowodnit on przy tym, ze
grubosc¢ oktadzin oraz geometria rdzenia to kluczowe czynniki wplywajace na ostateczng
sztywnoSc 1 wytrzymatosc lekkich ptyt meblowych z cienkoSciennym rdzeniem papierowym.
W trakcie badan Autor stusznie rowniez zwrocit uwage na potrzebg ograniczenia wplyw
warunkow klimatycznych otoczenia na omawiane plyt. W tym zakresie zaproponowat 1
przebadal on r6zne metody impregnacji rdzenia papierowego, z ktorych jedna wykorzystujaca
skrobi¢ modyfikowang zostata opatentowana (PL.2406606).

Do realizacji pracy Doktorant przygotowal si¢ w sposOb staranny, o czym Swiadczy
wykaz cytowanej literatury obejmujacy 112 pozycji, w tym 2 wspotautorstwa Doktoranta.
Opracowanie zostato przygotowane w oparciu o cykl 9 publikacji naukowych 1 1 patent
stanowigcych podstawe rozprawy doktorskiej. Prace opublikowano w czasopismach Materials
(IF — 3,748, 140 pkt. MNiE) i Composite structures (IF — 6,603, 140 pkt. MNIE) (po 2
publikacje), Drvna Industria (IF — 1,352, 40 pkt. MNiE) 1 Journal of Advanced Technology
Sciences (po | publikacji) oraz w materialach konferencyjnych (3 publikacje). Mgr inz. Michal
Stonina w 6 publikacjach jest pierwszym autorem, zas w 4 jest réwniez autorem
korespondencyjnym.

Przyjeta metodyka prac nie budzi zastrzezen, a wyniki przedstawione sa w sposob jasny
1 zrozumialy. Powyzsze upowaznia mnie do stwierdzenia, iz osiagnigte przez Doktoranta
rezultaty badan poszerzaja wiedze z zakresu technologii tworzyw drzewnych wnoszac do nigj

nowe wartosci zarowno poznawcze jak i utylitarne.

5. Ocena szczegolowa

Rozdziat 3.1 rozprawy (Wstep i geneza pracy — 3 strony) stanowi szczegolowe
uzasadnienie oraz wprowadzenie do podjgtej tematyki badan. Doktorant, na podstawie
obszernej i zasadniczo wlasciwie dobranej literatury, przedstawia zagadnienia dotyczgce

rozwoju tworzyw drzewnych a w szczegolnosdci lekkich kompozytow warstwowych do



wykorzystania w meblarstwie. W tym zakresie Doktorant nie ustrzegl si¢ pewnych uproszezen
1 nieprecyzyjnych sformutowan np. ..... rdzen, ktory jest wielokrotnie od nich wigkszy ... (str.
8, w. 30). w KkontekScie porownania do warstw zewnetrznych plyty komorkowe;j.
Zdecydowanie lepsze bytoby okreslenie: grubszy. Omawiajac budowe plyty Autor stwierdzil
rowniez: ,.Zewnetrzne okladziny dedvkowane sq do przenoszenia glownie obciqzen zginajqcvch
i sciskajqcych™ (str. 8, w. 29). czy jednak nie powinno by¢ tu mowy o napre¢zeniach
sciskajacych i rozeiagajacych. W dalszej czgsci Doktorant stwierdzit: ,,Tworzywa drzewne jak
sklejka, plyty pilsniowe sucho i mokroformowane, plyty wiorowe jedno i wielowarstwowe, czy
plvty o wiorach orientowanych (OSB), stanowiq szerokq game laminatow i kompozytow.” (str.
9, w. 18). Czy faktycznie wymienione tworzywa to ,laminaty”? W odniesieniu do tworzyw
drzewnych Doktorant stwierdzil rowniez: ,,Przvkladem moze byé wygaszanie produkcji
cienkiej plvty pilsniowej w technologii mokrej, zastgpujqc jq suchq, a tym samym ograniczajqc
nadprodukcje Sciekow™ co jest daleko idacym uproszezeniem zagadnienia. Obecnie zaklady
produkujace ptyty pilSniowe twarde dziataja przy w peini zamknigtych obiegach wody. W
innym miejscu Autor z kolei napisal: ,,Polska, jako lider europejski i sSwiatowy w produkcji
oraz eksporcie mebli, nie moze pozwolié¢ sobie na ignorowanie problemu statecznosci
konstrukcji w klimacie tropikalnym ..."" (str. 10, w. 13), co rowniez stanowi zbyt duzy skrot
myslowy. Na zakonczenie rozwazan Doktorant sformutowat 3 hipotezy badawcze, z ktorych
pierwsza odnosi si¢ do wplywu ksztaltu komorek papierowego rdzenia na wlasciwoscei
mechaniczne rdzenia 1 calych ptyt komorkowych, druga dotyczy wptywu impregnacji $cian
papierowego rdzenia wybranymi $rodkami na poprawe wtasciwosci mechanicznych rdzenia i
catych plyt komorkowych, za$ trzecia taczy budowe plyt komorkowej i sposob impregnacii
rdzenia z wlasciwosciami mechanicznymi warstwowych plyt meblowych w zmiennych
warunkach wilgotnosci wzglednej 1 temperatury powietrza. Tak sformulowane hipotezy
badawcze, jakkolwiek poprawne, budzg pewne watpliwosci w odniesieniu do tematu rozprawy
doktorskiej, zgodnie z ktorym istotng rolg w badaniach majg odgrywaé zmienne warunki
wilgotno$ci 1 temperatury powietrza. Zagadnienie to znalazlo odzwierciedlenie jedynie w
trzeciej hipotezie badawcze;.

W rozdziale 3.2 (Cel pracy - 1 strona) Doktorant zwigzle i jasno zaprezentowal cel
zasadniczy pracy, za ktory uznal ,okreslenie jak nasycenie papieru wybranymi srodkami
impregnacyinvmi oraz ksztalt i wymiary otrzymanych z tego papieru heksagonalnveh komorek
rdzeni, wplvnie na sztvwnosc¢ [ wytrzymatosé warstwowvch pivt meblowveh, w zmiennych

warunkach wilgotnosci wzglednej i temperatury powietrza™ oraz cel dodatkowy dotyczacy




Wustalenia, czy zmiana wlasciwosci mechanicznych okladzin ma istotny wplyw na wiasciwosci
plvt komorkowych w zmiennvch warunkach wilgotnosci wzglednej i temperatury powietrza™.
Tak sformulowane cele postawily przed Autorem ambitne zadanie, ktore jak wynika z dalszych
czgsel pracy konsekwentnie realizowal. Sformulowany natomiast przez Doktoranta cel
utylitarny budzi moje watpliwosci. Stwierdzenie o ,,wykazaniu mozliwosci ulepszenia
meblowych ptyt komérkowych mozliwych do zastosowania w krajach strefy tropikalnej” wydaje
si¢ zbyt ogdlne.

W rozdziale 3.3 (Omowienic wynikow prac wchodzqeyveh w sklad cvklu - 41 stron)
Doktorant w sposob syntetyczny i przejrzysty przedstawil wyniki badaf zawartych w
poszczegolnych artykufach 1 patencie wchodzacych w sklad cyklu stanowigcego podstawe
rozprawy doktorskiej. W ramach publikacji ,,Modelowanie gestosci periodycznych struktur
rdzeni plyt komorkowych” ustalono zaleznosci pomigdzy geometrig komérki heksagonalnej a jej
gestoscia wzgledna. Doktorant wykazal miedzy innymi, ze mozliwe jest zachowanie statej gestosci
wzglednej komorki rdzenia o réznych wymiarach liniowych oraz mozliwa jest regulacja statych
sprezystych komorki rdzenia poprzez zmiang jej geometrii. W publikacji ..Wiasciwosci spreZyste
struktur rdzenia periodycznego wiclowarstwowych plyt meblowych” Doktorant zaprezentowal
modele matematyczne, opisujace gestos¢ wzgledna komorki heksagonalnej w funkcji wlasciwoscei
sprezystych. W badaniach wykorzystal on metod¢ numerycznej optymalizacji statycznej
Monte-Carlo. Doktorant wykazal migdzy innymi, ze nie jest mozliwe uzyskanie wysokich
modutow sprezystosci liniowej komdrek przy jednoczesnej najnizszej mozliwe] gestosci
wzglednej. W ramach kolejnej publikacji: .,Wiasciwosci warstwowej plyty komorkowej = tworzyw
drzewnych o heksagonalnych komorkach rdzenia”, w oparciu o wykorzystanie analizy metodg
elementéw skonczonych (MES), wytypowany zostal najkorzystniejszy z punktu widzenia
wytrzymalosci na zginanie wariant budowy plyty komoérkowej (rodzaj rdzenia i plyt
oktadzinowych). Do badan wykorzystano 3 typy oktadzin (ptyta wiérowa 3 mm, ptyta HDF 2 mm,
laminat HPL | mm), za$ rdzen wykonano z papieru makulaturowego typu Testliner o 3 grubosciach
(0.1 mm, 0.15 mm, 0.26 mm). Doktorant wykazal, iz najlepszym materiatem na okladziny jest ptyta
wiorowa 3 mm. Pewna nicjasno$¢ jednak budzi wykorzystanie réznych plyt okladzinowych o
roznych grubosciach, co utrudnia poréwnanie wytworzonych na ich bazie plyt komdérkowych.
Dlaczego do badan nie wykorzystano plyt o tej samej grubosei, skoro w kolejnej publikacji
Doktorant wykorzystal juz np. HDF 3 mm. W publikacji ..Sztvwnosc oraz mechanizm zniszczenia
zlqcza meblowego na bazie plvty komorkowej w zmiennych warunkach klimatyeznyeh”™ Doktorant
okreslit wplyw zmian wilgotnosci wzglednej 1 temperatury powietrza, na sztywnosé i wytrzymalo§é

polaczen katowych trjwarstwowych plyt komorkowych z papierowym heksagonalnym rdzeniem.




Wykazal on miedzy innymi, ze wzrost wilgotnosci wzglednej i temperatury powietrza pogarsza
sztywnos¢ pofaczen nawet o 25 %, za$ ich wytrzymato$¢ nawet o 40%. W kolejnych publikacjach
wWiasciwosci fizyczne i mechaniczne komorek oraz rdzeni heksagonalnych wyvkonanveh z
impregnowanego papieru makulaturowego™ 1 ,,Badania eksperymentalne i analiza numeryczna
wlasciwosci sprezystych papierowych rdzeni komdrkowych przed i po impregnacji” Doktorant
wykazal korzystny wplyw impregnacji papieru wybranymi $rodkami (skrobia modyfikowana,
krzemian sodu, zywica epoksydowa LiquidWood"™) na stale sprezyste uformowanego rdzenia
ptyty komorkowej. Potwierdzit on miedzy innymi wzrostu sztywnosci oraz wytrzymato$ci na
zrywanie papieru makulaturowego typu Testliner po impregnacji. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze
w kolejnych publikacjach ,,Wplyw impregnacji skrobiq papieru typu Testliner na sztvwnosé
plvt warstwowych ze smuklymi komorkami rdzenia” oraz ,Mapy uszkodzen dla zginanvch pivt
drewnopochodnych o strukturze heksagonalnej z rdzeniem impregnowanym  skrobiq”
Doktorant uzyskal zaleznosci odmienne (pogorszenie wlasciwosci ptyt w efekcie impregnacii
rdzenia). Pewien niedosyt budzi brak komentarza w tym zakresie. W publikacji dotyczacej map
uszkodzen Doktorant wykazat takze, ze zniszczenie plyt komérkowych w takcie zginania
nastepuje w efekcie dzialania sil $cinajacych na styku rdzenia z okladzing. W ramach
prezentacji ostatniej publikacji . Wplvw impregnacji modyfikowang skrobiq rdzenia
papierowego na zginanie pivt drewnopochodnych o strukturze heksagonalnej w zmieniajqcych
si¢ warunkach klimatycznych” Doktorant stwierdzil mig¢dzy innymi, ze jej celem bylo:
wokreslenie wplywu jaki wywiera impregnacja papieru modyfikowang skrobiq, na ksztalt i
rozmiary heksagonalnych komorek rdzenia otrzymanego z impregnowanego papieru oraz na
rodzaj materialu okladzin ... (str. 44, w. 4). Czy faktycznie impregnacja mogla wplynaé na
ksztalt i rozmiary komérek rdzenia, czy tez na rodzaj okladzin? W efekeie przeprowadzonych
w ramach tej publikacji badan Doktorant stwierdzil, Zze impregnacja rdzenia skrobig
modyfikowana zwigksza parametry wytrzymatosciowe plyt (MOR, MOE zdolnos¢ do
pochlaniania energii) zaréwno w warunkach suchych (T=25°C / H=45%) jak i wilgotnych
(T=28°C / H=85%). Na zakonczenie prezentacji wynikéw Doktorant przedstawil opisu patentu
»Sposob wytwarzania impregnowanych rdzeni meblowveh pivt komorkowyeh ramach”.

W rozdzialach 3.4 i 3.5 (Podsumowanie - 2 strony i Wnioski - 2 strony) Doktorant w
sposob klarowny podsumowal obserwacje uzyskane na podstawie przedstawionych wynikow
badan. Pewien niedosyt pozostawia ocena zagadnienia, jak oddziatuja warunki klimatyczne
otoczenia na lekkie warstwowe kompozyty drewnopochodne z cienkoSciennym papierowym

rdzeniem, wskazanego w tytule rozprawy. Tematyka ta byla poruszona tylko w 2 z 9 artykulow




wchodzacych w sklad cyklu stanowiacego podstawg rozprawy doktorskiej. Na zakonczenie
Doktorant zawart 15 wnioskdw, natomiast czg$é z nich moglaby by¢ polaczona np. 7, 8 i 13,
ktore dotycza impregnaciji $cian papierowego rdzenia. Z kolei wniosek 4 wydaje si¢ by¢ zbyt
oczywisty i ogdlny. Moim zdaniem korzystnie] byloby zmieni¢ kolejnosé wnioskéw na
poczatek prezentujac te, ktore sa zwiazane bezposrednio z tematem pracy np. wnioski 51 14,
Rozprawa doktorska mgra inz. Michata Sloniny pod wzgledem edytorskim zostala
przygotowana w staranny sposob a Autor postuguje si¢ poprawna polszczyzna. Nie ustrzegl sig
On jednak drobnych blgdow w postaci stosowania formy osobowej zamiast bezosobowej np:
wodnajdziemy” (str. 8, w. 10), ,otrzymujemy” (str. 8, w. 12), ,,obserwujemy” (str. 25, w. 5; str.
39, w. 8; str. 40, w, 6 1 24), smamy” (str. 26, w. 23), | zauwazamy” (str. 40, w. 27), ,bedziemy”

(str. 54, w. 5; str. 67, w. 44), w odniesieniu do prezentacji omawianych zagadnien.

6. Podsumowanie oceny

Oceniana rozprawa doktorska poglebita wiedz¢ na temat lekkich plyt komorkowych
z rdzeniem z papieru i wnosi do dyscypliny nauki lesne nowe wartosci poznawcze.
Przewidywany w pracy zakres badari zostal zrealizowany wyczerpujaco za$ osiagnigte cele
posiadaja obok warto$ci poznawczych istotne znaczenie praktyczne. Zawarte w recenzji uwagi
sq przyczynkiem do dyskusji naukowej i nie wplywaja na pozytywng oceng pracy. W wyniku
dokonanej oceny stwierdzam, ze przedstawiona dysertacja odpowiada warunkom stawianym
rozprawom doktorskim okreslonym stawiane w Ustawie o tytule naukowym i stopniach
naukowych oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dn. 14.03. 2003 r. (Dz.U. z 2003. Nr 65,
poz 595, z pdzn. zm.) i stanowi podstawe do ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora nauk
rolniczych w dyscyplinie nauki lesne. Wnosze wiec o dopuszczenie Pana mgra inz. Michala

Stoniny do publicznej obrony WYZej wymienionej rozprawy.

Borts, el
d/hah inz/Plotr Borysiuk,

prof. SGGW




