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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr inz. Marty Gorskiej
p-t.
»Struktura i wybrane wlasciwosci fizyczne drewna drzew sosny zwyczajnej
(Pinus sylvestris L.) pochodzacych z terenéw zanieczyszczonych przemyslowo”,

wykonane;j
na Wydziale Lesnym i Technologii Drewna w Katedrze Nauki o Drewnie i Techniki Cieplne;j

Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu pod kierunkiem

dr hab. iz Edwarda Roszyka, prof. UPP
(promotor pomocniczy dr inz. Przemystaw Mania)

Oceng przygotowalem na postawie Uchwaly Rady Naukowej Dyscypliny Nauki Lesne UUP
w Poznaniu z dnia 30 czerwca 2023 powolujacej mnie na recenzenta niniejszej rozprawy
doktorskiej (pismo WTD-4000- 11/2019 Dziekana WLTD, Prof. dr hab. Piotra L.akomego).

I. Ocena ogélna

Rozprawa ma uklad tresci wlasciwy dla pracy o charakterze badawczym, obejmujac
tacznie 5 rozdzialow, spis literatury, wykaz norm i zrodet internetowych, straszenia polsko-
1 angielskojezyczne oraz aneks z tabelami zawierajgcymi szczegétowe wyniki badan. Praca
w czg$ci zasadniczej liczy 165 stron, a wraz z wymienionym aneksem 185 stron.

Rozdzial 1 (wprowadzenie — 11 stron) stanowi polaczenie wstepu z przegladem
literatury (w wielu pracach te dwa elementy sga przedstawiane rozdzielnie). We wstepie
Autorka w sposob syntetyczny z licznymi odniesieniami do literatury przedstawia
problematyke wplywu antropogenicznych zanieczyszczen na flore, stusznie koncentrujac sie
na roslinach drzewiastych. Zostaly tu podjete takze takie zagadnienia (obszary) jak
fitoremediacja, dendrochronologia, fitotoksyczno$¢é, dajagc odpowiednie tlo do glownej
tematyki pracy. Omowienie to reprezentuje aktualny stan wiedzy z podanego wyzej zakresu
1 jest wywazone informacyjnie oraz objetosciowo. By¢ moze jego wymowe i czytelnosé
poprawitby podziat na podrozdziaty.

W ostatnich akapitach tego zwartego rozdzialu Autorka w sposdb przekonywujgcy
uzasadnia podjecie badan drewna sosnowego z terendw zanieczyszczonych przemystowo,
stawiajac hipotez¢ badawcza o odmiennych wiasciwosciach takiego materialu w stosunku
do drewna wytworzonego na obszarze bez istnego wplywu zanieczyszczen
antropogenicznych.

Rozdzial 2 (cel i pracy - 1 strona) zostal przedstawiony w sposob syntetyczny
i klarowny. Autorka zwigzle i jasno prezentuje cel podjetych badan, w pelni korespondujacy
z tematem rozprawy. Mniej jednak w tytule rozdzialu zabraklo akcentowania zakresu
a w tresci petnego opisu zakresu podjetych badan.
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Rozdzial 3 (metodyka - 22 strony) rekompensuje opisany wyzej niedosyt. Zawiera
on 3 gléwne podrozdzialy: pierwszy uzasadniajacy wyboOr proweniencji i materiatu
badawczego a takze ttumaczy do$¢ nietypowe rozdzielenie dalszych opiséw metodyki badan
w zaleznosci od kraju pochodzenia materialu badawczego (Polska - zbiornik osadow
poflotacyjnych w Iwinach wraz z powierzchnia odniesienia oraz Estonia - o$rodek
przemystowy Kunda wraz z powierzchnia odniesienia). Jest to zreczny i zarazem trafny
zabieg pozwalajgcy na polgczenie w jednym zwartym opracowaniu wynikéw badafi o nieco
innym zakresie, metodyce, badan wykonanych na materiale drzewnym réznigcym sig
wiekiem. Ta rozbiezno$é¢ ma tez swoje dalsze konsekwencje, bowiem w istotny sposob
ogranicza analize poréwnawczg wynikow z obu pochodzen, czy tez mozliwos¢
sformulowania wnioskéw odnoszacych si¢ jednoczesnie do drewna z obu krajow.

Tre$é. podrozdzialéw 3.2 i 3.3 podzielona jest na podrozdzialy nizszego rzedu,
w ktorych kolejno omawiane sg metody analityczne i sposoby oznaczania poszczegdlnych
cech i wlasciwosci gleby i drewna. W niektoérych podrozdzialach Autorka uzasadnia swoj
wybér w zakresie metodyki, stusznie powotujac si¢ na wczesniejsze prace i doniesienia
literaturowe. Czasem jednak odczuwalny jest pewien niedosyt informacji, np. w zakresie
pelnej charakterystyki drzewostanu, z ktorego pozyskano drzewa czy tez opisu pozyskanych
drzew (pozycja biosocjalna w drzewostanie), a czasem nadmiar informacji, np. w zakresie roli
poszczegdlnych makro- i miko- elementéw w glebie. Tego typu rozlegle opisy (3.2.4)
bardziej pasuja do przegladu literatury lub dyskusji wynikow.

Rozdzial 4 (wyniki badan i ich analiza — 79 strom) jest najobszerniejszy
i przedstawia efekty catej pracy. W ramach 2 gtéwnych podrozdziatéw Autorka w logiczne;
kolejnosci (zgodnie z opisang metodyka w rozdziale 3) prezentuje uzyskane wyniki badan
i dokonuje szczegélowych analiz a takze ich dyskusji z odniesieniem do literatury. Czytelno$¢
znaczaco podnosi przemyslany uklad graficzny tabel a w szczegélnosci wykreséw z dobrze
dobranymi i powtarzalnymi zakresami skal na osiach x, y, co daje mozliwo$¢ szybkiego
poréwnywania wzrokowego i oceny roznic lub podobienstw, ale tylko w obrgbie danego
podrozdziatu 4.1 lub 4.2.

Podrozdziat 4.1. dotyczy materiatu badawczego z Polski. W pierwszej kolejnosci
przedstawiono analizy glebowe ze zbiornika poflotacyjnego (osadnika) w Iwinach
w sgsiedztwie huty miedzi oraz z powierzchni referencyjnej koto Antonina uwidaczniajace
drastyczne réznice w skladzie granulometrycznym oraz stgzeniu pierwiastkow, co przetozyto
sie réwniez na udowodnione roznice w zawartosci wybranych pierwiastkdw w drewnie
sosnowym z terenéw zanieczyszczonych w poréwnaniu do drewna sosnowego z powierzchni
referencyjnej. Drewno z obu powierzchni wykazuje tylko nieznaczne réznice budowie
strukturalnej (np. nieco dtuzsze cewki w drewnie dojrzewajacym z osadnika), a w zakresie
gestosci i wlasciwosci technicznych réwniez sa do siebie podobnie.

Autorka czesto te same wyniki przedstawia w roznych konfiguracjach, ale jest
to uzasadnione ze wzgledu na prowadzong analiz¢ i dyskusj¢. Przeprowadzone dociekania
wsparte zostaly umiejetnie dobranymi narzedziami statystycznymi, mniej jednak szczegdlnie
w przypadku zwigzkéw o niskiej korelacji (odksztatcenia, energia zniszczenia) warto bardzie;
wyeksponowa¢ doktadnos¢ (btad) pomiaru oraz rozrzut otrzymywanych wynikow.

Podrozdzial 4.2. dotyczacy materialu badawczego z Estonii ogolnie ma analogiczny
uktad do poprzedniego i rozpoczyna go prezentacja wynikow badan gleby z osrodka
przemystowego Kunda oraz obszaru referencyjnego z Parku Narodowego Lahemaa.
Tu sklady granulometryczne gleby sg o wiele bardziej zblizone, a réznice koncertowaty sie
w na odczynie pH (bardziej kwasna gleba z Lahemaa). R6znice w zawartosci poszczegdlnych
pierwiastkow s3 tez wyrazne, ale dotycza tylko wybranych komponentéw. W §lad za tym
wykazano takze roznice w zawartosci tylko wybranych pierwiastkow w drewnie sosnowym
z obu powierzchni, ale w mniej licznej grupie niz w przypadku analiz glebowych.
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Zaprezentowane w tym podrozdziale wyniki badan cech makroskopowych drewna
majg wysokg warto$¢ (nowa jako$¢ w porOwnaniu z poprzednim rozdzialem) z uwagi
na znacznie dluzszy przedzial czasowy poddany analizie a przede wszystkim odnalezione
i zestawione szczegdtowe dane pogodowe i klimatyczne: opady, temperatury, wskazniki
wodne oraz informacje o zmianach w wielko$ci emisji zanieczyszczen (pytu z cementowni)
na przestrzeni kolejnych lat (dziesigcioleci). Dato to podstawe do poglebionej analizy
(wieloczynnikowej) wynikow badan, co Autorka skutecznie wykorzystala, prezentujac
doskonaly warsztat naukowy. Podzial na trzy wyr6znialne okresy emisji zanieczyszczen
pozwolit na dokladne przesledzenie indywidualnych reakcji przyrostowych drzew na ten
czynnik presji srodowiskowej i uchwycenie zmieniajacych si¢ korelacji miedzy badanym
drewnem sosnowym z Kunda i Lahemaa. Niestety w przypadku drewna z Estonii nie
przeprowadzano badan wiasciwosci technicznych drewna ograniczajac si¢ do oceny gestosci
umownej, gdzie wykazano jej mniejszg wartos¢ w drewnie mlodocianym z terendw
zanieczyszczonych.

Rozdzial 5 (wnioski — 2 strony) zawiera 3 akapity wprowadzajace po czym
wyartykutlowano az 15 wnioskéw koncowych. Wnioski te koresponduja z celem pracy oraz
jej tematem. Wnioski przedstawiono w czytelnej i logicznej kolejnosci zgodnej z rytmem
omawiania wynikéw badan we wczesniejszych podrozdziatach. Z pozoru nadmierna liczba
wnioskOw ma swoje uzasadnienie ze wzgledu na odmienno$¢ materialowa i metodyczna
badanego drewna sosnowego z Polski i Estonii. Do najistotniejszych zapisoéw naleza
wskazania jakosciowe i ilosciowe w zakresie wplywu zanieczyszczen a cechy strukturalne
i wilasciwosci drewna sosnowego. Cenne jest uwzglednienie czynnikdw pogodowo-
klimatycznych jako determinujgcych cechy strukturalne drewna sosnowego, czynnikéw ktore
wchodzag w rdézne interakcje (synergiczne lub antagonistyczne) z oddzialywaniem
zanieczyszczen przemystowych.

Cytowany, imponujgcy zbior literatury ujety w spisie lacznie z normami i zrodlami
internetowymi liczy okoto 300 pozycji, z czego wigkszos¢ to prace z ostatnich 20 lat,
odzwierciedlajace aktualny stan wiedzy z zakresu podjetej tematyki badan. Dobor literatury
jest kompletny, trafny i dobrze wykorzystany w pracy, a wysoka liczbg odwotan ttumaczy
interdyscyplinarny charakter dociekan odnoszacych si¢ rowniez do badan glebowych.

Znajdujace sie na koncu pracy streszczenia polsko- i angielskojezyczne s3 tozsame
znaczeniowo i w syntetycznym ujeciu dobrze oddajg tres¢ calej pracy. Ze wzgledow
praktycznych (umieszenie i wyszukiwanie pracy w bazie bibliotecznej), po kazdym
ze streszczen wskazane bytoby podanie rowniez stow kluczowych.

I1 Atuty rozprawy

1. Przeprowadzone badania zaprezentowane w niniejszej rozprawie doktorskiej sg bardzo
obszerne i oryginalne, a sposOb ich opracowania i analizy rzetelny, co dowodzi
ugruntowanych umiejetnosci samodzielnej pracy badawczej i naukowej Autorki. Praca
ta stanowi rowniez przykiad umiejetnego wykorzystania nowoczesnych technik
badawczych oraz statystycznych do skutecznego rozwigzania problemu naukowego.

2. Rozprawa wnosi do dyscypliny nauki lesne, a w szczegdlnosci do zagadnien zwigzanych
z oddzialywaniem réznych zanieczyszczen przemyslowych na drewno sosnowe nowe
wartosci poznawcze. Do najcenniejszych osiggnig¢ Autorki nalezy rozpoznanie
komponentow (pierwiastkdw) zanieczyszczen gleby istotnie wplywajacych na wzrost
i cechy tworzonego drewna sosnowego z jednoczesnym uwzglednieniem czynnikdéw
pogodowych.
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3. Wobec obserwowanych zmian klimatycznych stanowiacych obecnie kluczowy element
stresogenny, obok presji antropogenicznej, na zbiorowiska lesne, poznanie zlozonych
oddziatywan tych czynnikéw na drzewostany wydaje si¢ by¢ kluczowym dla planowania
dziatan zapobiegawczych i ochronnych. W tym kontekscie analizowana rozprawa jest
cennym opracowaniem réwniez o znaczeniu utylitarnym.

III Uwagi krytyczne
Uwagi ogélne (do dyskusji)

Przedlozona do oceny praca doktorska zawiera takze elementy ,,prowokujace”
do zadania pytan.

Badania gestosci i wiasciwosci mechanicznych przy testach rozciagania wzdhz
widkien w skali posredniej tj. miedzy normowymi prébkami laboratoryjnymi a prébkami
mikroskopowymi (podrozdziat 3.2.8. i 3.2.9) wykonano na drewnie sosnowym po osiagnieciu
wilgotnosci réwnowagowej typowej dla mikroklimatu suchego (typowego dla okresu
grzewczego w nieklimatyzowanym powieszeniu z centralnym ogrzewaniem).

Czy w zadanych warunkach otoczenia, wilgotnos¢ badanego drewna wczesnego
mogla rozni¢ si¢ od wilgotnosci drewna poinego i jak ten parametr mogl wplyngé
na badane wiasciwosci?

Zalezno$ci pomigdzy wybranymi cechami i wlasciwosciami drewna w niniejszej pracy
zwykle opisywano (korelowano) za pomocg krzywych wielomianowych 2 stopnia
lub wyktadniczych, kierujac sie kryterium maksymalizacji wsp6tczynnika determinacji
(ryc.40 - 58).

Czy Korelacje liniowe, bardziej przydatne w praktyce oceny technicznej drewna,
dalyby w przeprowadzonych badaniach drastycznie nizsze wspélczynniki determinacji?

Uwagi szczegdolowe

Oceniana praca jest wykonana bardzo starannie od strony edycyjnej (drobne bledy czy
liter6wki sa sporadyczne), np.:

- str.23, 5 wiersz od gory: jest .,...gromadzi materi¢ silnie zmodyfikowana przez ...
a powinno by¢ zmodyfikowang

Uzyta w pracy nomenklatura sortymentéw drewna okraglego i materialow tartych jest
dos¢ dowolna (intuicyjna) i nie zawsze zgodna z zapisami norm:

- strona 34, 7 wiersz od gory: jest .....wycieto listwy o szerokosci ok. 7 mm”
a w rzeczywistosci wycieto paski drewna, gdzie najwigkszym z wymiaréw byl wymiar
w kierunku promieniowym;

- strona 37, 8 wiersz od dotu: jest ,,...wykorzystano materiat z wyrzynkéw o dtugosci okoto
50 em” a przy niewielkiej $rednicy ok. 11 cm sg to walki.

Czg$¢ wynikéw zaprezentowana w rozdziale 4.1.5. np. fonografie na rycinie 37
sg tozsame z danymi z publikacji (Gérska i Roszyk 2019) ze spisu na koficu pracy,
ale w rozdziale 4.1.5 brak odnosnika do tej publikacji.

Na str. 108 jest informacja o wyréznionym szarym Kolorze tta na ryc. 63 dla okresu
intensywnej emisji pylu z cementowni, ale w wydruku takiego wyréznienia nie ma a w wersji
elektronicznej pracy jest ledwo zauwazalne rézowawe pole.

Rycina na stronie 118 ze wzgledu na miniaturyzacje czcionki jest mato czytelna.
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IV Podsumowanie - wniosek koncowy

Oceniajgc catosciowo rozprawe doktorska stwierdzam, ze Autorka wykazata w niej
ugruntowang wiedz¢ teoretyczng w dyscyplinie nauk leSnych ze szczegélnym
uwzgl¢dnieniem zagadnien dotyczacych wpltywu zanieczyszezefi przemystowych na strukture
tworzonego drewna sosnowego (Pinus sylvestris L.). Autorka w ramach pracy potwierdzita
znajomos$¢ specjalistycznych metod badawczych i narzedzi statystycznych oraz umiejetnosé
ich trafnego doboru do osiggnigcia wyznaczonego celu naukowego. Autorka wykazata
rowniez umiejetnos¢ wnikliwej analizy i dyskusji ztozonych, wieloaspektowych wynikow
badan. Praca zawiera oryginalne dane i wnioski o znaczeniu aplikacyjnym.

Oceniana rozprawa doktorska mgr inz. Marty Gorskiej p.t. ,.Struktura i wybrane
wlasciwosci fizyczne drewna drzew sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.) pochodzacych
z teren6éw zanieczyszczonych przemyslowo”, spelnia wymagania stawiane przez ustawe
(Ustawa o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
z dnia 14 marca 2003 roku, Dz. U. nr 65, poz. 595 =z pdzniejszymi zmianami —
w szczegolnosci art. 13 w zwigzku z art. 179 ustawy z dnia 3 lipca 2018 roku Przepisy
wprowadzajgce ustawe — Prawo o szkolnictwie w Wyzszym i nauce, Dz. U. poz. 1699).
Skladam wniosek o przyjecie niniejszej rozprawy doktorskiej oraz dopuszczenie do
publicznej obrony.

PP /N

dr hab. inz. Pawel Kozakiewicz, prof. SGGW
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