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UNIWERSYTET TECHNICZNY W ZVOLEN

Wydzial Nauk o Drewnie i Technologii, Katedra Meblarstwa i Wyrobow Drewnianych,
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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIE] mgr inz. Michala Maslcja. tytul: WLASCIWOSCI
LEKKICH PANELI MEBLOWYCH ZE STRUKTURA PIRAMIDALNA

Promotor: Prof. Dr. Jerzy Smardzewski, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu. Wydzial Technologii
Drewna, Katedra Projektowania Mebli.

Na podstawie wniosku o recenzje z dnia 14 lipca 2023 roku, zlozonego przez Rade Naukowa Dyscypliny
Nauk Le$nych Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, przedstawiam ponizsza recenzjg.

Praca doktorska mgr inz. Michala Masleja ma charakter zestawu siedmiu opublikowanych oryginalnych
prac naukowych, ktore sg uzupelnione przez biezgcy komentarz i dyskusje. Te prace zostaly
opublikowane w waznych czasopismach naukowych lub materialach 7 konferencji naukowych
o migdzynarodowym zasiegu. Temat rozwoju i produkcji materialow Ickkich jest bardzo istotny dla
przemystu meblarskiego. W literaturze nadal potrzebne sg badania majace na celu modelowanie
wlasciwosei mechanicznych lekkich plyt drewnopochodnych z rdzeniem auksetyeznym. Pod wzgledem
nosnosci, trojwymiarowe struktury kratowe auksetyczne zapewniajy doskonalg wydajnos¢ 1 wykazujg
oczywiste efekty ujemnego wspolczynnika Poissona podczas obcigzania jednoosiowego. Struktury
komorkowe trojwymiarowe majg unikalne zalety pod wzgledem pochlaniania cnergii przy niskich
gestosciach. Dlatego sa obiecujace dla zastosowan, ktdre wymagajg niskiej masy. Badania i wynikajgcy 7
nich cykl prac naukowych maja na celu zaprojektowanie geometrii komorek piramidalnych i struktury
kratowej komorek rdzenia paneli meblowych oraz opisanie ich wlasciwosci elastycznych w zaleznosci od
geometrii pojedynczych komorek rdzenia, aby osiggna¢ wymagane wiasciwosci mechaniczne przy
najnizszej wzglednej gestosci materiatu. Tres¢ 1 wnioski prac naukowych, ulozonych w logiczne]
kolejnosci, spelniaja glowne cele okreslone w rozprawie doktorskiej. Cyvkl prac rozpoczyna sig
badaniami, ktore skupiaja sie na wpltywie zmian temperatury i wilgotnosei powietrza na sztywnosc i
wytrzymalos$¢ ekscentrycznych polfgezen typu L wykonanych z paneli plastra miodu. W wyniku wzrostu
temperatury i wilgotnosci powietrza potwierdzono istotny spadek sztywnosei i wytrzymalosei polgezen
naroznych. Opracowano nowg metode symulacji numerycznej sztywnosci | wytrzymalosci polgezen
narazonych na zmiany wilgotnosci wzglednej i temperatury powietrza. Jesli chodzi o utrzymanie jakosci.
ten wynik ma praktyczne znaczenie dla producentéw i eksporterow mebli. Nastepnie autor skupia si¢ na
projektowaniu komérek o whasciwosciach auksetycznych o réznej geometrii w celu uzyskania najnizszcej
wzglednej gestosci materiatlu. Wynikiem sg modele matematyczne opisujace zaleznos¢ migdzy gestosciy
komdrki elementarnej a jej ksztaltem i wymiarami geometrycznymi. Autor wykorzystuje najnowsze |
najbardziej dostgpne technologie druku 3D w swoich badaniach do stworzenia rdzenia piramidowego za
pomocg roéznych wiokien, czes¢ z dodatkiem trocin drewna. Chociaz idealizowane modele analityczne
wykazaly znaczne réznice w poréwnaniu z testami eksperymentalnymi i symulacjami numerycznymi.
mozna oszacowaé zaleznosci miedzy parametrami komorki. Badania pokazaly rowniez, ze panele
sandwich z rdzeniem kratowym auksetycznym, produkowane za pomoci druku 3D z widknem
biokompozytowym LayWood, sa interesujgce ze wzgledu na zdolnos¢ do absorpeji energii uderzenia i
energii niskiej predkosci. Jesli jest miejsce na dyskusje. proszg o wyrazenie opinii na temat stosowania
innych odpowiednich wlokien, biorgc pod uwage ich wlasciwosci mechaniczne. Autor wykazal, ze
badane panele sandwich z rdzeniem kratowym auksetycznym charakteryzujg si¢ niska gestoscia i sy

osiagniecie glownych celow zostalo podjgte w sposéb kompleksowy. Wyniki eks
poréwnywane z modelowaniem numerycznym. Sg one przetwarzane za pomoca metod
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celu uzyskania najbardziej odpowiedniej geometrii komorek rdzenia paneli  konstrukcyjnych.

Jednoczesnie eksperymenty weryfikuja waznos¢ przyjetych zatozen i poprawnosc uzywanych modeli
numerycznych. Wyniki i wnioski przedstawione w rozprawie doktorskicj mogg by¢ przestanka do
opracowania nowych metod laczenia lub zasad projektowania wplywanych przez badane rodzaje
materialow lekkich. Warto rowniez wspomnie¢ o ustawieniach parametrow procesu przy przetwarzaniu
materiatow lekkich. Te zalozenia pozytywnie wplywaja na rozwoj 1 innowacje w przemysle meblarskim.
Wyniki rozprawy doktorskiej mgr inz. Michata Masleja, jego aktywnos¢ wydawnicza i dotychezasowe
doswiadczenie zawodowe w produkcji mebli $wiadeza o wysokim zaangazowaniu, entuzjazmic i
dojrzalej osobowosci naukowej. Jest dobrze zaznajomiony z produkcja i innowacjami materiafow
budowlanych stosowanych w produkcji mebli, a przyszle badania bedy przeprowadzane przez niego
niezaleznie, aby speni¢ standardy swojej spolecznosci naukowe]. Stwierdzam, ze recenzowana praca
doktorska Michala Masleja spelnia wymagania okreslone w art. 13 ust. 1 ustawy z dnia 14 marca 2003
roku o stopniach i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w naukach plastycznych. Dlatego zglaszam
wniosek do Rady Naukowej Dyscypliny Nauk Lesnych Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu o
dopuszczenie Michala Masleja do kolejnych etapow procedury rejestracji i nadania tytutu doktora.
Zvolen, 31 lipca 2023 roku.

Profesor, Nadezda Langova /podpis odreczny/

Niniejszym poswiadczam zgodnos¢ powyzszego thumaczenia z oryginalem dokumentu w jezyku angielskim.
Rafal Wisinski, thumacz przysiegly jezyka angielskiego wpisany na listg thumaczy przysieglych prowadzong przez
Ministra Sprawiedliwosci pod numerem TP/329/05.
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