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Informacje o doktorancie

Pan mgr inz. Michat Stonina w 2000 roku rozpoczat studia na Wydziale Technologii
Drewna, specjalno$¢ mechaniczna technologia drewna. W ramach programu Erasmus czwarty
rok studiow kontynuowat za granica na Uniwersytecie Kopenhaskim. W czerwcu 2005 roku
z wyrdznieniem uzyskat tytut magistra inzyniera Technologii Drewna, specjalno$¢ mechaniczna
technologia drewna, obrona pracy pt. "Dumping w przemysle ptytowym". W 2015 roku
rozpoczat studia doktoranckie na Wydziale Technologii Drewna Uniwersytetu Przyrodniczego
w Poznaniu w Katedrze Meblarstwa. Od 2017 roku dalsze prace kontynuowat w Katedrze
Tworzyw Drzewnych (obecnie Katedrze Mechanicznej Technologii Drewna). Po zakoriczeniu
studiow w 2005 roku rozpoczat prace zawodowa w przemysle drzewnym. Od 2009 roku
pracuje w migdzynarodowym Os$rodku Badawczo Rozwojowym na stanowisku Inzyniera
Dziatu Rozwoju, gdzie realizuje wdrozenia z zakresu nowych produktéw meblowych,

technologii produkcji oraz innowacji technologicznych.



Tytutem wstepu

Szeroka oferta rozwigzan materiatowych dedykowanych do zastosowan
konstrukcyjnych, w tym meblowych, stanowi otwarty zbiér stale uzupetniany o nowe
propozycje. Sam fakt otwartosci takiego zbioru oraz state jego uzupetnianie wskazujg przede
wszystkim na nieustajgce zapotrzebowanie na nowe rozwigzania zgtaszane zaréwno przez
przedsigbiorstwa produkcyjne jak i konsumentéw. Poszerzanie oferty wymuszane jest tez
czgsto regulacjami prawnym badZz koniecznoscia zmniejszenia szkodliwego wptywu
dziatalnosci cztowieka na srodowisko. Istotnym elementem, ktéry powinien by¢ uwzgledniany
podczas opracowywania nowych rozwigzan jest bez watpienia wieloaspektowo$é oczekiwan
rynku ptyt drewnopochodnych przeznaczonych do zastosowan w meblarstwie lub
budownictwie drewnianym. Wymaga sie aby takie ptyty byly wykonane z materiatéw
przyjaznych srodowisku, posiadaty odpowiednie wtasciwosci mechaniczne, a do tego byly
akceptowalne pod wzgledem ekonomicznym zaréwno dla producenta jak i odbiorcy.
Uwzgledniajgc te warunki, bez watpienia uzna¢ nalezy, ze najistotniejszym elementem
decydujagcym o osiggnigciu pozadanego celu, jest jak najefektywniejsze wykorzystanie
stosowanych materiatéow. Warto podkredlic w tym miejscu, ze ptyty drewnopochodne, to
kompozyty ztozone z wielu materiatéw np. surowca lignocelulozowego i zywic spajajacych
czastki roslinne lub tez wielu odmian surowcowych w ramach tej samej grupy materiatowe;j.
Bez wzgledu jednak na rodzaje zastosowanych surowcéw i materiatéw, ich udziatéw
i przestrzennego utozenia w plycie, gtéwnym kryterium jakie musi zosta¢ spetnione jest
uzyskanie przez ptyte pozadanych, dla danych zastosowan, wtasciwoéci mechanicznych.
Bardzo cenne s3 wiec dziatania, ktére zmierzaja do optymalizacji materiatowych jak
i strukturalnych materiatéw ptytowych, nawet jesli sg to rozwigzania nowatorskie
i niestosowane dotychczas w branzy drzewnej. W zwigzku z tym, kazde dziatania prowadzace
do osiagnigcia tych celéw, badz kreujace Sciezki postepowania umozliwiajace ich osiagniecie
sq pozadane. Biorgc powyzsze pod uwage stwierdzam, ze przedstawiona mi do oceny
Dysertacja autorstwa Pana mgra inz. Michafa Stoniny, w sposéb bezposredni wpisuje sie
w aktualne potrzeby przemystu tworzyw drzewnych, bedac jednoczesnie zdecydowanie

aktualnym kierunkiem badarn naukowych w dyscyplinie nauki lesne.

Ocena formalna pracy

Przedstawiona do oceny Dysertacja jest pracg o charakterze analityczno-
eksperymentalnym o typowym dla tego typu prac ukfadzie, a jej podstawe stanowi zbidr
artykutow naukowych. Mozna w niej wyodrebni¢ pig¢ gtéwnych elementéw sktadowych.
Pierwszy to swego rodzaju cze$¢ informacyjna, w ktérej znajduje sie spis artykutéw bedacych
podstawg pracy oraz, aktywno$¢ naukowa i zawodowa doktoranta. Kolejna, to krétki opis

przedmiotu badan zawierajacy geneze oraz cel pracy, nastepnie oméwienie prac wchodzacych
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w sktad cyklu i dalej podsumowanie oraz wnioski. Ostatnia cze$¢ to literatura, kopie artykutéw
bedacych podstawg pracy oraz oswiadczenia wspdtautoréw prac i streszczenie pracy. Catosé
zawarta jest na 204 stronach. Praca podzielona jest na 7 numerowanych rozdziatéw i 14
podrozdziatow, w ktérych czes¢ informacji przedstawiana jest w tabelach i na rysunkach.

Wykaz literaturowy obejmuje 112 aktualnych i odpowiednio dobranych pozyciji.

Ocena merytoryczna pracy

Tytut przedstawionej Pracy, , Wtasciwosci meblowych ptyt komérkowych w zmiennych
warunkach wilgotnosci i temperatury powietrza”, jest poprawny i tak zapisany generalnie
odpowiada celowi i zawartym tresciom. Pewng uwage mozna mie¢ jedynie do propordji
zagadnient poruszanych w ramach cyklu. O ile tytut wskazuje, ze w ramach dysertacji
analizowany bedzie wptyw wtasciwosci ptyt w zaleznosci od zmian parametréw otoczenia,
w ktorych przebywa, o tyle bezposrednio ta tematyka poruszana jest w zaledwie
2 publikacjach z cyklu. Pozostate doniesienia sa powigzane z analizg tych wptywéw, chociazby
poprzez fakt wskazania wptywu impregnacji materiatu ptyty, jednak w wiekszosci poruszane
tam zagadnienia nie dotyczg bezposrednio oddziatywania wskazanych medidw na wtasciwosci
ptyty. By¢ moze korzystniej bytoby sformutowa¢ tytut o brzmieniu: ,, Wptyw impregnacji, cech
materiatowych i strukturalnych oraz zmiennych warunkéw wilgotnosciowych na wtasciwosci

piyt.

Wstep i przeglad literatury w zwartej czesci pracy (pomijajac szczegétowe opisy
w ramach poszczegdlnych artykutéw), obejmuje kilka stron, na ktérych zawarte jest
uzasadnienie podjecia badan w opisywanym zakresie, na tle $wiatowej i krajowej literatury.
Pomimo iz jest to bardzo syntetyczna prezentacja, to zawiera ona najistotniejsze informacje,
ktore sktonity Autora Dysertacji do jej napisania. Autor porusza w tej czesci pracy bardzo
istotne zagadnienie, ktére w uproszczeniu mozna nazwaé¢ wptywem globalnej dziatalnosci
cztowieka. Nasz nadmierny konsumpcjonizm spowodowat, ze juz niewiele jest miejsc na
Swiecie, ktére nadal mozna nazwac naturalnymi. Zyjac obecnie w $rodowisku
antropogenicznym jestesmy wrecz zmuszeni do podejmowania dziatan majacych na celu
ochrone i zréwnowazone zarzadzanie zasobami naturalnymi. Kazda inicjatywa zmierzajgca do
ograniczenia, chociazby w niewielkim stopniu, negatywnego wptywu cztowieka na $rodowisko
jest cenna i warta promowania. Jak sam Autor wspomina ,Jeéli zatozenia Zielonego tadu....,
dotyczace neutralnosci klimatycznej paistw Unii Europejskiej maja by¢ wdrozone do 2050
roku, to woéwczas tworzywa drzewne, papier i inne biotworzywa na bazie witdkien
celulozowych zdetronizujg plastikowg hegemonie”, kierunki dziatan s3 wiec nakresSlone
a branza drzewna ma potencjat aby stac sie pionierem nowych proekologicznych rozwigzan
na bardzo szeroka skale. Mozna uzna¢, ze badania prowadzone przez Doktoranta wraz

z wspotpracownikami wpisuja sie w ten nurt, a ich rezultaty moga przynies¢ wymierne korzysci



dla srodowiska. Analizujac inzynierskie rozwigzania w obrebie tworzyw drzewnych
a w szczegoOlnosci materiatéw ptytowych, Autor dysertacji zwraca uwage na znany lecz stale
aktualny kierunek ich rozwoju, mianowicie ich modyfikacje strukturalne. Podkresla miedzy
innymi, ze optymalizujac geometrig rdzenia ptyt warstwowych oraz wykorzystujac znane
materiaty, w tym drewnopochodne, jako okfadziny, uzyska¢ mozna ptyty o budowie
warstwowej, ktére wykazujg lepsze wiasciwosci w poréwnaniu z konwencjonalnymi
materiatami. Porusza tez istotny aspekt mozliwosci racjonalnego wykorzystania surowcéw
naturalnych, przy zachowaniu duzego wspétczynnika jakosciowego w relacji wytrzymatosé
oraz sztywnos$¢ do gestosci, wystepujgcego w przypadku konstrukcji warstwowych. Doktorant
zaznacza, ze wiele opublikowanych prac poswiecono rdzeniom o azurowej periodycznej
strukturze, jednoczednie podkredla, iz w wielu przepadkach wprowadzano znaczne
uproszczenia wptywajace na efekt koricowy prowadzonych analiz. Przyktadem moze byé
grubos¢ Sciany komorki rdzenia, ktérg bardzo czesto traktowano jako integralna, lecz nie
autonomiczng, sktadowa dtugosci sciany. Zgodzic sie tu nalezy ze stwierdzeniem Doktoranta,
ze takie podejscie istotnie ogranicza jednoznaczng analize wptywu grubosci éciany na gestos¢
wzgledng komorki. Pewien niedosyt pozostaje jednak po zapoznaniu sie z przeprowadzong
w dysertacji dyskusjg, na temat zagadnien dotyczace wptywu zmiennych temperatur
i wilgotnosci na materiaty drzewne i wyroby z nich wykonane, na tle obecnej wiedzy. W opinii
recenzenta, pomimo ze Doktorant wspomina o warunkach tropikalnych i konsekwencji
przebywania wyrobéw meblowych z omawianych ptyt, to jednak samym zjawiskom wptywu
tych mediéw oraz mechanizmom zmian jakie wywotujg w materiatach nie poswieca zbyt duzo
uwagi. Na koniec tej czedci pracy, Autor prezentuje trzy poprawnie sformutowane i oddajgce
sens poszukiwan Doktoranta w badanym zakresie hipotezy badawcze.

Majac na uwadze powyzsze oraz informacje zawarte we wstepach artykutéw
stanowiacych podstawe dysertacji, stwierdzam, ze Doktorant dokonat, pomijajac poczyniong
przez recenzenta drobng uwage, rzetelnej i wartosciowej analizy doniesien literaturowych
wskazujac na celowos¢ podjecia prezentowanych w dysertacji badan. Uwazam tez, ze ta czeéé
pracy (uwzgledniajac artykuty z cyklu publikacji), wskazuje na umiejetnoé¢ Doktoranta

w zakresie selekcji istotnych informacji pozyskiwanych z bogatej literatury przedmiotu.
Cel pracy

Cel gtowny oraz cele dodatkowe sa sformutowane poprawnie i odpowiadaja
zaprezentowanym zadaniom badawczym. Konfrontujac je jednak z nakre$lonym tematem
widac, ze chociaz ich ogélne odniesienie jest spdjne, to w przypadku przekazu o wptywach
jakie beda analizowane w ramach dysertacji, powstaje pewna rozbiezno¢. W opinii
recenzenta cele, choc nie ujmuja wszystkich badanych aspektéw (np. zaleznosci pomiedzy
geometrig komorki heksagonalnej a jej gestoscig wzgledng), doktadnie informuja o wadze

poszczegolnych zagadnien jakg im nadat Autor w ramach zamknietego monotematycznego



zbioru informacji. Zdecydowanie wiec odczyta¢ mozna, ze cho¢ docelowo widaé odniesienie
do warunkow uzytkowania takich ptyt, to istotg pracy jest wptyw impregnacji wybranymi
srodkami oraz ksztatt i wymiary komoérek rdzenia na wybrane wtasciwosci ptyt, bez wzgledu
na warunki wilgotnosciowo-temperaturowe, bo jak udowodniono w dysertacji, réwniez
w warunkach ,suchych” ten wptyw jest istotny. Tak wiec cele, w mojej opinii, wprost informuja
o podejmowanych analizach a tytut dysertacji jest nieco mylacy.

Odnoszac sie do sposobu i chronologii prezentacji tresci uwazam, ze zastosowany
W pracy narastajgcy zakres wiedzy roztozony na poszczegdlne prace badawcze (publikacje),
jest wtasciwy i logiczny a sposob pogrupowania zagadnien, w ramach poszczegdlnych etapéw,
dobrze odzwierciedla idee prowadzonych eksperymentéw oraz dyskusji otrzymanych

rezultatow.
Omowienie prac wchodzgcych w sktad cyklu

Rozdziat ten liczy 40 stron i jest prezentacjg artykutow naukowych, stanowigcych cykl
publikacji bedacych podstawa przedstawionej mi do oceny Dysertacji. Autor zdecydowat sie
na przedstawienie kazdego z artykutéw osobno, komentujgc najistotniejsze elementy
podejmowanych prac. Generalnie, oceniajgc zakres tematyczny analiz podejmowanych
w ramach cyklu zauwazy¢ mozna dwa gtéwne komponenty. Pierwszy z nich to rozwazania nad
rozwigzaniami struktur periodycznych rdzenia komodrkowych ptyt meblowych i drugi
odnoszacy sig do wptywu impregnacji wybranymi srodkami na wtaéciwosci takich ptyt. Autor
poswigca wiele uwagi optymalizacji pojedynczej komérki w celu uzyskania struktur o, jak to
mozliwe, najkorzystniejszych wtasciwosciach. Uzna¢ nalezy, ze podejmowane przez Autora
analizy dobrze wpisujg sie w aktualne trendy poszukiwan rozwigzan o charakterze
systemowym. Dokonujac ustalerr wptywu gestosci wzglednej komorki rdzenia na jej
wiasciwosci mechaniczne Doktorant dochodzi do waznych wnioskéw, miedzy innymi, ze
gestosc ta jest Scisle zwigzana z geometrig komorki, a w szczegélnosci z gruboscig jej $ciany
oraz, ze state sprezyste komorki mozna swobodnie regulowa¢ w zaleznosci od potrzeb
zmieniajyc jej geometrig. Stwierdzenia te stanowia istotny przyczynek do sensu kontynowania
analiz w tym obszarze ale tez stanowia potwierdzenie sformufowanej w dysertacji pierwszej
hipotezy. Naturalnym, kolejnym krokiem w tym przypadku jest przeprowadzenie poszukiwan
zmierzajacych do odnalezienia racjonalnych rozwigzan gwarantujacych otrzymanie rdzeni ptyt
komorkowych o pozadanych cechach mechanicznych oraz akceptowalnym zaangazowaniu
materiatowym. Autor pracy podejmuje te wyzwania ustalajac jako kryterium optymalizacji
minimalizacje gestosci wzglednej komorek rdzenia przy maksymalizacji ich modutéw
sprezystosci liniowej. Sa to istotne analizy chociazby z punktu widzenia optymalizacji ksztattu
komérek stanowiacych rdzen ptyt komérkowych, ale tez zaznaczy¢ trzeba, ze rezultaty tych
dedukcji s nieodzownym elementem w pracach nad maksymalizacjg wtasciwosci

mechanicznych takich ptyt. Badania te majg tez aspekt utylitarny poniewaz pozwalajg na



wprowadzenie dziatan urealniajgcych w obrebie mozliwoéci wykorzystania stosowanych
materiatbw do wykonania periodycznych rdzeni komérkowych. Wymiernym efektem
przeprowadzonych badan jest natomiast wytypowanie zoptymalizowanych komdrek
modelowych  stanowigcych podstawe do przeprowadzenia analiz numerycznych
prowadzonych w dalszej czesci badan. W sposéb konsekwentny Doktorant prowadzi dalsze
badania polegajace na analizie rdzeni metoda MES uwzgledniajac juz jednak wptyw oktadzin
ptyt. Zastosowanie tej metody jest zasadne i racjonalne ze wzgledu chociazby na mozliwo$é
prowadzenia symulacji w szerokim zakresie, bez koniecznoéci tworzenia rzeczywistych
prototypow. Autor ustala rozktad naprezen dla roznych rozwigzan geometrycznych rdzenia
plyty oraz zastosowanych trzech rodzajéw oktadzin. Oprocz potwierdzenia znanych
literaturowo wptywéw w wyniku przeprowadzonych symulacji, Doktorant otrzymat tez szereg
istotnych informacji, ktére sg podstawa do prowadzenia dalszych prac. W mojej ocenie
pojawia sig tu jednak kilka elementéw wymagajacych wyjasnienia, miedzy innymi,
dotyczacych wptywu grubosci okfadzin. Doktorant informuje, ze dokonat ustalenia wptywu
grubosci oktadzin ptyt na ich naprezenia normalne i styczne stwierdzajac, ze: ,,.... niezaleznie
od geometrii rdzenia, naprgzenia styczne rosng wraz ze spadkiem grubosci okfadzin.”
Uwzgledniajgc jednak materiaty, ktére zostaty uzyte w badaniach, a takze informacje podane
w wersji zwartej Pracy oraz umieszczone w artykule bedacym elementem cyklu publikacji
stanowiagcych podstawe Dysertacji, trudno sie zgodzi¢ z faktem, ze taki wptyw mogt byé
ustalony. Biorac pod uwage, ze w pracy zastosowano ptyte widrowg o grubosci 3 mm, ptyte
HDF o grubosci 2mm i laminat o grubosci 1mm, co najwyzej mogtoby by¢ przeprowadzone
poréwnanie sztywnosci konstrukcji meblowych wykonanych z ptyt o réznych rodzajach
oktadzin. Zauwazyc¢ tu nalezy, ze analiza wptywu grubogci oktadziny mozliwa jest do wykonania
w obrgbie jednego materiatu, gdzie czynnikiem zmiennym jest grubo$¢, ewentualnie, stosujac
zaleznodci, ktére umozliwitby przeliczenie wtaéciwosci roznych oktadzin do jednej grubosci.
Nalezy tez zwrdci¢ uwage na pewne niekonsekwencje w oznaczeniach osi na schematach A3
str. 148 rys. 3b i 4b. Analizujgc jednak oznaczenia osi zawarte na rys 2c i 2d, uwzgledniajac
jednoczesnie transkrypcje ty,, poprawne oznaczenia, zdaniem recenzenta, zamieszczone sgna
rys 3b.

Bardzo waznym punktem prowadzonych przez Doktoranta analiz sq badania opisane
w pracy A4 dotyczace sztywnosci oraz mechanizmu zniszczenia ztacza meblowego na bazie
ptyty komérkowej w zmiennych warunkach klimatycznych. Ich szczegdlna istotnoéé polega
przede wszystkim na tym, ze dokonuje sie swego rodzaju walidacji wcze$niejszych ustalen.
Badania eksperymentalne przeprowadzone na modelach potaczerr, utworzonych
z rzeczywistych materiatéw umozliwiajg dokonanie obserwaciji pracy obcigzanej konstrukgji
w catym zakresie az do chwili jej zniszczenia. Dodatkowo mozliwoéé oceny destrukcji, jej miejsc
i postaci, stanowi bardzo istotny element wiedzy umozliwiajgcy zrozumienie obserwowanych

zjawisk i wptywdéw. Oprécz badar eksperymentalnych, analize poszczegdlnych wptywow



przeprowadzono na drodze symulacji numerycznych co w znaczny sposéb uzupetnia bogaty
zestaw otrzymanych rezultatow.

Kluczowa czescig badar jest tez analiza wptywu zmiennych warunkéw wilgotnosciowo-
temperaturowych na witasciwosci ptyt, podczas ktérych Autor dysertacji wykazuje istotnosé
tego wptywu. Ujawnia przy okazji ciekawe zjawisko zwigzane z cyklem zmiennoéci warunkéw
wilgotnosciowo-temperaturowych. O ile w przypadku potaczeri rozwieranych po nawilzeniu
i wysuszeniu nastgpuje wzrost sztywnosci tego wezta konstrukcyjnego w stosunku do
sztywnosci w warunkach tropikalnych, to w przypadku potaczen zwieranych nastepuje
obnizenie ich sztywnodci. Jest to do$é¢ nieoczekiwane ustalenie, wymagajgce szerszego
komentarza, ktérego jednak recenzent w przedstawionej mu dokumentacji sie nie doszukat.
W ramach analizy wptywu warunkéw obcigzania na sztywnosc potaczen, Doktorant
potwierdzit znang prawidtowos$¢, ze tego typu potaczenia katowe utworzone z materiatéw
drzewnych podczas rozwierania wykazujg sie wyzszg sztywnoscig niz podczas préb zwierania.
W przypadku uktadéw analizowanych w ramach dysertacji sztywnoéé potaczen zwieranych
okazata sie nawet o koto 6 razy mniejsza od potaczen rozwieranych.

Uwazam, ze nalezy odniesc sie jeszcze do jednej kwestii dotyczacej tej czesci badan.
W pracy odnalez¢é mozna stwierdzenie: ,Opracowana metodyka numerycznego modelowania
sztywnosci i wytrzymatosci potaczen jest poprawna. Moze by¢ ona wykorzystywana do
wirtualnego symulowania jakosci wyrobéw wykonanych z warstwowych tworzyw drzewnych,
poddanych zmiennym parametrom temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza”, w opinii
recenzenta jest ono zbyt optymistyczne zwtaszcza, gdy uwzgledni sie fakt, ze jak sam
Doktorant wykazat: ,Réznica wynikéw obliczerr w stosunku do pomiaru laboratoryjnego
wynosi ... odpowiednio +64.9% oraz +8.8%.” Mozna mie¢ pewne watpliwosci czy zawyzone
0 prawie 65% wartosci sa miarodajne przy ocenie jako$ciowej wyrobdw.

Kolejnym bardzo istotnym, ze wzgledu na cele podjetych prac w ramach doktoratu,
obszarem badan jest wptyw impregnacji na state sprezyste uformowanego rdzenia ptyty
komoérkowej oraz wykazanie mozliwoéci zastosowania wybranego srodka impregnujgcego
w praktyce przemystowej. S to szeroko prowadzone prace uwzgledniajace kilka waznych
aspektow. Poza réznymi rodzajami $rodkéw zwigkszajgcych hydrofobowo$é papieru
stanowigcego materiaf, z ktérego utworzono rdzenie ptyty, uwzgledniono réwniez grubosc¢
papieru, ksztatt i wymiary komoérek rdzenia oraz rodzaj oktadzin. Niezmiernie istotnym
elementem opisu reakcji materiatdow, zwtaszcza o ztozonej budowie, na obciazenia
zewnetrzne, jest sposob jego deformacji lub zmiany wymiaréw zaréwno globalnych jak
i dyskretnych analizowanych dla poszczegélnych obszaréw jego struktury. Autor dysertaciji
podjgt sie tej analizy i wskazuje na istotne aspekty determinujgce powstawanie
poszczegolnych zjawisk. Zawraca tez uwage na bardzo istotny a czesto pomijany problem
wystgpowania imperfekcji geometrycznych i wplyw tego zjawiska na wtaéciwosci

analizowanych struktur. Dochodzi do waznych wnioskow, ktore majg réwniez znaczenie



praktyczne chociazby ze wzgledu na charakter obcigzania elementéw meblowych podczas ich
uzytkowania. Jednym z nich jest stwierdzenie, ze prawidtowoscig jest wieksza warto$¢ modutu
rdzenia w kierunku X (co mozna zdefiniowac jako wzdtuz komérki rdzenia) w poréwnaniu do
modutu w kierunku Y (analogicznie w poprzek kdmérki). Ttumaczy to budowa komoérek
i sposobem obcigzenia probek wzdtuz dtugosci wspdlnej sciany komérkowej. Jak zauwaza
wspolne $ciany komorkowe istotnie wzmacniajg ich sztywnos¢. Z tego tez powodu podczas
Sciskania w kierunku X wystepuje zginanie swobodnych $cian komérki, a nastepnie utrata
statecznosci wspdlnych scian komorki. Natomiast w trakcie $ciskania w kierunku Y dochodzi
jedynie do zginania swobodnych scian komorki. Podkresla przy okazji, ze szczegdlnie istotnym
parametrem wptywajgcym na zachowanie sie rdzenia plyty podczas zginania, jest kat
pochylenia sciany komorki. Pomimo iz, jak wykazuje podczas badar, najwyzszymi modutami
sprezystosci oraz wytrzymatoscig charakteryzowaty sie rdzenie, w ktérych papier byt
impregnowany zywica epoksydowa, to jednak jako optymalne rozwigzanie proponuje
impregnacje opracowang przy udziale Doktoranta skrobig modyfikowang (patent numer
PL.240666). Jak twierdzi, z czym si¢ mozna zgodzi¢, stanowi ona doskonaty $rodek do
impregnacji rdzeni meblowych ptyt komérkowych, ze wzgledu na powszechng dostepnos,
nietoksycznos¢, niskg cene oraz mozliwos¢ dalszego przerobu. Szkoda, ze w pracy nie opisano
szerzej wtasciwosci modyfikowanej skrobi, np. nasigkliwo$¢ i specznienie oraz wybrane
wtasciwosci mechaniczne, co stanowitoby dla czytelnika istotny element poznawczy
i pozwolito na glebsza analize obserwowanych wptywoéw.

Swego rodzaju uzupetnieniem wiedzy w zakresie wptywu réznych czynnikdw zaréwno
materiatowych, geometrycznych jak i impregnacji materiatu rdzenia ptyt komérkowych sa
badania zdolnosci do pochtaniania energii przez ptyty. Autor dysertacji podczas badari belek
utworzonych z takich ptyt zauwaza, ze istnieje kilka istotnych elementéw, ktére wptywaja na
potencjat do absorbowania energii przez ptyty. Bez watpienia s3 nim rodzaj uzytych
materiatow, z ktérych wykonana jest ptyta oraz impregnacja materiatu rdzenia ptyt, ktéra
w bezposredni sposéb wplywa na wtasciwosci materiatu impregnowanego. Uwzgledniajac
jednak, ze jedna z charakterystycznych cech materiatu jest jego gesto$¢ oraz, ze gestosc
materiatu ma istotny wptyw na pochtaniana iloé¢ energii, dyskusji tego zjawiska powinna by¢
wyrazniej zaakcentowana. Poczynione przez Doktoranta ustalenia znajdujace sie w relacjach
z poszczegolnych badan zamieszczonych w cyklu, w pewien sposéb wskazujg na te zaleznosci,
jednak w opinii recenzenta wydajg sie by¢ opisane w sposdb niewystarczajacy. Tej kwestii
nalezatoby wiec poswieci¢ nieco wigcej uwagi. W przypadku uktadéw przestrzennych
o losowej lub periodycznej strukturze, cechy geometryczne takiej struktury sa istotnym
wyznacznikiem jej wiasciwosci oraz cech uzytkowych. Analizujac to zjawisko w przypadku
zdolnosci ptyt do absorbowania energii, Doktorant dokonuje bardzo istotnych ustalen.
Wskazuje np., ze dla przyjetych w pracy rozwiazan, wptyw na wielko$¢ tej absorpcji posiada

nie tylko ksztatt i rozmiar komérki rdzenia ale réwniez, jak w przypadku analizowanych



wczesniej wifasciwosci mechanicznych, kierunek dziatania sit obcigzajacych wzgledem
gtownych osi komorki rdzenia. Pojawia sig tez pewien watek, ktéry nalezatoby skomentowac.
Dotyczy on wptywu ksztattu komorki rdzenia na zachowanie sie ptyt poddanych obcigzeniu
w zmiennych warunkach wilgotnosciowo-temperaturowych. Pomimo iz Autor dysertacji
wskazuje, ze ksztaft komorki ma wptyw na wiasciwosci ptyt w takich warunkach, potwierdzajac
ten fakt analiza statystyczna, to zjawisko to jest na tyle niejednoznaczne, ze powinno by¢
szerzej skomentowane. Warto np. bytoby wyjasni¢ co moze byé przyczyna powodujgcg roznice
w wartosciach wtasciwosci dwéch poréwnywanych ze sobg komérek, w przypadku zmian
wilgotnosci ptyt, o te samg wielkosé. Czy zjawisko to jest spowodowane innym odksztatcaniem
sig komorek np. Ci F w relacji do odksztafcen zarejestrowanych dla warunkéw suchych? Lub
inaczej, czy po zmianie wilgotnosci materiatu komérek nastapity inne przyrosty odksztatcen
dla poréwnywanych komérek niz w przypadku warunkéw suchych?

W opinii recenzenta na str. 49 dysertacji znajduje sie stwierdzenie, ktére moze
wprowadzic¢ czytelnika w btad: , Testowano wartosci pierwsze; sktadowej gtéwnej (1). Dane
w tabeli jasno wskazujg, ze wszystkie czynniki oraz ich interakcje, sg istotne statystycznie
(p<0,05).” Nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, ze tabela ta dotyczy tyko przypadkéw gdy analizuje
sig kierunek X. Uwzgledniajgc jednak peten zakres wynikdw znajdujacy sie w artykule A9
w tym te, ktore dotyczg kierunku Y, stwierdzenie to nie jest prawda. Dane w tabeli 10 (artykut
A9) wskazuja, ze nie zanotowano istotnoéci w przypadkach: warunki-impregnacja, rdzen-
oktadzina-warunki, rdzen-warunki-impregnacja oraz rdzen-oktadzina-warunki-impregnacja.
Tak sformutowane zdanie bez wskazania, ze prawidtowoé¢ ta nie zachodzi w przypadku
kierunku Y sugeruje, ze przytoczony komentarz dotyczy wszystkich analizowanych
przypadkow a tabela 8 jest tego ,reprezentantem”.

W pracy wystepujg tez doé¢ ktopotliwe sformutowania np.: ,,.... $rodek impregnujacy
korzystnie wptywa na poprawe statych sprezystych badanych rdzeni.” lub ,.. na tle
pozostatych srodkéw impregnujacych wyrdinia sie ponadprzecietng poprawg statych
sprezystych.” Co Doktorant ma na mysli piszac state sprezyste? Oraz dalej, co znaczy
korzystnie? Mozna jeszcze zrozumied intencje, ze korzystnie znaczy w przypadku modutu
sprezystosci liniowej zwiekszenie wartosci tej whasdciwosci mechanicznej (chociaz czasami
oczekuje si¢ od materiatu aby cechowat sie nizszym modutem), jednak jak to sie ma do
wspotczynnikow Poissona? Na czym ta korzyéé polega?

Pomijajac tg uwagi, w mojej ocenie, autorski sposéb wykonania ptyt oraz zastosowane
metody oznaczen, sg poprawne i adekwatne do realizacji postawionych celéw oraz
oczekiwanych rezultatéw. Osiggniete rezultaty stanowig tez baze dla dalszych koncypowan,
prowadzonych chociazby w kontekscie wptywu zastosowanych sposobdédw impregnacji na
sztywnos¢ takich ptyt. W mojej ocenie, dzieki temu, ze analizy prowadzone byty
wieloaspektowo, pozwolity Autorowi Dysertacji na stworzenie w miarg petnego opisu korelacji

jakie wystepuja pomiedzy wtasciwosciami okfadzin, geometrii komérek oraz impregnacja



materiatu rdzeni a wytrzymatoscig i sztywnoscig ptyt z nich utworzonych w zmiennych
warunkach wilgotnosciowo-temperaturowych. Doktorant dokonat tez cennych ustalen
w zakresie wptywu zastosowanych rozwigzan materialowo geometrycznych na absorpcje
energii przez ptytg. W zwigzku z powyzszym stwierdzam, ze rezultaty prowadzonych przez
Doktoranta badan, potwierdzity stuszno$é¢ postawionych w Dysertacji hipotez. Docenié tez
nalezy w miare petng i logiczng dyskusje otrzymanych rezultatéw oraz obserwowanych zjawisk
i wptywow, prowadzong na tle obecnego stanu wiedzy.

W mojej opinii uzyskane przez Doktoranta rezultaty badan maja istotne znaczenie
naukowe, stanowigc wazine uzupetnienie wiedzy w zakresie wptywu nasycenia papieru
wybranymi srodkami impregnacyjnymi oraz ksztattu i wymiaréw otrzymanych z papieru
heksagonalnych komoérek rdzeni, na sztywnosé i wytrzymatosé warstwowych ptyt meblowych,
w zmiennych warunkach wilgotnosci wzglednej i temperatury powietrza. Dodatkowo doceni¢
nalezy naktad pracy jaki wykonat Autor dysertacji oraz fakt, ze pomimo iz badania obejmowaty
dos¢ szeroki zakres czynnikéw i parametrow badawczych, zachowat spdjnosc

prezentowanych tresci.
Podsumowanie

Podrozdziat ten stanowi skrétowe zestawienie zagadnien poruszanych w ramach
dysertacji. Dodatkowo, co nalezy uznac za cenne, Doktorant na podstawie przeprowadzonych
analiz i wtasnych przemyslen wskazat celowo$é¢ prowadzenia dalszych badan oraz nakreslit ich
gtowne kierunki. Wskazuje w nich miedzy innymi na koniecznoé¢ stworzenie jednorodnego
hydrofobowego filmu na catej powierzchni papieru jako elementu determinujacego pozadang
powtarzalnos¢ wtasciwosci rdzeni, kolejno poszerzenie gamy Srodkéw adhezyjnych
stosowanych do produkcji ptyt przeznaczonych do uzytku w warunkach o podwyzszonej
wilgotnosci i temperaturze oraz dalszych analiz w zakresie impregnacji materiatu rdzenia

i poszerzania zakresu analiz MES.
Whnioski

Podrozdziat ten zawiera 15 wypunktowanych poprawnie sformutowanych wnioskéw
kompleksowo odpowiadajgcych na postawione cele. Uwazam tez, ze trafnie postawione
whnioski wskazujg na uzyskanie w toku prac badawczych oraz przeprowadzonych analiz

potwierdzenie postawionych hipotez badawczych.

Ocena zbioru publikacji bedacych podstawg rozprawy doktorskiej

Podstawe Pracy Doktorskiej stanowi zbidr 9 publikacji, 8 w jezyku angielskim
i 1w jezyku polskim plus patent. 3 z nich s3 publikacjami pokonferencyjnymi 5 znajduje sie na

ministerialnej liscie A. W 6 publikacjach ze zbioru Doktorant jest pierwszym autorem,
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w 1 przypadku drugim wspdtautorem, w 2 czwartym, przy czym w 3 przypadkach s3 to
artykuty dwuautorskie, w 2 przypadkach trzyautorskie, i w 3 przypadkach piecioautorskie.
Udziat procentowy wktadu Doktoranta w publikacjach wynosi odpowiednio: 70% w przypadku
5 publikacji, 65% w 1 publikacji, 40% w 2 publikacjach, 15% w 1 publikacji. Uzna¢ mozna, ze
zaprezentowane publikacje stanowig zwarty, monotematyczny zbiér informacji, opisujacy
spojny tematycznie zakres badan i rezultatow stanowigcych odpowiedz na postawiong

w pracy hipoteze badawczg oraz wyodrebnione cele.

Podsumowanie

Przeprowadzone przez Doktoranta badania zostaty prawidtowo zaplanowane
i konsekwentnie zrealizowane przy uzyciu odpowiednich metod eksperymentalnych
i analitycznych. Zaznaczy¢ nalezy zaangazowanie Autora pracy w dazeniu do osiagniecia
postawionych celéw. Dokonane w szerokim zakresie analizy dostarczajg cennych informacji
naukowych na temat wptywu szeregu czynnikow materiatowych i geometrycznych oraz
mozliwosci stosowania komodrkowych ptyt meblowych w warunkach podwyzszonej
wilgotnosci i temperatury oraz jako oktadziny wyrobow w trakcie transportu. Dodatkowo
istotng wartoscig Dysertacji jest tez wykazanie nowych rozwigzan o charakterze naukowym
i utylitarnym.

Podsumowujac, Praca Doktorska Pana mgra inz. Michata Sfoniny odznacza sie
odpowiednim poziomem naukowym, wnosi cenny wkfad w dyscypline nauki lesne
a pojawiajace sie w niej uchybienia nie stanowig podstawy do poddania w watpliwos¢ jej
istotnej wartosci merytorycznej, ktérg oceniam pozytywnie. Dlatego tez przytaczane przez

recenzenta uwagi majg najczesciej charakter systematyzujgcy i mogg podlegac dyskusiji.

Whiosek koncowy

Stwierdzam, ze przedstawiona mi do oceny praca speftnia wymagania stawiane
dysertacjom doktorskim, zawarte w Ustawie z dn. 14 marca 2003r. o stopniach naukowych
i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. nr 65, poz. 595 z pdzn. zm.),
i stanowi podstawe do ubiegania sie o stopien naukowy doktora nauk rolniczych w dyscyplinie
naukilesne. Wnosze wiec o dopuszczenie Pana mgra inz. Michata Stoniny do publicznej obrony

wyzej wymienionej rozprawy.

/f
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