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1. Podstawa opracowania recenzji
Podstawa formalng opracowania recenzji jest pismo Dziekana Wydzialu Lesnego
i Technologii Drewna Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu prof. dra hab. Piotra

Lakomego nr WTD — 4000-11/2019 z dnia 23 maja 2023 roku.

2. Przedmiot recenzji

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska Pana mgr. inz. Adriana Trocinskiego
pt.: ,, Wiasciwosci fizykochemiczne ptyt z wiokien konopnych (Canabis Stativa L.) wigzanych
spoiwami gipsowymi”. Rozprawe przygotowano na Wydziale Lesnym i Technologii Drewna
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu pod kierunkiem promotora prof. dra hab.
Radostawa Mirskiego. Praca ma objetos¢ 127 stron i podzielona jest na 5 rozdziatow,
z ktorych trzy zawieraja liczne podrozdzialy. W pracy umieszczono ponadto bibliografig
(231 pozycji), wykaz stosowanych norm (7 pozycji), wykaz zrédet internetowych (6 pozycji),
streszczenie w jezyku polskim i angielskim oraz o$wiadczenie autora pracy o jej
oryginalnosci, samodzielnosci jej przygotowania i o nienaruszaniu praw autorskich. Mozna
stwierdzi¢, ze praca zawiera wszystkie wymagane elementy i s3 one utozone w odpowiedniej

dla tego typu prac kolejnosci.

3. Tematyka pracy
Plyty gipsowo-kartonowe sa szeroko stosowane we wspolczesnym budownictwie
do wykanczania wnétrz budynkoéw. Wynika to z wielu zalet, jakimi charakteryzujg si¢
te ptyty. Sposréd nich mozna wymieni¢ m.in. nieskomplikowany sposéb wytwarzania,
przekladajacy si¢ na szeroka dostgpno$¢ tych plyt, fatwos¢ transportu, wzglednie wysoka

wytrzymalo$¢ na zginanie i uderzenia dzigki zastosowaniu okladzin z kartonu, gladkosé¢



powierzchni, stosunkowo matly cigzar pozwalajacy na montaz przez jednego pracownika
za pomocg prostych narzedzi, tatwos$¢ obrobki, niepalnos¢. Wada tych ptyt jest kruchosé
warstwy miedzyoktadzinowej oraz jej mata odporno$¢ na wode, co wynika z wlasciwosci
zastosowanego do jej wytworzenia gipsu. Caly czas prowadzone sg badania nad polepszeniem
wilasciwosci  ptyt poprzez stosowanie réznego typu Srodkéw  hydrofobowych
czy umieszczenie w jej wnetrzu elementéw wzmacniajacych np. w postaci réznego rodzaju
wiokien. W ten trend wpisuja si¢ przeprowadzone przez Doktoranta i opisane w dysertacji
badania, ktorych celem bylo zastosowanie wiokien konopnych do wytworzenia plyt
wildknisto-gipsowych. Podjety w pracy problem modyfikacji wlasciwosci plyt gipsowych
poprzez napelnienie ich wtoknami naturalnymi, zwlaszcza widkien o znacznej dtugosei jest
wazny z naukowego, jak i praktycznego punktu widzenia. Autor pracy ma petna Swiadomos¢é
postawionego sobie zadania i zdaje sobie sprawe, jakie czynniki maja wptyw na wiasciwosci

analizowanych ptyt

4. Szczegblowa ocena pracy

Zaproponowany przez doktoranta tytut dysertacji odpowiada tematowi opisywanych
w pracy badan. Mozna si¢ jedynie zastanowi¢, czy badania dotyczyly ,,plyt z wldkien
konopnych wigzanych spoiwami gipsowymi”, jak to zostalo przedstawione w tytule, czy
raczej plyt gipsowych zawierajagcych wtokna konopne, zwlaszeza, ze wiokien w badanych
plytach jest maksymalnie 8%. Wyjasnienie tego problemu jest o tyle wazne, ze daje
odpowiedz na pytanie, czy praca obejmuje swoim zakresem zagadnienie zwigzane
z drzewnictwem. I moim zdanie na to pytanie nalezy odpowiedzie¢ twierdzaco. Pomimo,
ze udzial widkien konopnych w ptytach jest tylko kilkuprocentowy, to nalezy zaznaczyc,
ze jest to udzial wagowy. Biorac pod uwage znaczng réznice w gestosci nasypowej gipsu
i wiokien konopnych, co zresztg w pracy zostalo doskonale przedstawione, udziat
objetosciowy wiokien konopnych w stosunku do gipsu jest znaczaco wigkszy. Ponadto, biorac
pod uwage trudnosci przy mieszaniu surowcow 1 zamiar wytworzenia ptyt o odpowiednich
wilasciwosciach mechanicznych nalezy uznac, ze udziat czastek lignocelulozowych w ptytach
jest znaczacy. Uwzgledniajagc takze w prowadzone] analizie fakt, ze do plyt
drewnopochodnych zalicza si¢ materialy zawierajace czastki roslin jednorocznych oraz
spoiwa mineralne, mozna i te ptyty potraktowa¢ jako ptyty drewnopochodne.

Spis tresci w pracy jest mocno rozbudowany, przez co powinien by¢ bardzo starannie
graficznie dopracowany w celu zachowania jego przejrzystosci. Niestety w pewnych

miejscach warunek ten nie jest spetniony poprzez brak odpowiednich weigé w tekscie.



Przedstawiony dalej ,,wykaz skrotow oznaczen probek™ jest przydatny, biorac pod
uwage zlozone zestawy parametrOw opisujacych ich wytworzenie. Tytul wykazu powinien
jednak brzmie¢ inaczej, gdyz sa tam zardwno oznaczenia probek (nie skroty), a takze
akronimy wystepujacych w pracy nazw.

Przeglad literatury podzielony zostat na kilka czesci. W pierwszej Autor wprowadzit
czytelnika w omawiany temat dokonujgc rysu historycznego dotyczacego znaczenia gipsu
w budownictwie, a nastepnie opisal rodzaje stosowanych wspolczesnie gipsow oraz
technologie ich przygotowania do zastosowania budowlanego. Warte podkreslenia jest
zwrocenie przez Doktoranta uwagi na poziom dostepnosci gipsu w Polsce, co ma duze
znaczenie przy proponowaniu nowych rozwigzan produktowych opartych na tym surowcu
mineralnym. Dalej Autor bardzo ciekawie 1 czytelnie przedstawil kwestie zwigzang
z uwzglednionym w badaniach materialem roslinnym, opisujac rodzaje i wybrane gatunki
uprawianych konopi i mozliwosciach ich wykorzystania w gospodarce, a w szczegdlnosci
w budownictwie. Na uwage zastuguje cze$¢ przegladu poswigcona mozliwosciom
podwyzszenia hydrofobowosci plyt oraz polepszenia ich wlasciwosci mechanicznych, gdzie
Autor uwzglednil wiele publikacji naukowych dotyczacych tego zagadnienia. Za to czes¢
dotyczaca istoty pracy, zawierajagca analize dotychczasowych badan ptyt widknisto-
gipsowych jest zbyt uboga. Doktorant napisat co prawda, ze ,,znane sa kompozyty wiéknisto-
gipsowe wykorzystujace jako wypelniacz witokna, takie jak: ...wtokna drzewne, widkna
jutowe, widkna Iniane, widkna konopne” podajac odnosniki do literatury, ale opisanych
w nich wynikéw nie przedstawia. Czytajac ten rozdzial ma si¢ pewien niedosyt co do glebszej
analizy wynikéw badan, co w czgéci Autor rekompensuje odniesieniami w rozdziale
opisujacym wyniki badan wtasnych.

Rozdziat 2 ,,Cel i zakres pracy” jest w opinii recenzenta najmniej dopracowany. Autor
postawit hipoteze, w ktorej zawarl , przypuszczenie, iz mozliwe jest polaczenie wiokien
konopi za pomocg spoiw gipsowych...”. Niezrozumiate jest dla recenzenta, jak ma si¢ to
przypuszczenie do zawartego strong wczesniej i cytowanego juz kilka zdan wyzej
stwierdzenia, ze ,,znane sg kompozyty widknisto-gipsowe wykorzystujace jako wypekiacz
wildkna.. konopne”. Skoro sg znane, to wiadomo, ze jest mozliwe polaczenie wiokien
konopnych spoiwem gipsowym. Cel badan jest juz konkretniej sformulowany, gdyz
okre$lono w nim ,,zbadanie mozliwosci wykorzystania dtugich wiokien konopnych [...]
pozyskiwanych w wyniku mechanicznego roszenia”. W tym miejscu jednak brakuje
wyjasnienia powodow, ktorymi si¢ kierowano wybierajac widkna dlugie (czy krotkie sg juz

zbadane, a dlugie nie?) i uzyskane z mechanicznego roszenia (czy dotychczas nie
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wykorzystywano takich wiokien?). Zdaniem recenzenta w dalszej publikacji wynikow badan
nalezy te kwestie precyzyjnie wytlumaczy¢. Ponadto w tym rozdziale, zgodnie z jego tytulem,
nie odniesiono sie do zakresu przeprowadzonych badan. Brakuje chociazby wymienienia
zatozonych czynnikéw zmiennych, np. dlugosci widkien, stopnia napelnienia gipsu
wioknami, rodzaju gipsu, temperatury w ktorej gips sieciowat.

Rozdzial 3 ,,Materialy i metody badan” zawiera dwa podrozdziaty: 3.1. Materialy oraz
3.2. Metody badawcze. W pierwszym z nich opisano uwzglednione w badaniach surowce
mineralne i roslinne, a takze substancje wykorzystane do modyfikacji wtokien konopnych.
Opisy te sa syntetyczne, zawieraja podstawowe informacje o parametrach materiatow,
a w przypadku gipsow takze zalecany przez producentdow sposob ich przygotowania. Sposrod
dostepnych na rynku gipséw Autor wybral do badan dwa produkty (jeden budowlany, drugi
syntetyczny). Dobor obu gipsow nastapit na podstawie wykonanych badan wstepnych,
a kryterium wyboru byla ,,zdolnos¢ danego gipsu do stworzenia kompozytu, w ktérym
mozliwe bylo zatopienie wtokien konopnych”. Szkoda, ze w tym miejscu nie sprecyzowano
na czym polegaty te badania i jak oceniano t¢ zdolnos¢. Przy okazji warto zwrdci uwage
na to, ze widkna zatapia si¢ nie w kompozycie, ale w gipsie tworzac kompozyt. Zdaniem
recenzenta pewien problem jest z przyjetym przez Autora nazewnictwem rodzajow gipsu,
ktore uwzgledniono w badaniach. W pracy okreslono je jako gips budowlany oraz gips
syntetyczny. Obie te nazwy nie sa ze sobg zgodne: jedna nazwa odnosi si¢ do zastosowania
gipsu (w budownictwie), a druga raczej do sposobu jego wytworzenia (nie powstal w sposéb
naturalny), mimo, ze oba gipsy sa stosowane w budownictwie. Recenzent rozumie ide¢
Autora, ktéry nazwg ,.budowlany” okreslit gips wytworzony z naturalnej skaly gipsowej,
jednak w rozprawie doktorskiej nalezatoby ten podziat okresli¢ bardziej jednoznacznie.
W dalszej czesci tego podrozdziatu opisano technologie wytwarzania plyt widknisto-
gipsowych. Wedlug recenzenta, czg$¢ ta powinna by¢ z podrozdzialu 3.1 wyizolowana
tworzac kolejny podrozdziat o przyktadowym tytule ,,3.2. Technologia wytworzenia ptyt
wildknisto-gipsowych”. Zwigkszytoby to klarownos¢ pracy oraz pozwolilo na usunigcie
podrozdziatow czwartego stopnia. Mimo to procedura wytworzenia plyt jest dobrze
i klarownie opisana. Zawarto w niej kolejne etapy procesu: przygotowanie wiokien
konopnych, modyfikacje tych widkien, przygotowanie mieszanki wtoknisto-gipsowej,
formowanie ptyt widknisto-gipsowych, suszenie ptyt i ich sezonowanie. Problemem dla
recenzenta jest tylko sformulowanie podrozdziatu 3.1.4.3 ,,Wytwarzanie plyt widknisto-
gipsowych”, w ktorym opisano jedynie sposob przygotowania mieszanki gipsu z widknami.

Przyjetg nazwe podrozdziatu, ktéra w tym ksztalcie dotyczy catego procesu wytworzenia
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plyty, lepiej byloby zastapi¢ sformutowaniem ,,Przygotowanie mieszanki widknisto-
gipsowej”. Ponadto, w tej czesci (ani w zadnej innej) nie okreslono grubosci wytworzonych
ptyt. Mozna sie spotkaé z lapidarng informacja, ze ,,grubos¢ probek zalezna byta od wariantu”
(str. 46), ale konkretnych wartosci tego wymiaru nigdzie nie podano. I jeszcze jedna uwaga
mniej merytoryczna. Pomimo, Zze rozdzial ten jest napisany przejrzyscie i czytelnie
to zdaniem recenzenta jego jako$¢ znacznie podniostoby zamieszczenie zdjeé, zwlaszcza
obrazujacych proces wytwarzania materiatu badawczego.

W drugiej czesci rozdziatu metodycznego (3.2. Metody badawcze) zestawiono
1 opisane wszystkie zastosowane metody badan pomiarowych i fizyko-mechanicznych. Autor
opisat sposéb pomiaru dlugosci i grubosci widkien konopnych oraz skurczu
wilgotnosciowego wldkien. Zastosowal w tych badaniach ciekawy sposéb oznaczenia
dhugoscei wtokna poprzez przytwierdzenie jego konca do podstawy i naciagniecie. I tu nasuwa
si¢ jednak pytanie, w jaki sposob mocowat za pomoca szpilki entomologicznej o grubosci
0,27 mm do podstawy widkna o grubosci od 0,102 do 0,128 mm? Ponadto do obliczenia
skurczu zastosowat wzor przedstawiony na stronie 41, w ktérym w mianowniku powinna by¢
dtugo$¢ wtokna w stanie mokrym, a nie suchym. Analizujac wzgledne skrocenie wiokna
powinno si¢ réznice dlugosci odnosi¢ do dlugosci poczatkowej, ktorg jest dtugosé w stanie
mokrym. W dalszej czesci rozdzialu opisano metody pomiaru wielkosci ziaren gipsu,
oznaczenia pH zaczynu gipsowego i czasu wigzania oraz gestosci radiologicznej ptyt. W tej
samej czesci pracy Autor umiescit m.in. opisy metod okreslenia wplywu ilosci widkien na
przyrost temperatury podczas reakcji hydratacji, oznaczenia gegstosci nasypowej
wlokien  gipsu oraz gestosci wytwarzanych plyt, a takze okreslenia nasigkliwosci
modyfikowanych widkien konopnych. W opisie tych ostatnich badan jest wedlug recenzenta
btednie zapisana formuta do obliczenia nasigkliwosci. Obliczajgc nasigkliwo$¢ widkna,
awiec wzgledny przyrost masy wilokna podczas jego nawilzania powinno sie odnie$é
bezwzgledny przyrost masy do masy suchego wiokna. We wzorze przedstawionym na stronie
47 w mianowniku powinno wiec by¢ m,s+-m;. W nastepnym podrozdziale 3.2.2 zestawiono
kolejne opisy badan pod ogdlng nazwg ,.badania fizyko-mechaniczne”. Przedstawiono tu
m.in. metod¢ oznaczania modulu sprezystosci przy zginaniu i wytrzymatosci na zginanie,
ktora zasadnie oparto na normie PN-EN 310. Tutaj Doktorant ponownie nie ustrzegt sie bledu
w prezentowanym wzorze na modut sprezystosci, w ktorym w mianowniku zamiast mnoznika
3 powinno by¢ 4. Jest bardzo prawdopodobne, ze ten biad jest tylko w zapisie wzoru,
a wartosci modutu zostaly obliczone prawidtowo. W tej czesci pracy opisano jeszcze metode

oznaczania wytrzymatosci na rozcigganie w kierunku réwnoleglym do plaszezyzn plyty,
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okreslenia wptywu temperatury na modul i wytrzymalo$¢ na zginanie, oznaczenia
wspotczynnika przewodzenia ciepta. W dalszej czgsci rozprawy scharakteryzowano metode
termograwimetryczng i spektroskopie fourierowska w zakresie podczerwieni.

Opisane w rozdziale metodycznym badania s3 zasadne i pozwalaja na uzyskanie
nowej wiedzy o whasciwosciach ptyt wioknisto-gipsowych i wptywie wybranych czynnikoéw
materialowych i technologicznych na te wlasciwosci. Dobdr tych badan swiadczy o dobrym
przygotowaniu Doktoranta do przeprowadzenia rozbudowanego eksperymentu i jego pelnej
$wiadomosci celu badan. Zdaniem recenzenta niektére z opisanych metod zostaly biednie
przypisane do metod pomiarowych, np. gestos¢ czy nasigkliwos¢. Nalezy bowiem zauwazy¢,
ze analizowane wielkosci sa w tych przypadkach obliczane, a nie mierzone.

W rozdziale 4 umieszczono wyniki badan i ich analize. Rozdzial ten jest
najobszerniejszg czgscig pracy, sklada sie z trzech podrozdzialow drugiego i 21
podrozdziatow trzeciego stopnia, ulozonych i zatytulowanych analogicznie do opisanych
w rozdziale 3 metod badawczych. Dokonano w nich analizy wynikoéw oznaczen wtasciwosci
stosowanych do wytworzenia plyt surowcow, skutkéw ich modyfikacji oraz wplywu
zatozonych czynnikéw zmiennych (dtugos¢ wiodkien, stopien napetnienia, rodzaj gipsu itd.)
na badane wlasciwosci ptyt. W wigkszosci przypadkéw wyniki opisane sg klarownie,
zilustrowane odpowiednimi wykresami, a analiza podparta obliczeniami statystycznymi.
Potwierdza to umiejetnos$¢ przeprowadzenia badan przez Doktoranta i dokonania prawidtowej
analizy ich wynikow. Uzyskane wyniki sg z naukowego punktu widzenia bardzo ciekawe
i wnoszace znaczny zasob nowych informacji do stanu wiedzy o wiasciwosciach plyt
wioknisto-gipsowych. Dotyczy to na przyklad wptywu wspolezynnika wodno-gipsowego oraz
zawartosci widkien konopnych w gipsie na czas wigzania gipsu, co ma duze znaczenie dla
ustawienia procesu wytwarzania ptyt, a takze na ich wlasciwosci mechaniczne przy zginaniu,
co jest istotne z punktu widzenia uzytkownika plyt. Interesujacy jest tez wptyw dlugosci
wldkien na wiasciwosci mechaniczne ptyt. Wykazano, ze niezaleznie od zastosowanego
rodzaju gipsu modut sprezystosci 1 wytrzymatos¢ zwigkszajg si¢ wraz ze wzrostem dhugosci
wilokien ale tylko do osiaggnigcia przez nie wymiaru 50 mm. Dla wiokien o dtugosci 100 mm
uzyskano najnizsze wartosci badanych wtasciwosci mechanicznych. Ze wzgledu na duzy
przeskok wymiaru widkna z 50 na 100 mm nasuwa si¢ pytanie, czy nie powinno si¢ wzia¢
pod uwage jeszcze innych wymiaréow wldkna z tego zakresu w celu precyzyjniejszego
okreslenia przebiegu szukanych zaleznosci. Ma to tym wigksze znaczenie, gdy uwzgledni si¢
postawiony przez Doktoranta cel badan, sformulowany jako poszukiwanie mozliwosci

wykorzystania dtugich widkien konopnych do wytworzenia plyty widknisto-gipsowych.
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Nie jest to jednak zarzut, a raczej propozycja wynikajaca z zainteresowania recenzenta
wynikami. Warto w tym miejscu jeszcze podkresli¢, ze do odkrywania wiedzy z uzyskanych
wynikéw Autor zastosowal analize statystyczna (ANOVA), co pokazuje duze mozliwosci
jego warsztatu badawczego.

W rozdziale 5 Autor zawarl 12 rozbudowanych wnioskow, ktére zostaly
sformutowane na podstawie analizy wynikow badan. Sa one dobrze napisane i adekwatne

do uzyskanych wynikdw, klarownie konkludujac przeprowadzone badania.

5. Uwagi edycyjne

W opinii recenzenta mozna mie¢ jeszcze kilka uwag dotyczacych edycji pracy.
Stosowane w pracy symbole notowane sg na ogdt bez kursywy, a czasem pisane sg kursywa.
Te ostatnie sa efektem wykorzystywania edytora rownan. Szkoda, ze Autor nie skorzystat
z podpowiedzi edytora rownan i w calej pracy nie pochylit symboli, co byloby z korzyscia dla
jej przejrzystosci. Mozna zauwazy¢ brak jednolitosci w formacie numerowania
podrozdziatow, czasami stosowane sg kropki po numerach, a czasem ich brakuje. Brak
konsekwencji jest rowniez w oznaczeniach wielkosci, np. grubo$¢ raz oznaczana jest
symbolem ¢ (str. 49), a innym razem symbolem a (str. 51). Konsekwencji nie ma tez
w przedstawianiu danych na wykresach, np. wasy na wykresie przedstawionym na rycinie 26
prezentujg wartosci minimalne i maksymalne, a na przedstawionym na rycinie 31 wartos¢
srednig +/- 1,96*blad std. Rozne sg takze zapisy odnos$nikéw do rysunkow, np. ,,na Rycinie
317 (str. 62), ,,na Ryc. 167 (str. 40), ,,na (Ryc. 8)” (str. 16). Sporo jest tez drobnych bledow:
jednostka mm dla czasu na wykresie 41 (str. 78), mm zamiast pum na wykresie 27 (str. 59),

.Przegladu literatury” w nagtowku rozdziatu 1 (str. 9).

6. Ocena koncowa pracy

Przedstawiong do recenzji rozpraw¢ mozna uzna¢ za prac¢ oryginalng, ciekawa
i wpisujacg si¢ w aktualnie realizowane kierunki badan. Poruszany przez Doktoranta problem
wytwarzania plyt gipsowych napelnianych widknami roslinnymi jest wazny nie tylko dla
drzewnictwa, jak rowniez dla budownictwa, zwlaszcza ze dotyczy wytwarzania
innowacyjnych materiatow przyjaznych dla srodowiska. Jego wyniki maja walory zaréwno
naukowe, wnoszgc nowg wiedze z zakresu inzynierii materiatow wldknistych, jak i utylitarne,
przyczyniajac sie do rozwoju ekologicznego budownictwa. Doktorant wykazal sig
umiejetnoscig  zaplanowania i przeprowadzenia badan eksperymentalnych, doboru

odpowiednich metod badawczych oraz opisania i przeanalizowania ich wynikow, a takze
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sformulowania jasnych wniosko6w. Mozna zatem stwierdzié¢, ze jego warsztat naukowy jest
wystarczajagcy do samodzielnego prowadzenia badan. Przedstawione w recenzji sugestie
i wykazane usterki nie umniejszajg duzej wartosci dysertacji i moga by¢ bez problemu
uwzglednione w dalszych dziataniach publikacyjnych.

Biorac powyzsze pod uwage moge stwierdzi¢, ze przedstawiona do recenzji praca
mgra inz. Adriana Trocinskiego pt. Wiasciwosci fizykochemiczne ptyt z widkien konopnych
(Canabis Stativa L.) wigzanych spoiwami gipsowymi” speilnia wymagania stawiane
rozprawom doktorskim zgodnie z ustawa z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych
i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 6, poz 595 p6zn. zm.)
ina tej podstawie wnosze o dopuszczenie mgra inz. Adriana Trocinskiego do dalszych

etapdw przewodu doktorskiego.




