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Prof. dr hab. inz. Piotr Beer

Katedra Technologii i Przedsiebiorczo$ci w Przemysle Drzewnym
Instytut Nauk Drzewnych i Meblarstwa

Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

ul. Nowoursynowska 159

02-776 Warszawa

Tel.: 22 59 38 526, 501 365 676

e-mail: piotr_beer@sggw.edu.pl

RECENZJA

Rozprawy doktorskiej wykonanej przez mgr. inz. Krzysztofa Pelinskiego pod kierunkiem
prof. dr. hab. inz. Jerzego Smardzewskiego

pod tytutem:

Wiasciwosci ptyt meblowych o powierzchni synklastycznej i auksetycznym rdzeniu

Podstawa wykonania recenzji

Podstawg wykonania recenzji jest pismo pana prof. dr hab. Piotra takomy, Dziekana Wydziatu Le$nego
i Technologii Drewna z dnia 11 kwietnia 2022 roku. W pismie znajduje sie informacja, iz Recenzent zostat powotany
decyzjg Rady Naukowej Dyscypliny Nauki Le$ne Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.

Przedmiot oceny

Przedmiotem oceny jest rozprawa doktorska mgr inz. Krzysztofa Peliniskiego wykonana w Katedrze Meblarstwa
Wydziatu Lesnego i Technologii Drewna Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Jest to bazuje ona na cyklu oSmiu
publikaciji, w tym pieciu zamieszczonych w renomowanych czasopismach naukowych: Bioresources (IF 2021 — 1,614),
Polymers (IF 2021 - 4,967), Physica Statuts Solidi (IF 2021 - 3,277), Thin-Walled Structures (IF 2021 - 4,442)
oraz Journal of Advanced Technology Sciences (IF — 0, czasopismo uniwersyteckie). Sumaryczny IF (Impact Factor
— wspotczynnik wptywu) wynosi 14,300. Jest to wedtug Recenzenta wyjatkowe osiggniecie na drodze do kariery
naukowej.

Trzy publikacje stanowig materiaty konferencyjne: dwie z International Conference — Research for Furniture
Industry i jedna z materiatow konferencyjnych pod tytutem Dokonania Naukowe Doktorantéw zamieszczone na stronie
internetowej CREATIVETIME, ktére stanowig streszczenia wystapien — Edycja VI.

Materiatow konferencyjnych nie nazywa sie publikacjami. Pewien wyjatek stanowig materiaty konferencyjne
cytowane w bazie Web of Science (WoS). Oczywiscie publikacie z materiatdw konferencyjnych czy seminaryjnych
zalicza sie do dorobku publikacyjnego, szczegolnie te, ktdre na konferencji, seminarium wygtosita oceniana osoba. Stad
miejsce na ich przedstawienie jest w punkcie drugim: Aktywnos¢ naukowa i zawodowa.

W tresci rozprawy doktorskiej zawarty jest wykaz publikacji stanowiacych jej podstawe, opis aktywno$ci
naukowej i zawodowej, szczeg6towe przedstawienie i omdwienia przedmiotu i tematyki badan wraz z pracami
wchodzacymi w sktad cyklu, przeglad literatury z publikacjami w jezyku angielskim, streszczenie, kopie artykutow
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stanowigcych cykl publikacji, oéwiadczenia wspdtautordw publikaciji okre$lajgce ich procentowy udziat zaangazowania
oraz o$wiadczenie autora pracy doktorskiej o jej oryginalno$ci, samodzielno$ci jej przygotowania i o nienaruszeniu praw
autorskich.

Spis tresci przygotowany jest w sposob czytelny i nie przysparza trudnosci w zrozumieniu toku rozumowania
i dziatan Doktoranta.

Wyboér tematyki i geneza pracy

Materiaty kompozytowe na bazie drewna i ptyt drewnopochodnych majg dtugag historie stosowania w przemy$le
drzewnym, a szczeg6inie meblarskim i sg czesto bardzo specyficznymi strukturami. Przyktadem jest ptyta komérkowa,
ktdrej wypetnienie stanowi papierowa struktura w formie ,plastra miodu”. Ptyty komdrkowe bylty odpowiedzig
na zapotrzebowanie architektow na materiaty ptytowe o znacznej grubo$ci. Pierwsze proby otrzymania takich ptyt
polegaly na sklejeniu ze sobg na przyktad trzech ptyt wiérowych szerokimi powierzchniami. Jednym z kierunkdéw
wykorzystania tych materiatow byta produkcja blatow. Blaty produkowane w ten sposob byty bardzo trudne w obrébce
i catej technologii ich produkcji oraz aplikacji przede wszystkim ze wzgledu na ciezar i materiat, z ktorego byty zrobione.
Ptyty komédrkowe sg odpowiedzig na potrzebe aplikacji tych materiatéw kompozytowych w réznych elementach mebli.
Rdzen ptyt komérkowych, ktore juz daleko odbiegajg od pierwowzoru, wykonuje sie ze struktur periodycznych
z papierowych wypetniaczy, obtogow sklejanych w uktadzie krzyzowym, ze sklejki, z wyttaczanych ksztattek pilSniowych,
ptyt widrowych perforowanych produkowanych technologig prasowania poprzecznego (wzdtuz szerokiej powierzchni)
i innych materiatéw drzewnych, ktore majg wieksze lub mniejsze zastosowanie utylitarne. Plyty zewnetrzne w zaleznosci
od przeznaczenia wykonane sg ze sklejki, MDF, HDF, ptyt widrowych o matej grubosci.

Powyzej przedstawione sg nieliczne przyktady i symboliczne informacje dotyczace ptyt komdrkowych.
Réznorodno$¢ wykorzystywanych materiatdw i rozwigzan konstrukeyjnych stosowanych w materiatach kompozytowych,
ktorymi sg ptyty komorkowe Swiadczy o ich wielokierunkowym zastosowaniu.

Komérki rdzenia, przedstawione w rozprawie doktorskiej, o ujemnym wspdiczynniku Poissona interesujg
badaczy i konstruktoréw od lat. Jednak w zakresie ogolnie pojetej tematyki badawczo-techniczno-technologicznej
w przemysle drzewnym, gtéwnie stolarki budowlanej i meblarstwa sa nowoscia. Gtéwna zmiana polega na zastapieniu
konwencjonalnej struktury ,plastra miodu” rdzeniami o komoérkach charakteryzujacych sie wiasciwosciami
auksetycznymi, czyli komorkami, kiére w probie na rozcigganie powiekszajg wymiary roéwniez w kierunkach
poprzecznych. Dodatkowym czynnikiem podnoszacym wartos¢ pracy jest zastosowanie powierzchni synklastycznych,
czyli stanowigcych cze$¢ powierzchni kuli.

Z powyzszych wzgleddw podjeta tematyka pracy doktorskiej jest bardzo istotna nie tylko ze wzgledu na jej
poznawczy charakter, ale rowniez aplikacyjne i utylitarne wykorzystanie.

Cel pracy

W punkcie cel pracy w pierwszym akapicie jest napisane: Celem pracy byto okre$lenie wplywu oktadzin
na sztywnoS¢ i wytrzymatoS¢ ptyt meblowych o powierzchni synklastycznej i z auksetycznym rdzeniem. W drugim
akapicie tego punktu opisane sg dodatkowo dwa inne cele pracy i poznawczy cel badan.

Praca powinna mie¢ jeden cel gtowny. Ten cel moze by¢ podzielony na cel naukowy i cel aplikacyjny, utylitarny.
Nalezatoby podzieli¢ w dalszym opisie cel gtéwny na cele pomocnicze, cele etapowe, cele czesciowe, czy inne,
jesli uszczegbtowienie jest istotne.

Metodyka badan oraz ich wynikéw
Rozprawa doktorska oparta na cyklu publikacji jest bardzo specyficzna dla ostatecznej recenzji. Doktorant wraz

ze wspotautorami metodyki, badan, opracowaniem wynikow, analizg wynikéw i wyciagnieciem z nich wnioskow
wysytajac artykut do czasopisma juz poddaje sie recenzjom. W dobrych czasopismach, w takich jak przedstawione jako
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cykl publikacji bedacych podstawa rozprawy doktorskiej wydawca prosi o opinie 3-4 recenzentow i to przewaznie nie sq
osoby z tej samej uczelni, a czesto nie z tego samego kraju. Recenzenci przedstawiajg swoja opinie, ktéra jest zbiorem
uwag i pytan, najczesciej problematycznych, przedstawionych w rozprawie, z ktérymi sie oni nie zgadzaja. Autorzy majq
okre$lony czas na odpowiedzi. Je$li odpowiedzi satysfakcjonujg recenzentow artykut jest skierowany do publikacii. Jesli
odpowiedzi ich nie satysfakcjonuja, uwagi i zastrzezenia przesytane sg ponownie do autoréw. | autorzy kolejny raz
muszg na nie odpowiedzieg.

Korespondencja z edytorem wydawnictwa i recenzentami oraz koordynacja dziatan spoczywa na wybranym
jednym autorze, ktory zostaje autorem do korespondencji (corresponding author). Autor do korespondencji ma udziat
w przygotowaniu badan i realizacji prac, ale przede wszystkim odpowiada za publikacje. Kolejnym istotnym autorem
artykutu jest autor wymieniony jako pierwszy. Ten autor ma najwazniejszy wktad w przygotowanie i realizacje badan
bedacych podstawg przygotowania artykutu. W publikacjach bedacych wynikiem prac wielu autoréw wyrdznia sie
rowniez ostatniego wymienionego autora. Ten autor jest uznany jako koordynujacy wszystkie prace zwigzane
osiggnieciem celéw naukowych, aplikacyjnych i publikacyjnych.

W publikacjach w czasopismach bedacych podstawg recenzowanej rozprawy doktorskiej jest dwoch autoréw
(poza jedng publikacjq z trzema autorami): promotor prof. dr hab. inz. Jerzy Smardzewski oraz doktorant mgr inz.
Krzysztof Pelinski. W tych publikacjach mgr inz. Krzysztof Pelinski wystepuje na pierwszym miejscu cztery razy i jest
autorem do korespondencji dwa razy taczac tu pozycje pierwszg na liScie autoréw. Potwierdzajg to dotaczone
do rozprawy oswiadczenia wspdtautordw.

Z tej analizy wynika, bez zadnych watpliwosci, ogromny wktad pracy tworczej Doktoranta.
Zréwnowazony rozwoj

Przekazana do recenzji rozprawa doktorska jest pracq wyjatkowa, wymagajacq ogromnej wiedzy
interdyscyplinarnej. Brak jest jednak tematyki, ktéra w krajach europejskich jest obecnie dziataniem przewodnim
przysztych lat produkcji, a w Polsce jak na razie nie jest prawie w ogéle nie brana pod uwage. Tym dziataniem jest
zrownowazony rozwéj w $wietle Europejskiego Zielonego tadu (New Green Deal). Ideg tych dziatan jest osiagniecie
neutralnosci dla klimatu w Europie do 2050 oraz produkcja no-waste.

Podstawowym zadaniem nowego podejScia do produkcji jest wykorzystanie materiatdw odpadowych,
czy poprodukcyjnych w upcyclingu. Polega to na zwigkszeniu ich potencjatu do wykorzystania w produkcji na wyzszym
poziomie. Jest to odpowiedz na recycling wywodzacy sie z downcyclingu:

* Downcycling - to najmniej korzysta forma wykorzystania odpadéw zwigzana z utrata warto$ci surowca wtérnego,
czyli przetwarzanie w produkty, pétprodukty lub materiaty o nizszej wartosci niz warto$¢ pierwotna odpadu,

* Recycling — do tej pory gtowny nurt ponownego przetwarzania odpadow oraz materiatow poprodukcyjnych polegajacy
na przetwarzaniu ich w produkty, p&iprodukty lub materiaty o podobnej wartosci rynkowej,

* Upcycling — to idea polegajaca na zwigkszeniu wartosci rynkowej materiatdw odpadowych i poprodukcyjnych.

Ekonomia liniowa

Liniowy model ekonomiczny opiera sie na schemacie "wez - wyprodukuj - uzyj - wyrzu¢”, bazujgc na ciggtym
wzroscie i powiekszajacym sie zuzyciu surowcdw oraz wolumenu odpaddw, opiera sie na wielkich ilosciach tanich i fatwo
dostepnych materiatow oraz energii. Ogromne wysypiska $mieci, na ktdrych lezg wszystkie mozliwe produkty
sq S$wiadectwem biednej drogi gospodarek w kierunku ekonomii liniowej. Przyczyng jest uzywanie débr
o krotkim okresie uzytkowania (krétkim cyklu zycia). Powodem byt braku edukacji z zakresu ochrony $rodowiska.

Gospodarka o obiegu zamknietym

Gospodarka o obiegu zamknietym to alternatywa dla liniowego modelu ekonomicznego, umozliwiajaca
pogodzenie wzrostu gospodarczego z dbatoscig o $rodowisko. Zagospodarowany odpad moze sta¢ sie cennym
surowcem. Materiaty oraz surowce powinny pozostawa¢ w gospodarce tak dtugo, jak jest to mozliwe, a wytwarzanie
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odpaddw powinno by¢ jak najbardziej zminimalizowane. Wraz z rozwojem edukacji, spoteczefistwa zaczety rozumiec
istote problemu. | to konsumenci wymusili te dziatania na producentach.

Zréwnowazony rozwoj

Zréwnowazony rozwoj zaspokaja potrzeby terazniejszosci, bez uszczerbku dla zdolnosci przysztych pokolen
do zaspokojenia ich wtasnych potrzeb. Zréwnowazony rozwoj to polityka gospodarcza polegajaca, przede wszystkim,
na dziataniach uwzgledniajacych potrzebe ochrony Srodowiska naturalnego. Ich celem jest ekologiczne myslenie tak,
aby wprowadzi¢ regulacje prawne, ktére przeszkodzag w szybkim zniszczeniu Srodowiska naturalnego. Zréwnowazony
rozwo6j moze by¢ wykorzystany jako przewaga konkurencyjna w zréwnowazonym wzro$cie produkcji przedsiebiorstw
0 obiegu zamknietym. Cyrkularno$¢ umozliwia zréwnowazony rozwdj, a upcykling jest najlepszg forma obiegu
zamknietego we wszystkich trzech sposobach zréwnowazonego rozwoju: projektowaniu, $rodowisku i biznesie.

W Europie regulacje w omawianej tematyce narzuca Unia Europejska. Swoimi dyrektywami nakazuje krajom
cztonkowskim zmiany. Kraje cztonkowskie, jesli nie chcg by¢ gospodarczo, ale tez politycznie, wykluczone ze wsoinoty
muszg zmieni¢ swoje polityki dotyczace zrownowazonego rozwoju. Dyrektyw i informacji oraz sprawozdan dotyczacych
zrbwnowazonego rozwoju jest bardzo duzo. Jedng z ostatnich (opublikowang 30 marca 2022) jest Proposal for
a REGULATION OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL establishing a framework for setting
ecodesign requirements for sustainable products and repealing Directive 2009/125/EC.

W dziataniach bazujacych na zréwnowazonym rozwoju juz na etapie projektowania nalezy uwzglednié:
* bezpieczenstwo pochodzenia surowcow i materiatow,
« dugos$¢ zycia danego produktu — dtugi cykl zycia produktu,
* po jego uzytkowaniu sposob recyclingu, a najlepiej upcyclingu jego zespotéw, podzespotdw i poszczegdlnych
elementow.

Sg to elementy idei ekoprojektowania w my$l zatozen zréwnowazonego rozwoju, czyli Smart Design
in sustainable development.

Pytaniem Recenzenta jest, jak wpisujg sie ptyty meblowe projektowane i przedstawione w pracy w idee i
dziatania opisane powyzej. Tym bardziej, ze w tabeli 3 na stronie 16 zostat uzyty materiat okreslony jako papier
makulaturowy, ktéry jest wykonany catkowicie z surowcdw poprodukcyjnych. Prosze o omoéwienie tego zagadnienia w
kontekScie nowego zielonego fadu i zréwnowazonego rozwoju, a w rozprawie doktorskie maogiby
to by¢ oddzielny rozdziat.

Whiosek koficowy

Na podstawie analizy rozprawy doktorskiej mgr. inz. Krzysztofa Pelinskiego pod tytutem ,Witasciwosci ptyt
meblowych o powierzchni synklastycznej i auksetycznym rdzeniu” Recenzent stwierdza, iz stanowi ona nowy i
innowacyjny wktad w rozwdj dyscypliny nauki lesne. Autorskie rozwigzania interdyscyplinarne sg cennym wktadem w
rozwoj strategicznego w Polsce przemystu meblarskiego.

Recenzent uwaza, iz rozprawa doktorska spetnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim w
obowiazujacej Ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
oraz wnosi o dopuszczenie mgr. inz. Krzysztofa Pelinskiego do publicznej obrony.

Rozprawa doktorska mgr. inz. Krzysztofa Pelinskiego jest praca wyjatkowa, wymagajaca ogromnej
wiedzy interdyscyplinarnej, jak réwniez posiadajaca i taczaca w sobie bardzo znaczaca wiedze naukowa z
mozliwo$ciami utylitarnymi. Zostato to docenione w miedzynarodowym S$rodowisku naukowcéw o czym
Swiadcza jednoznacznie opublikowane artykuly. Z tych wzgledow Recenzent wnosi o jej wyréznienie.
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