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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr inz. Moniki Muszynskiej
pt. ,,Badania tasm obrzezowych z funkcjonalng warstwa klejowa stosowanych w
innowacyjnych technologiach oklejania plytowych elementéw meblowych”
wykonanej na Wydziale Lesnym 1 Technologii Drewna
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu
pod kierunkiem dr. hab. inz. Tomasza Krystofiaka 1 dr inz. Barbary Lis

1. Podstawa oceny

Opinia zostala sporzadzona na podstawie uchwaty Rady Naukowej Dyscypliny Nauki
Lesne Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, ktora powolala mnie na recenzenta wyzej

wymienionej rozprawy oraz pisma Dziekana Wydziatu Lesnego i Technologii Drewna znak

WTD-4000-5/2017 z dn. 01 pazdziernika 2021r.

2. Przedmiot oceny

Przedstawiona do recenzji rozprawa obejmuje 162 strony maszynopisu komputerowego,
zawiera 36 tabel i1 24 ryciny. Ma uktad typowy dla prac naukowo-badawczych o charakterze
eksperymentalnym. Sktada si¢ z 5 rozdzialow gtownych oraz 4 rozdziatow uzupehiajacych
obejmujacych spis rycin 1 tabel, spis literatury oraz streszczenia w jezyku polskim i
angielskim. W pracy wykorzystano 65 artykuléw naukowych, 26 artykuléw popularno-
naukowych, 22 pozycje ksigzkowe i rozprawy naukowe, 19 norm przedmiotowych oraz 8

innych zrodet.

3. Ocena ogolna

Podjety przez Doktorantke temat ma znaczenie zardwno naukowe, jak i utylitarne.
Wpisuje si¢ w atrakcyjne poznawczo obszary badan naukowych ukierunkowanych na

okreslenie funkcjonalnych cech elementow meblowych z waskimi powierzchniami



oklejonymi ta§mami obrzezowymi. Przeprowadzone badania porownawcze dotycza uktadéw
okleinowanych technikami tradycyjnymi tj. taSm obrzezowych ABS przyklejanych klejami
topliwymi oraz uktadow z wykorzystaniem nowoczesnych tasm z klejowa warstwa
funkcjonalng dedykowang dla technik laserTec® 1 airTec®. Cho¢ dostrzegalne sg w
literaturze przedmiotu oczywiste luki, ktore czynig to zagadnienie atrakcyjnym poznawczo i
naukowo, co trafnie zauwaza Autorka, to problem naukowy i element nowosci naukowe;j
pozostaje niedostatecznie wyeksponowany ujmujac tym samym rozprawie naukowej glebi.
Kluczowe tezy uzasadniajagce wybor tematu i problem do rozwigzania zostaty sformutowane
w sposob ogdlnikowy i sg gtgboko ukryte w rozdziale 1.

Przyjety plan do$wiadczalny, ktory, cho¢ bardzo obszerny, skrupulatnie i rzetelnie
zrealizowany, w ogolnosci nie wykracza poza utarte schematy rutynowych prac
znormalizowanej oceny materialow meblowych.

Uwage rowniez zwraca nadmiernie kwiecisty jezyk pracy, odbiegajacy od konwencji
przyjetej dla rozpraw naukowych w naukach przyrodniczych 1 technicznych. Niemniej fakt
postugiwania si¢ przez Doktorantke takim stylem pisarskim nie moze mie¢ wplywu na oceng
warto§ci merytorycznej rozprawy, a podjecie przez Nig badan skupionych na szeroko
zakrojonym opisie wiasciwosci fizykochemicznych i mechanicznych tasm obrzezowych z
funkcjonalng warstwa klejowa jest w petni uzasadnione i moze stanowi¢ przedmiot rozprawy
doktorskiej. Tre$¢ pracy w petni odpowiada tematowi. Istotnym mankamentem rozprawy jest
jednak brak literalnie wyartykulowanej hipotezy badawczej, ktéra powinna stanowic
nieodlaczny element opracowania naukowego.

Zakres przeprowadzonych badan oraz podejscie metodyczne obejmujace m.in. takie
zagadnienia jak badania cech optycznych powierzchni tasm obrzezowych, badania
wytrzymatos$ci mechanicznej 1 odpornosci chemicznej i termicznej umozliwity Doktorantce
okreslic w sposob obiektywny, bo iloSciowy, cechy uzytkowe badanych elementéw
meblowych zintegrowanych z tasmami obrzezowymi. Szczegdlng uwage zwracaja jednak
badania wlasciwosci powierzchni i wieloplaszczyznowy opis zjawisk adhezyjnych samych
taSm obrzezowych oraz badania wlasciwosci mechanicznych technikg nanoindentacji —
roéwniez po sztucznym starzeniu. [ wlasnie te sktadowe rozprawy oceniam jako novum i

wktad Doktorantki do dziedziny.

Na podkreslenie zastuguje podjecie prob opisu przemian zachodzacych w badanych
materiatach na poziomie molekularnym i wykorzystanie technik analizy instrumentalne;

takich jak FTIR, TGA 1 DSC. Wykorzystanie tych narz¢dzi badawczych dowodzi
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interdyscyplinarnosci Doktorantki i wskazuje na Jej wlasciwie ukierunkowany rozwoj
naukowy oraz na duzy wysitek Doktorantki w przeprowadzenie szczegdélowych badan
majacych na celu minimalizacj¢ spekulatywnego charakteru rozwazan.

Na szczeg6lne uznanie zastuguje drzemigca w Doktorantce $wiadomo$¢ konieczno$ci
wykorzystania — dla pelnego opisu — wielu technik badawczych 1 podejmowanie trudnego
zadania Zzmudnej 1 czgstokro¢ niejednoznacznej interpretacji wynikow. Bez watpienia jest to
godna podkreslenia cecha charakteru mgr inz. Moniki Muszynskie;.

Przyjeta w pracy metodyka oparta jest — z wyjatkiem badan zwilzalnosci i nanoindentacji —
wylacznie o metody normatywne. Fakt ten z jednej strony gwarantuje komparatywnos¢
uzyskiwanych wynikow w standaryzowanych procedurach badawczych, z drugiej jednak
strony $wiadczy o zachowawczosci Autorki. Tym bardziej, ze badane materialty rowniez sg
standardowe, skomercjalizowane i wytworzone w warunkach przemystowych, przez co
rozprawa nabiera cech raportu technicznego.

Uzyskane rezultaty zostaly przedstawione i omoéwione w przejrzysty sposob, jakkolwiek
niedosyt wywoluje brak pogtebionej dyskusji, a wielu miejscach uwidacznia si¢ jej catkowity
brak. Autorka w sposdb poprawny interpretuje otrzymane dane eksperymentalne, na
podstawie ktorych formutuje szereg wyptywajacych z nich wnioskow.

Dobor aktualnych i adekwatnych pozycji bibliograficznych oraz sposob ich wykorzystania
nie budzi zastrzezen 1 wskazuje na duzy wysilek i1 zaangazowanie Doktorantki w
przygotowanie dysertacji.

Wobec powyzszych stwierdzam, ze wypracowane przez Doktorantke rezultaty badan w
sposob wprawdzie skromny, ale jednak poszerzaja wiedze z zakresu drzewnictwa i
materiatdw stosowanych w przemysle meblarskim, wnoszac do niej nowe wartoSci

poznawcze.

4. Ocena szczegolowa

Tekst poprzedzony jest wykazem uzytych skrétow, akroniméw i1 symboli, co bardzo
utatwia czytanie rozprawy.

W mojej ocenie uktad poszczegdlnych rozdzialdw jest poprawny, jednak uwage zwraca ich
numeracja, ktéra nie powinna obejmowac spisu literatury, a rozdziat ten zwykle pozostawia
si¢ nienumerowany, podobnie jak koncowe streszczenia w jezyku polskim i angielskim.

Warte wyjasnienia jest dlaczego w cytowanych pracach trdjautorskich przywolywane sg

trzy nazwiska, podczas gdy normg w takim przypadku jest przywotanie pierwszego nazwiska



z dopiskiem ,,i in.” (np. strona 13). Duzy problem stanowig barokowy styl i zdania
wielokrotnie ztozone, ktére moglyby by¢ znaczaco skrdcone, co ulatwiloby czytanie
rozprawy, jak réwniez znaczaco zmniejszyto jej objetos¢. W wielu miejscach mozna znalez¢
wyrazenia nie do konca korespondujace z naukowa konwencja rozprawy — np. ,,walory
estetyczno-dekoracyjne”.

Rozdzial 1. Wstep (str. 9-29 ) Autorka rozpoczeta od nakres§lenia uwarunkowan rynkowych
branzy meblarskiej, ktore obejmuja strony 9-10, a w mojej ocenig sa zbedne. Dopiero od
strony 11. rozpoczyna omowienie postepu technicznego w przemysle meblarskim
obejmujacego stosowane materialy i technologie. Nalezycie przedstawila cechy uzytkowe i
technologiczne klejow topliwych 1 klejowych warstw funkcjonalnych oraz urzadzen
produkcyjnych przeznaczonych do omawianych technologii laserTec® 1 airTec®.
Przedyskutowata we wlasciwy sposdob ww. technologie oraz problemy technologiczne
zwigzane z ich przemystowym wykorzystaniem.

Nalezy ubolewaé, ze geneza podjetego tematu oraz tezy i1 problem naukowy do
rozwigzania nie zostaly wyartykulowane dostatecznie jasno i1 dobitnie, lecz wyrazone w
sposob zawoalowany ‘migdzy wierszami’ na stronie 28., co sprawia, ze ich wychwycenie jest
trudne 1 wymaga specjalistycznej wiedzy praktycznej i teoretycznej. Co wigcej zostaly
zdominowane przez niepotrzebne automarketingowe omowienie kompetencji kadry i
jednostki naukowej, w ktérej prowadzone byty badania.

Niemniej uwazam, ze jest to wystarczajgce uzasadnienie podjetego tematu i dostateczna
podbudowa do cze¢sci doswiadczalne;.

Rozdziat 2. Cel i zakres pracy (str. 30-31) zawiera przedstawione w sposob syntetyczny
cel poznawczy i cel utylitarny oraz zakres zaplanowanych prac badawczych. Jako gtéwny cel
Autorka deklaruje ,,kompleksowe badania wlasciwosci tasm obrzezowych ABS”. Poniewaz
przedmiotem pracy byly elementy meblowe wytworzone w warunkach przemystowych z
komercyjnych materiatow 1 badane metodami standardowymi. W tym ujeciu trudno si¢
doszuka¢ elementu nowosci 1 nalezy zada¢ pytanie czy jest to wlasciwe podejscie do prac
naukowych? Jednakze, prace zwigzane z badaniami wlasciwosci powierzchni klejow 1 tasm
obrzezowych oraz obserwacja zjawisk adhezyjnych w trakcie sztucznego starzenia elementow
meblowych nosza znamiona nowosci 1 sg zrédlem nowej wiedzy. Nalezy jednak zaznaczyd¢,
Ze nie zostata w tym miejscu w sposob jednoznaczny sformutowana hipoteza badawcza do
pozniejszej werytikacji eksperymentalne;.

Rozdzial 4. Czes¢ eksperymentalna obejmuje 45 stron 1 zawiera charakterystyke

stosowanych materiatéw oraz metod badawczych. Autorka w tej czesci pracy szczegdlowo
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opisata pochodzenie klejow, tasm obrzezowych, ptyt meblowych, sposoéb pobierania probek,
wskazujac jednoczes$nie, ze wszystkie materiaty byly certyfikowane, spelniaty wymagania
norm i byty dopuszczone do produkcji. Podano réwniez sposéb przygotowania probek do
badan. Opisy procedur oklejania, starzenia, czy metod badawczych sa przedstawione
wlasciwie 1 z duzg troska o istotne szczegoty z uwzglednieniem standaryzowanych narzedzi
oceny, a duza liczebno$¢ probek w poszczegdlnych badaniach pozostaje w zgodzie z regutami
statystyki 1 czyni wyniki wiarygodnymi. Musz¢ jednak zauwazy¢, ze tres¢ niektorych
podrozdziatéw nie zawsze koresponduje z ich funkcja. Dla przyktadu zawarto$¢ pierwszych
czterech akapitow w podrozdz. 3.3.1.2. Pomiary barwy dotyczy preferencji nabywcow i
mechanizmow percepcji cech optycznych, co w mojej ocenie wykracza poza zakres metodyki
badawczej. Podobnie pierwszy akapit w podrozdz. 3.3.1.3. Oznaczanie stopnia potysku nie
dotyczy aspektow metodycznych.

Natomiast na uznanie zashuguje tre§¢ podrozdz. 3.3.2.1. dotyczacego charakterystyki
adhezyjnej zestalonych klejow, w ktorym szczegblowo omodwiono i opatrzono opisem
matematycznym zjawiska zwilzania, swobodnej energii powierzchniowej, napigcia na granicy
faz 1 pracy adhezji. Ta czg$¢ badan zostata przeprowadzona wg metodyki nienormowej, co
przydaje jej — tak waznego w tego rodzaju opracowaniach — naukowego charakteru.
Podrozdzialy obejmujace metodyke badan mechanicznych zostaly napisane wlasciwie.
Pojawia si¢ jednak pytanie dlaczego stosujac prototypowy zestaw do badan odpornosci
krawedzi na uderzenie (podrozdz. 3.3.3.2.) nie zilustrowano jego budowy?

W rozdziale 3.3.7.1. Analizy spektroskopowe FTIR-ATR pojawia si¢ zagadkowe
sformutowanie ,,przy szybkosci skanowania 2 mm/s”? Nalezy to wyjasnic.

Na uznanie zasluguje siggniecie po nanoindentacje — nowoczesng i zaawansowang
technike badania wiasciwosci mechanicznych (twardo$¢ i modul Younga) funkcjonalnych
warstw klejowych. Jest to kolejny cenny przyklad odejscia od rutynowych metod
normatywnych w strone eksperymentu naukowego. W opisie metodycznym wskazane byloby
przywotanie formul matematycznych na podstawie ktorych przeprowadzono obliczenia.

Wartym podkres§lenia jest fakt siggnigcia przez Doktorantke do metod statystycznych
celem analizy zmiennoS$ci cech w trakcie sztucznego starzenia badanych materiatow.

Mimo licznych uwag krytycznych przyjeta metodyke oceniam jako wiasciwa, cho¢ bardzo
zachowawczg i1 pozbawiong naukowej $mialosci, a poszerzenie badan o metody nienormowe
lub wyjscie poza zakres parametrow bezpiecznych dla materiatu 1 podjgcie prob znalezienia
granicy jego wytrzymato$ci czy odpornosci na czynniki niszczace znakomicie podniostoby

naukowy wymiar dysertacji.



Najobszerniejsza czescig rozprawy rozdzial 4. Wyniki badan i ich analiza (str. 78-136), w
ktorym Autorka szczegotowo przedstawia uzyskane wyniki poszczegdlnych czesci prac
eksperymentalnych 1 podejmuje probe ich dyskusji. Sposob przedstawienia wynikow w
postaci tabel, wykresow 1 widm jest przejrzysty i w ten aspekt nie budzi zastrzezen. Niemniej
jako gtowny mankament redakcyjny nalezy wskaza¢ zbyt ogélny podzial tresci. W moje;j
ocenie zasadne byloby wyodrebnienie podrozdziatow wskazujacych nie tylko cechy
estetyczno-dekoracyjne (4.1.), charakterystyki adhezyjne (4.2.), wytrzymato$¢ i odpornosc
spoin (4.3.) i analizy instrumentalne (4.4.), ale wskazujacych na poszczegolne dyskutowane
wielkosci np. zmiany barwy, polysk, kat zwilzania, swobodng energi¢ powierzchniowa,
wytrzymato$¢ na oddzieranie, termoodpornos¢ etc., co utatwiloby poruszanie po rozdziale.

Pomimo duzej ilosci wynikow wiasnych, Doktorantka nadzwyczaj skromnie konfrontuje
uzyskane rezultaty z pracami dostgpnymi w literaturze. Dyskusja wynikow w wielu miejscach
jest uboga, cho¢ niewatpliwie Autorka podejmuje proby dyskusji, jednoczesnie argumentujac
jej szczuptos¢ stwierdzeniem, ze (str. 28) ,,Ukazujace si¢ dotad drukiem, dos¢ rozproszone
informacje z zakresu podjetego do rozwigzania meritum badawczego, pojawiaja si¢
zazwycza] w formie bardzo fragmentarycznej, wrecz sygnalnej, w wydawnictwach
popularyzatorskich jako typowe ciekawostki w wersji news, z pominigciem jakichkolwiek
aspektow o charakterze naukowo-poznawczym.” Czy na pewno nie ma w literaturze danych o
klejach topliwych na podstawie EVA czy mPO, zwilzalnosci i pracy adhezji na powierzchni
tych polimeréw, o wytrzymatosci na oddzieranie taSm obrzezowych do ktéorych mozna si¢
odnie$¢? Uzupehienie dyskusji wigkszg liczba odniesien do literatury bytoby z korzyscia dla
rozprawy.

W podrozdziale 4.4. Analizy instrumentalne zestalonych warstw klejowych i tasm
obrzezowych, Autorka poddata analizie widma FTIR-ATR tasm obrzezowych i na podstawie
uzyskanych danych wnioskuje o zmianach chemicznych zachodzacych w tych materiatach na
skutek starzenia. Na str. 123 czytamy: ,ustalono, ze w poczatkowych etapach starzenia,
nieznacznemu ostabieniu moze ulega¢ matrycowa warstwa ABS, poprzez odsysanie atomow
wodoru od wegla do nienasyconych wigzan, tworzacych rodniki wodorotlenkowe, co
prowadzi do powstania produktow zawierajacych ugrupowania karbonylowe i
hydroksylowe”, a na str. 124 ,,pasmo wystepujace przy liczbie falowej 2163 cm™ czesciowo
zanikato wraz ze wzrostem liczby cykli starzeniowych” oraz ,,odnotowano niewielki zanik
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pasma zlokalizowanego przy liczbie falowej 2163 cm™”. Niestety w pracy przedstawiono

jedynie widma tasm przed starzeniem (ryc. 14-17), a wigc postulowane zmiany pozostaja w
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sferze spekulacji, ewentualnie — jesli oparte na zrodtach literaturowych — zrédta te powinny
zosta¢ przywotane.

Analizy termograwimetryczne, ktorych rezultaty pokazano na ryc. 18-23 zostaly wykonane
prawidtowo 1 sg zrodiem wartosciowych danych eksperymentalnych, ktéore mogg byc
wykorzystane w projektowaniu nowych materialoéw dedykowanych technologiom laserTec® i
airTec®.

Dane twardosci 1 modutow sprezystosci klejow topliwych i1 taSm obrzezowych uzyskane z
pomiar6w nanoindentacji w trakcie procesu starzenia stanowia pakiet interesujacych z
naukowego punktu widzenia informacji, jednak przeprowadzono wytacznie ich analize¢
porownawczg, bez proby skorelowania wilasciwosci mechanicznych z wlasciwosciami
termicznymi — a w szczegélnosci z temperaturg zeszklenia. Nasuwa si¢ w tym miejscu
pytanie czy nie byloby wskazane przeprowadzenie analizy termomechanicznej (TMA)?

W rozdziale 5. Whnioski mgr inz. Monika Muszynska formutuje w punktach 15 wnioskow
koncowych. Uwage zwraca budowanie wnioskow opatrzonych podpunktami np. 3.1-3.4 co
wydaje si¢ nieuzasadnione.

Whioski sg oparte na uzyskanych wynikach prac eksperymentalnych i w tym sensie nalezy
je uznac za poprawne. Jednak trudno jest doszukac si¢ w nich wartosci dodanej w rozumieniu
naukowym tj. syntezy informacji skutkujacej wyartykutowaniem nowej wiedzy, ktorg
paradoksalnie mozna odnalez¢ we wczesniejszych rozdziatach. Wiasciwie przeprowadzona
redakcja tej czesci pracy istotnie poprawilaby jej znaczenie 1 przejrzystosc.

Dysertacja Pani mgr inz. Moniki Muszynskiej pod wzgledem edytorskim zostala
przygotowana starannie. Doktorantka nie ustrzegla si¢ jednak niezrecznosci jezykowych.
Ponizej przytaczam niektore z nich:

v’ str. 21: ,temperatury plasujgce sie na poziomie 450°C”;

v’ str. 30: ,,walory estetyczno-dekoracyjne” zamiast ,,cechy optyczne™;

v’ str. 46: ,,zgodnie z anonsem ilo$ciowym”;

v’ str. 50: tytut podrozdziatu 3.3.1.3. ,,Oznaczanie stopnia potysku” — czy nie
powinien brzmie¢ ,,Oznaczanie potysku?

v’ str. 52: ,walorow adhezyjnych”. Nie jest to termin przyjety w naukach
technicznych.

v’ str. 101: ,,przestanki na poziomie molekularnym”.



Mimo licznych uwag krytycznych wyrazam opinie, ze zatozony cel tj. kompleksowy
opis wlasciwosci taSm obrzezowych ABS i ich zmian na skutek starzenia zostal osiagnigty i

jest to pierwsze tak szerokie opracowanie tego zagadnienia.

5. Podsumowanie oceny

Rozprawe doktorska Pani mgr inz. Moniki Muszynskiej mimo zastrzezen do sposobu
formutowania problemu naukowego i niedostatecznie wyeksponowanego elementu nowosci
naukowej, jak tez nadmiernej zachowawczosci w korzystaniu z metod badawczych, oceniam
pozytywnie i stwierdzam, Zze wnosi nowa wiedz¢ do dziedziny i dyscypliny naukowe;.

Doktorantka wykazata si¢ umiejgtno$cia samodzielnego prowadzenia badan naukowych,
korzystania z nowoczesnych narzedzi badawczych i dowiodla posiadania wiedzy teoretycznej
1 praktycznej w prezentowanej dyscyplinie naukowej.

W  wyniku dokonane;j ocen); stwierdzam, zZe przedstawiona rozprawa odpowiada
warunkom stawianym rozprawom doktorskim okreslonym w art. 13. Ustawy o stopniach
naukowych 1 tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca
2003 roku (Dz. U. nr 65, poz. 595 z pdzniejszymi zmianami) oraz w rozporzadzeniu Ministra
Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia 30 pazdziernika 2015 roku w sprawie szczegdlowego
trybu 1 warunkow przeprowadzania czynno$ci w przewodzie doktorskim, w postepowaniu
habilitacyjnym oraz w postgpowaniu o nadanie tytulu profesora i wnosz¢ o dopuszczenie Pani

mgr inz. Moniki Muszynskiej do dalszych etapdéw przewodu doktorskiego.
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