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Recenzja osiggnigcia naukowego pt. ,,Trwalos¢ konstrukcji mebli skrzyniowych w
kontekscie doboru polqczen i materiatow konstrukcyjnych” oraz aktywnosci naukowej,
dorobku dydaktycznego, organizacyjnego oraz popularyzatorskiego p. dr inz. Roberta
Klosa w postepowaniu w sprawie nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie nauki lesne

Podstawa wykonania recenzji

Formalno-prawna podstawe sporzadzenia niniejszej recenzji stanowi:

—~ pismo p. prof. dr hab. Wiestawa Olka, przewodniczacego Rady Naukowej Dyscypliny
Nauki Lesne Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, z dnia 13 grudnia 2023 r.,
informujace o powierzeniu mi przez t¢ Rade obowigzkéw czlonka komisji i recenzenta w
postgpowaniu habilitacyjnym p. dr inz. Roberta Klosa,

— art. 219 ust. 1 pkt. 2 1 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym 1
nauce (Dz. U. z 2023 r. poz. 742 z p6z. zm.),

— dokumentacja zawierajaca kopie dyplomu doktora, autoreferat zawierajacy omdwienie
naukowego osiagni¢cia habilitacyjnego, wykaz osiagnigc¢ naukowych stanowigcych znaczny
wktad w rozwéj dyscypliny, zaswiadczenia o stazach zagranicznych i uczestnictwie w
programach europejskich, oswiadczenia wspoétautoréow publikacji oraz kopie publikacji

naukowych osiagnigcia habilitacyjnego.

Sylwetka zawodowa Habilitanta

P. dr inz. Robert Klos, po ukonczeniu szkoly sredniej podjal studia na Wydziale
Technologii Drewna Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, gdzie w 1996 roku uzyskat
tytul zawodowy magistra inzyniera mechanicznej technologii drewna na podstawie pracy pt.
Optymalizacja przekrojow wybranych elementow meblowych z zastosowaniem technik
komputerowych, podejmujac nastgpnie studia na kierunku informatyka, ktore ukonczyt w

1999 r. uzyskujac drugi tytut inzynierski w zakresie informatyki.



W trakcie tych drugich studiow, tj. w 1998 r., Kandydat zostal zatrudniony w Akademii
Rolniczej w Poznaniu (obecnie Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu) na Wydziale
Technologii Drewna (obecnie wydzial Lesny i Technologii Drewna), w Katedrze Meblarstwa
w charakterze asystenta, gdzie w dniu 3 marca 2006 r. obronil prac¢ doktorska dotyczaca
polioptymalizacji konstrukcji mebla skrzyniowego i zostal mianowany na stanowisko
adiunkta, na ktoérym pracuje do dzis.

W tym okresie Habilitant uzupetnial swoja wiedze w zakresie pedagogiki oraz
umiejetnosci dotyczacych innowacyjnosci, transferu technologii i tworzenia firm typu spin-
off, a takze umozliwiajacych zdobywanie $rodkéw finansowych dla macierzystej uczelni z
przemystu (umiejetnosci metodyczne, przeprowadzania przetargow, w zakresie audytow i
akredytacji). Wyksztalcenie p. dr inz. R. Kfosa stanowi zatem bardzo dobre przygotowanie do
pracy naukowej w dyscyplinie nauki lesne w zakresie drzewnictwa, gdzie wspoltczesnie
istotna jest nie tylko wiedza podstawowa 1 technologiczna dotyczaca wytwarzania wyrobow
rynkowych z drewna, ale rowniez umozliwiajaca prowadzenie zaje¢ dydaktycznych i prac
badawczych w zakresie zastosowania technik informatycznych w produkcji tych wyrobow
oraz dotyczaca implementacji wynikéw badan naukowych z zakresu drzewnictwa w

przemysle.

Ocena osiggnigcia naukowego stanowigcego podstawe wszczecia postepowania
habilitacyjnego

Jako osiagnigcie stanowiace podstawe wszczgcia postgpowania habilitacyjnego, p. dr inz.
R. Klos przedstawit cykl siedmiu powigzanych tematycznie artykulow naukowych pt.
wIrwalos¢ konstrukcji mebli skrzyniowych w kontekscie doboru polgczen i materiatow
konstrukcyjnych”, w ktorych w szesciu wystgpuje jako wspotautor z Jego wiodacym udziatem
(udziaty pozostatych jednego lub dwoch wspotautorow od 5 do 15%). Wg Kandydata podjeta
przez niego tematyka ma istotne znaczenie praktyczne i naukowe, a znaczenie praktyczne
wynika z:
- koniecznosci ciaglego udoskonalania mebli skrzyniowych w celu zdobycia przewagi
konkurencyjnej poprzez zwigkszenie ich wartosci w oczach klienta,
- zwigkszenia bezpieczenstwa uzytkowania tego rodzaju mebli oraz
- uniknigcia strat wizerunkowych jakich moga dozna¢ firmy meblarskie w wyniku niskiej
jakosci produkowanych przez nie wyrobow.

Znaczenie naukowe zas z:



- niewielkiej liczby prac poswigconych tematyce trwaloéci calych konstrukcji mebli
skrzyniowych, stosowanych do ich zespalania tacznikow meblowych oraz jej/ich oceny,

- koniecznosci poszerzenia wiedzy w zakresie testow niezawodnosciowych i bezpieczenstwa
tego rodzaju mebli,

- potrzeby przewidywania cech tych mebli na etapie projektowania oraz

- potrzeby opracowania narzedzi informatycznych wspomagajacych prace dziatow
konstrukcyjnych fabryk do oceny trwalosci mebli skrzyniowych.

Realizacje tej tematyki badawczej Habilitant prowadzil dwuwatkowo. Pierwszym
watkiem badan bylo bowiem prowadzenie badaf ankietowych i wywiadow bezposrednich w
polskich i stowenskich przedsigbiorstwach meblarskich w zakresie:

- praktyki gromadzenia w tych przedsigbiorstwach danych o uszkodzeniach konstrukcji
produkowanych w nich mebli; podawania przez nie informacji o dhgosci okresu
gwarancyjnego w materialach reklamowych i marketingowych; oraz wykorzystania metod
szacowania dhugosci okresu gwarancyjnego na udzielanego przez nie meble (publikacja nr 1,
czasopismo Annals of WULS z 2013 r.).

- praktyki polskich i stowefiskich przedsigbiorstw meblarskich w zakresie informowania
klientow o dlugosci okresu gwarancji na produkowane przez nie réznego rodzaju meble oraz
wykorzystania dlugosci okresu tej gwarancji w walce konkurencyjnej na rynku i do
budowania wlasnej marki (publikacja nr 4, czasopismo Drva Industry z 2017 r.).

- uznawania problematyki jakosci i trwatosci mebli przez menagerow polskich i1 stowenskich
przedsigbiorstw meblarskich za priorytetowe z punktu widzenia sukcesu w branzy
meblarskiej; odsetka tych firm posiadajacych baze danych o rodzaju uszkodzen mebli
stwierdzanych w okresie gwarancyjnym; zwiazku migdzy wdrozonym w przedsigbiorstwach
meblarskich systemem CRM a obecnoscia w nich bazy danych o uszkodzeniach mebli w
okresie gwarancyjnym; dlugosci okresu gwarancji przyznawanego przez nie na meble;
wykorzystania w nich narzedzi do przewidywania okresu gwarancji oraz zapotrzebowania na
tego rodzaju narzedzia (publikacja nr 5, czasopismo Drewno z 2017 r.).

Za osiagni¢cie Habilitanta uzyskane w wyniku przeprowadzania prac opublikowanych w
publikacjach 1, 4 i 5 wg mnie mozna uzna¢ wnioski z wykonanych kwerend, ze istotnymi
czynnikami uzyskiwania przewagi konkurencyjnej firm meblarskich i budowania wlasnej
marki tych firm mogga by¢:

- trwalo$¢ mebli i zwigzana z nig dlugos¢ okresu udzielanej na nie gwarancji,

- prowadzenie w tych przedsigbiorstwach bazy danych o uszkodzeniach wytwarzanych mebli

w okresie gwarancyjnym i systematyczna analiza zgromadzonych w niej danych,



- dysponowanie narzgdziami (innymi niz doswiadczenie kadry pracowniczej) do okreslania
trwatosci mebli w celu uzyskania mozliwosci oferowania na nie wydluzonego okresu
gwarancji bez ryzyka zwigkszonej liczby reklamacji.

Istotnoé¢ tych wnioskow dla przedsigbiorstw meblarskich zostala potwierdzona
wynikami analizy liczby przypadkow wykorzystywania informacji o dlugosci gwarancji
udzielnej na meble przez polskie i stowenskie przedsigbiorstwa meblarskie do dzialalnosci
marketingowej; opiniami menadzeréw tych przedsigbiorstw odnoénie wplywu jakosci i
trwalosci mebli na sukces branzy meblarskiej; oraz zainteresowaniem firm meblarskich
niezaleznym narzg¢dziem do oceny trwalosci mebli i wyznaczania okresu udzielanej na nie
gwarancji.

Dziatalnos¢ p. dr inz. R. Klosa w ramach drugiego watku badan w wybranej tematyce
miata charakter bardziej empiryczny, dotyczyla ona bowiem zagadnienia ,materializacji”
wnioskow z badan wykonanych w ramach watku pierwszego. W celu realizacji tego
zamierzenia Habilitant najpierw, bioragc pod uwage zalezno$¢ trwalosci mebli skrzyniowych
glownie od wytrzymatosci pofaczen elementow tych mebli okreslat trwalos¢ polaczenia
meblowego z plyt wiérowych facznikiem typu konfirmant metoda dlugoterminowego
oddzialywania napr¢zeniem statycznym na to polaczenie. Badania te wykazaty, ze trwatosc¢
takiego polaczenia i prawdopodobienstwo bezawaryjnej jego pracy ksztaltuje si¢ na niskim
poziomie 75%, co w przypadku jego zastosowania w meblu skrzyniowym skutkowatoby
rowniez niezawodnoscia konstrukcji tego mebla na poziomie nie do konca zadowalajacym.
Habilitant potwierdzit tym samym istotnos¢ metody badania wytrzymalosci najstabszych
elementow mebli skrzyniowych na etapie projektowania konstrukcji dla przewidywania ich
trwatosci (publikacja nr 2, czasopismo Wood Research, 2013 v.).

Zauwazona przez Kandydata niedogodno$¢ stosowania obcigzenia statycznego do
badania wytrzymalosci polaczen modelowych elementow mebli skrzyniowych typu plyta-
plyta i tacznik srubowy konfirmant oraz dlugotrwalo$¢ obliczen niezawodno$ciowych tego
rodzaju polaczen prébowat On wyeliminowaé zastosowaniem odpowiednio szybszej metody
obciazen cyklicznych w badaniu ich wytrzymatosci oraz programu Weilbull++ Wykonane
badania wykazaly mozliwosc¢ zastosowania tej metody do okreslania trwatosci wybranego do
badan pofaczenia meblowego oraz przydatnosci wspomnianego programu do przyspieszenia
obliczen niezawodno$ciowych dla konstruktora mebli w warunkach przemystowych
(publikacja nr 3, czasopismo Annals of WULS, 2016 1.).

W kolejnej pracy (publikacja nr 6, czasopismo BioResources z 2018 r.), uwzgl¢dniajac

podstawowa role¢ wynikéw badan wytrzymatosciowych mebli typu skrzyniowego w
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okreslaniu ich trwalosci 1 bezpieczenstwa uzytkowania, Habilitant wykonat badania
niezawodnosci trzech rodzajow potaczen laminowanej plyty widrowej trojwarstwowej
(grubos¢ 18 mm) takich jak: tacznik wkretowy typu konfirmant, kolek drewniany oraz facznik
zaczepowy mimosrodowy z uzyciem 600 probek tych polaczen metoda okreslania liczby
cykli pracy polaczenia pod zalozonym obciazeniem na podstawie wielkosci ugig¢cia elementu
potaczenia pod wplywem obciazenia. Umozliwilo to oszacowanie prawdopodobienstwa
bezawaryjnej pracy wybranych do badan potaczen po 50 000 cykli, pordwnanie ich trwatoéci,
wnioskowanie o bezpieczenstwie ich uzytkowania, a w dalszej perspektywie bardziej
precyzyjne wyznaczenie dlugosci okresu gwarancji na produkowane w firmach meblarskich
meble.

Ostatnim etapem pracy p. dr inz. R. Klosa w ramach osiagnigcia habilitacyjnego byto
opracowanie modelu matematycznego trwalosci polaczen wkregtowych, kotkowych i
mimosrodowych plyt trojwarstwowej-wiorowej i MDF na bazie wynikow pomiaréw 200
probek testowych dla kazdej konfiguracji potaczen (co dato tacznie 3600 testow potaczen).
Wyniki te umozliwity opracowanie przez Habilitanta modelu matematycznego
umozliwiajacego obliczenie ‘niezawodnosci pelnych konstrukcji meblowych oraz czasu
bezawaryjnej pracy projektowanej konstrukcji mebla skrzyniowego, co bylo warunkiem
mozliwosci opracowania aplikacji internetowej, do czego Kandydat wykorzystal swoje
wyksztalcenie w zakresie informatyki. Test tej aplikacji, wykonany na wirtualnym modelu
konstrukcji mebla skrzyniowego dla szeregowej i rownolegtej struktury niezawodnosciowej
wykazat mozliwosc¢ jej zastosowania do szybkiego ustalenia niezawodnosci konstrukcji mebli
oraz czasu bezawaryjnej pracy tych konstrukeji (publikacja nr 7, czasopismo Applied Sciences
z2023r

Oceniajac prace wykonang przez Habilitanta w ramach pierwszego i drugiego watku
badawczego mozna stwierdzié:

- poprawnie dobrang kolejnos¢ prac badawczych, tj. poprzedzenie badan empirycznych i
modelowych badaniami ankietowymi w przemysle,

- poswigcenie uwagi odpowiedniemu doborowi metodyki badaf trwatoéci potaczen mebli
skrzyniowych,

- uwzglednienie w badaniach roznych rodzajow tacznikow oraz materialow konstrukcyjnych
wykorzystywanych w praktyce przemystowej do produkcji tego rodzaju mebli,

- opracowanie wielkoczynnikowego modelu matematycznego do wyznaczania trwatosci

potaczen mebli skrzyniowych,



- udostgpnienie konstruktorom mebli latwej do obstugi (z racji swej natury) aplikacji
internetowej, z ktorej moga oni korzystaé podczas procesu projektowania mebli skrzyniowych
w aspekcie doboru elementdow konstrukcyjnych dla uzyskania najwyzszej trwalosci calej
bryly mebla i mozliwosci zaoferowania wydtuzonej gwarancji,

- duza liczb¢ wykonanych do$wiadczen, ktorych wyniki zostaly uzyte do opracowania
modelu matematycznego do wyznaczania trwatosci polaczen mebli skrzyniowych,

- tym samym istotny wkiad wynikow uzyskanych przez p. dr inz. R. Klosa dla rozwoju
dyscypliny nauki lesne, w tym drzewnictwa 1 specjalizacji meblarstwo.

Wedlug recenzenta pewnym minusem wniosku Habilitanta jest brak monografii
naukowej, w ktorej w jezyku polskim zbiorczo przestawiono by wyniki zawarte we
wszystkich publikacjach zaliczonych do osiagnigcia habilitacyjnego wraz z ich omowieniem,
tak jak w publikacjach.

Ocena pozostalego dorobku naukowego

Po uzyskaniu stopnia doktora, p. drinz. R. Klos, oprocz prac wykazanych w osiagnigciu
habilitacyjnym (7 prac), byt jeszcze autorem lub wspotautorem w tacznie 29 publikacji, w
tym w 2 rozdzialow w monografiach naukowych, 19 artykutdéw w czasopismach naukowych,
takich jak Przemyst Drzewny, Annals of WULS, Wood Research, Turkish J. of Agriculture and
Forestry, Materials and Design, Drvna Industrija, BioResources, PLOS ONE i Materials .J.
oraz 8 pracach opublikowanych w materiatach pokonferencyjnych z miedzynarodowych
konferencji dotyczacych drzewnictwa, w tym 7 w Chorwacji i jednej w USA.

Prace te dotyczyly:

- modelowania i optymalizacji mebli (2 publikacje),

- badan réznych (w tym metalowych) elementéw mebli (4 publikacje),

- prezentacji tacznikow mebli 1 badania ich wlasciwosci (6 publikacji),

- zagadnien zwiazanych z projektowaniem mebli (4 publikacje),

- mebli dla osob starszych (13 publikacji),

- a takze innych zagadnien (np. niskoemisyjnosci w przemysle meblarskim).

Pan dr inz. R. Klos po uzyskaniu stopnia doktora zostal rOwniez wspotautorem jednego
patentu i uzyskat prawo ochronne na dwa wzory przemystowe 1 jeden wzor uzytkowy, ktore
mozna zaliczy¢ do kategorii osiagnig¢ projektowych i konstrukcyjnych.

Po uzyskaniu stopnia doktora, Habilitant brat udziat jako wykonawca w 7 projektach

badawczych z programow krajowych i mi¢dzynarodowych. Do Jego dorobku naukowego
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mozna zaliczy¢ rowniez krotkoterminowe staze naukowe odbyte w zagranicznych osrodkach
naukowych w liczbie trzech (dwa w Finlandii i jeden na Stowacii).

Za dziatalno$¢ naukowsq Habilitant uzyskal 3 nagrody zespotowe w latach 2014, 2021
12022,

Oceniajac dziatalno$¢ naukowa Habilitanta po uzyskaniu stopnia doktora nalezy
podkresli¢ duze zaangazowanie w dazeniu do powigkszenia dorobku naukowego (w tym
takze w czasopismach posiadajacych IF), poszerzenia wiedzy w zakresie uprawiane)
dyscypliny i specjalizacji naukowej oraz uzyskiwania rozwigzan praktycznych.

Podobnie jak w przypadku osiagnigcia habilitacyjnego, zdaniem recenzenta, pewnym
minusem wniosku Kandydata jest brak omowienia Jego pozostatej dziatalnosci naukowej w

jezyku polskim, zamiast prezentacji jedynie tytutow publikac;ji.

Dorobek naukowy Habilitanta we wskaznikach nauko-metrycznych

Dorobek naukowy p. dr inz. Roberta Klosa obejmuje tacznie ok. 45 pozycji, z czego 34
artykulow w czasopismach naukowych (w tym 13 indeksowanych w bazie Web of Science), 9
artykutow opublikowanych w materiatach konferencyjnych i 2 rozdzialow w monografiach.

Laczna liczba punktéow za publikacje wg MEIN/MNiSW wynosi 1001, a sumaryczny
Impact Iactor — 23,048, w czym punkty i IF prac po uzyskaniu stopnia doktora stanowig
odpowiednio 98,9% i 100% catkowitego dorobku tych wskaznikow nauko-metrycznych
Kandydata.

Jak wynika z danych podanych przez Habilitanta w Autoreferacie, Jego prace byly
odnotowane jako cytowane w bazach Web of Science, Scopus i Google Scholar przez innych

autorow w liczbie odpowiednio 50, 59 1 128, co umozliwito uzyskanie indeksu Hirsha 4-7.

Ocena dzialalno$ci dydaktycznej, organizacyjnej, popularyzatorskiej oraz dotyczgcej
wspolpracy migdzynarodowe;j i z przemysiem

Pan dr inz. R. Klos jest wieloletnim wyktadowca i prowadzacym cEwiczenia
laboratoryjne na Wydziale Technologii Drewna (obecnie Wydziatu Lesnego i Technologii
Drewna) Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu na kierunkach fechnologia drewna i
projektowanie mebli (studia stacjonarne i niestacjonarne, ponad 20 roznych rodzajow zajec), a
takze w ramach wspotpracy mi¢dzynarodowej. Byt kierownikiem wielu prac inzynierskich i

magisterskich (facznie 42 prace), w tym 3 nagrodzonych.



Co sig tyczy dorobku organizacyjnego, Habilitant byl czlonkiem komitetow
organizacyjnych 2 migdzynarodowych Kkonferencji naukowych; byljest cztonkiem 4
organizacji oraz towarzystw naukowych (np. Stowarzyszenia Inzynierow i Technikow
Lesnictwa i Drzewnictwa NOT). W swojej macierzystej uczelni pefni/t funkcje organizacyjne
cztonkow roznego rodzaju Zespotéw, Prezydiow, Komisji, Rad (9 aktywnosci)
powotywanych przez kierownictwo Wydziatu.

Habilitant posiada rowniez osiagni¢cia w zakresie popularyzacji nauki polaczone z
promocja macierzystej uczelni (4 aktywnosci). Do tego rodzaju aktywnosci mozna zaliczy¢
rowniez prace przy organizacji wystaw na targach handlowych i festiwalach w Poznaniu,
L.odzi, Sztokholmie, Mediolanie, Swarzedzu i Tallinie.

Warta odnotowania jest tez wspdlpraca Kandydata z sektorem gospodarczym, takze
zagranicznym, obejmujaca wsparcie merytoryczne, wspoltautorstwo,  konsultacje,
koordynacje, prowadzenie wspoOlnych badan z tym sektorem. Do tego dorobku mozna
zaliczy¢ rowniez 2 szkolenia w roznych przedsigbiorstwach.

O uznaniu p. dr inz. R. Klosa za specjalist¢ w dziedzinie technologii wytwarzania mebli
swiadczy fakt Jego udziatu W zespotach eksperckich i konkursowych Migdzynarodowych
Targdéw Poznanskich, Towarzystwa Przyjaciol Nauk oraz praca w charakterze rzeczoznawcy

w Stowarzyszeniu Inzynierow i1 Technikow Lesnictwa i Drzewnictwa NOT.
Whiosek koncowy

Z wykonanej oceny osiagnigcia habilitacyjnego p. dr inz. R. Ktosa, Jego pozostatego
dorobku naukowego (w tym zwlaszcza uzyskanego po uzyskaniu stopnia doktora) oraz
aktywnosci innych niz naukowe wynika, ze spelnia On wymagania stawiane kandydatom
ubiegajacych si¢ o tytul doktora habilitowanego okreslone w art. 219 ust. 1 pkt. 2 i 3 ustawy z
dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r. poz. 742 z poz.
Zm.) poniewaz;

- posiada stopien naukowy wymagany do rozpatrzenia wniosku o nadanie stopnia doktora
habilitowanego, a takze dodatkowe kwalifikacje przydatne do pracy na wspolczesnej uczelni,
- przedstawil oryginalne osiagnigcie naukowe dotyczace frwalosci konstrukcji mebli
skrzyniowych w  kontekscie doboru polqczen i materialow konstrukcyjnych stanowiace
znaczny wklad w rozwoj dyscypliny nauki lesne, w szczegolnosci specjalizacji meblarstwo,

- posiada co najmniej jedno oryginalne osiagnigcie z grupy osiagni¢é projektowych,

konstrukceyjnych, technologicznych lub artystycznych,



- wykazal si¢ po uzyskaniu tytutu doktora jeszcze dodatkows aktywnoscia naukowa ponad
wykazana w osiagni¢ciu habilitacyjnym w postaci 29 artykutéw naukowych,
- uzyskane przez Niego prace sg cytowane przez innych autorow,
- odbywa staze naukowe i jest nagradzany za dziatalnos$é naukowa,
- bierze udzial w zdobywaniu przez macierzysta uczelni¢ $rodkoéw na badania naukowe z
projektow badawczych, a takze punktow do oceny w kategoryzacji jednostek dokonywanej
przez MNiSW/MEIN,
- jest doswiadczonym i wyrdznianym dydaktykiem,
- angazuje si¢ w prace organizacyjne, popularyzujace nauke i promocyjne na rzecz uczelni
macierzystej, branzowych organizacjach zewnetrznych, a takze eventach handlowych,
- wspolpracuje z przemystem.

Wnosz¢ zatem o dopuszczenie wniosku p. dr inz. R. Klosa do dalszych etapow
postgpowania w sprawie nadania mu stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk

rolniczych w dyscyplinie nauki lesne.



