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RECENZJA
rozprawy doktorskiej Pani mgr Patrycji Kwasniewskiej-Sip pt.:
»Kofeina jako potencjalny fungicyd w ochronie drewna”
wykonanej pod kierunkiem Pana dr. hab. inz. Grzegorza Cofty, prof. UPP (promotor)
i Pani dr inz. Moniki Bartkowiak (promotor pomocniczy)

na Wydziale Lesnym i Technologii Drewna Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu

Podstawq sporzqdzenia recenzji jest pismo Pana prof dr hab. Wiestawa Oleka,
Przewodniczgcego Rady Naukowej Dyscypliny Nauki Lesne, z dnia 10 maja 2021 roku
(WTD-4000-2/2016).

Badania naukowe skoncentrowane na wykorzystaniu produktéw pochodzenia
naturalnego ciesza si¢ niestabngcym zainteresowaniem, a obszary, w ktérych wspomniane
zwigzki mogg potencjalnie znalez¢ zastosowanie, stale si¢ powigkszajg. Znaczacym impulsem,
motywujgcym prace badawcze w tym zakresie, jest wzrost sSwiadomosci o zagrozeniach dla
$rodowiska naturalnego generowanych przez syntetyczne produkty komercyjne i koniecznos¢
ograniczenia ich ilosci na rynku. Tematyka recenzowanej pracy doktorskiej wpisuje si¢ w ten
szeroki nurt badan naukowych i dotyczy zastosowania naturalnego zwigzku - kofeiny - jako
aktywnego skladnika $rodkéw do konserwacji drewna, odpowiedzialnego za hamowanie

rozwoju wybranych grzybow.
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Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska ,,Kofeina jako potencjalny fungicyd w
ochronie drewna” stanowi spojny tematycznie cykl 4 artykutéw (I-IV) opublikowanych w
recenzowanych czasopismach naukowych z listy Journal Citation Reports (JCR), uzupetniony
o autoreferat bedacy skondensowanym przewodnikiem po publikacjach. Tytut rozprawy jest
zbiezny z celem pracy i dobrze odzwierciedla jej tres¢ merytoryczna. Na rozprawg liczacg 98
stron skladajg sie nastepujgce czgsci: WYKAZ PRAC WCHODZACYCH W SKLAD
CYKLU; STRESZCZENIE w dwoch wersjach jezykowych; WPROWADZENIE, ktore
stanowi krotki przeglad literaturowy zagadnien dotyczacych ekologicznych S$rodkéw
konserwujacych drewno, w tym alkaloidéw purynowych, ktérych przedstawicielem jest
kofeina; OMOWIENIE METODYKI i WYNIKOW BADAN z podzialem na zakres prac
prowadzonych w ramach poszczegélnych publikacji wiaczonych do cyklu; DYSKUSJA
UZYSKANYCH WYNIKOW i WNIOSKI stanowigce najistotniejsze konkluzje do
prowadzanych badan; jak rowniez BIBLIOGRIAFIA, zawierajaca spis cytowanej literatury;
KOPIE CZTERECH PUBLIKACIJI stanowigcych monotematyczny cykl wspodtautorstwa
Doktorantki oraz ANKIETA DOROBKU NAUKOWEGO.

W przypadku publikacji wieloautorskich, stanowigcych podstawe rozprawy
doktorskiej, istotne jest okreslenie wktadu merytorycznego poszczegélnych autoréw, co
umozliwia rzeczywistg ocene wpltywu Doktorantki na ich powstanie. Informacje o
szczegblowym udziale wspoOlautoréw znajdujg si¢ tylko w przypadku artykutu II
opublikowanego w czasopi$mie Materials, ktdrego redakcja wymaga zawarcia w pracy takich
danych. Niemniej jednak w publikacjach I-III Pani mgr P. Kwasniewska-Sip jest zaréwno
pierwszym, jak i korespondencyjnym autorem, dlatego mozna zatozy¢, ze wktad Doktorantki
w ich powstanie byl znaczacy i dominujgcy. Wigksza watpliwos¢ budzi artykul IV, gdyz
zawarta informacja o ,badaniach stanowigcych wynik pracy zespolowej” nie dostarcza
koniecznej wiedzy do oceny udzialu Doktorantki.

We wstepie autoreferatu Autorka uzasadnia podjecie tematyki badawczej bedacej
podstawg rozprawy doktorskiej. Wykorzystanie preparatéw na bazie produktéw pochodzenia
naturalnego do ochrony drewna jako alternatywa dla chemicznych $rodkéw biobdjczych to
preznie rozwijajacy sie¢ obszar badan naukowych. Doktorantka opisuje istotne znaczenie
“alkaloidow, w szczeg6lnosci alkaloidéw purynowych, w kontekscie ich zastosowania jako
$rodkéw do ochrony roslin. Podkresla rowniez obecnos$¢ stosunkowo nielicznych doniesien
literaturowych na temat fungistatycznych wiasciwosci wybranego do badan alkaloidu —
kofeiny. Zwazywszy na obiecujgce wyniki uzyskane przez autoréw cytowanych publikacji, ale
réwniez ograniczong ilo$¢ tychze badan, wybdr tematyki rozprawy doktorskiej jest trafny i
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uzasadniony. Zgodnie z deklaracjg Doktorantki, gléwnym celem pracy bylo zaréwno
okreslenie fungistatycznych wlasciwosci kofeiny wzgledem grzybow zasiedlajacych drewno,
jak réwniez charakterystyka oddziatywan pomiedzy badang substancjg czynng a sktadowymi
drewna, oraz opracowanie systemu chronigcego drewno przed biodeterioracjg. Zakres
prowadzonych prac zostal podzielony na logiczne czesci, a dodatkowym i bardzo pomocnym
atutem pracy jest schemat zamieszczony na stronie 15, ktéry w sposdb przejrzysty i estetyczny
obrazuje etapy badan i jednoczesnie wprowadza w zawarto$¢ poszczegdélnych publikacji
wchodzacych w sktad cyklu. Opis metodyki badan stanowi réwniez przydatny element pracy,
gdyz prezentuje wszystkie procedury oraz techniki badawcze wykorzystane do przygotowania
rozprawy doktorskiej.

Kolejny rozdzial koncentruje si¢ na omowieniu uzyskanych wynikéw. Autorka w
spos6b przemyslany podzielita go na kilka podrozdzialéw $cisle powigzanych z
poszczegdlnymi pracami, stanowigcymi podstawe rozprawy doktorskiej. Analize zagadnien
poruszanych w publikacjach I-IV poprzedza krétki opis badan stanowigcych uzupeinienie
cyklu rozprawy doktorskiej, dotyczacy wytypowania alkaloidu o wysokiej aktywnosci
biologicznej. Z imponujgcej liczby alkaloidow, przebadanych pod katem skutecznosci
przeciwgrzybiczej, kofeina zostala wybrana do dalszych etapéw badan jako zwiazek o
najbardziej obiecujgcych parametrach pod katem jego dalszego zastosowania w srodkach do
ochrony drewna. Doniesienia naukowe w formie materiatow konferencyjnych wspoétautorstwa
Pani mgr Kwasniewskiej-Sip swiadczg o dobrym rozpoznaniu przez Doktorantke tematyki
badawczej przed rozpoczeciem projektu doktorskiego, a takze uzasadniajg wybdr wskazanego
zwigzku o aktywnosci biologicznej jako podstawy pracy. W kolejnych podrozdziatach
omawiane sg zagadnienia dotyczace prac badawczych w publikacjach I-IV. Z uwagi na
charakter rozprawy doktorskiej, oparty na cyklu publikacji, ktérych oryginalno$¢ i wyniki
badan zostaly juz poddane wnikliwej ocenie, moja rola jako recenzenta ogranicza si¢ do
skondensowanej oceny opisanych badan i wskazania nielicznych zagadnien wymagajacych
wyjasnienia.

Artykul I: Kwasniewska-Sip P., Cofta G., Nowak P. (2018) Resistance of fungal
growth on Scots pine treated with caffeine. International Biodeterioration & Biodegradation,
132, 178-184 dotyczy charakterystyki wilasciwosci fungistatycznych kofeiny. Badania
koncentrujg si¢ na okre$leniu stezenia kofeiny, ktére prowadzi do zahamowania rozwoju
wybranych grzybéw. Odnoszg si¢ zarowno do probek drewna poddanych i niepoddanych
procedurze wymywania wodg. Zastosowany sposob impregnacji drewna polega na
wykorzystaniu wodnego roztworu kofeiny. Wyniki badan z jednej strony potwierdzajg
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aktywno$¢ fungistatyczng badanego alkaloidu przy odpowiednio dobranych stezeniach, ale
jednoczesnie wskazujg na ograniczenia takiej metody impregnacji, ze wzgledu na znaczacy
spadek wilasciwosci inhibitujgcych rozwéj grzybow powigzany z wymywaniem kofeiny na
skutek kontaktu z woda.

W ramach uwag do publikacji I prosze o wyjasnienie:

-Czym spowodowany byt wybor grzybow zastosowanych w pracy?

-Na jakiej podstawie wybrano czas ekspozycji na dziatanie grzybow wynoszqcy 16 tygodni?
-W publikacji I pojawia sig¢ préba wyjasnienia w jaki sposob kofeina powoduje hamowanie
wzrostu grzybow. Czy takie badania byly prowadzone przez Doktorantke? W jaki sposob to
zagadnienie jest interpretowane w literaturze?

Artykul IT: Kwasniewska-Sip P., Wozniak M., Jankowiak W., Ratajczak I., Cofta G.
(2021) Chemical changes of wood treated with caffeine. Materials, 14(3), 497 koncentruje si¢
wokotl analizy oddziatywan czgsteczek kofeiny ze skladowymi drewna. To bezposrednie
nawigzanie i uzupetnienie publikacji I, gdyz uzasadnia obserwacje poczynione w poprzednim
artykule. W artykule zastosowano trzy techniki do§wiadczalne, a takze obliczenia kwantowo-
mechaniczne. Analiza elementarna pozwolita na potwierdzenie obecnosci kofeiny w drewnie
w oparciu o zawarto$¢ procentowg azotu. Spektroskopia w podczerwieni postuzyla do
wilasciwe] analizy zmian zachodzgcych w strukturze drewna po impregnacji roztworem
kofeiny. Wyniki wskazujg na oddziatywania kofeiny wylgcznie z ligning, podczas gdy w
przypadku celulozy takich oddziatywan nie obserwowano. W celu potwierdzenia uzyskanych
wynikow, dane eksperymentalne uzupetniono o symulacje molekularne. Ponadto dodatkowych
informacji o umiejscowieniu czgsteczek kofeiny w strukturze drewna dostarczyta skaningowa
mikroskopia elektronowa. Uzyskane wyniki i ich analiza nie budza zastrzezen, natomiast
jedyna uwaga dotyczy natury technicznej. Zaréwno w publikacji, jak i rozprawie doktorskie;j
zabrakto rysunku fragmentu struktury ligniny, na ktérym mozna by zwizualizowaé grupy
odpowiedzialne za oddzialywania z czgsteczkami kofeiny. W opinii recenzenta taka forma
przedstawienia obecnych w ukladzie zaleznosci moglaby przyczyni¢ si¢ do zwiekszenia
przejrzystosci wynikow badan.

Artykul III: Kwasniewska-Sip P., Bartkowiak M., Cofta G., Nowak P.B. (2019)
"Resistance of Scots pine (Pinus sylvestris L.) after treatment with caffeine and thermal
modification against Aspergillus niger. BioResources, 14(1), 1890-1898 to badania nad
udoskonaleniem preparatu do impregnacji drewna opisanego w artykule I poprzez
wykorzystanie modyfikacji termicznej. Istota pracy bylo zoptymalizowanie procesu
impregnacji drewna roztworami kofeiny, ktére mialo zagwarantowaé skutecznosé
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fungistatyczng preparatu, ograniczenie wymywania alkaloidu z zaimpregnowanego drewna, a
takze zachowanie struktury sktadowych drewna — ligniny i celulozy. Temperatury modyfikacji
dobrano na podstawie analizy termograwimetrycznej kofeiny, a najlepsze rezultaty uzyskano
dla temperatury 160°C. W ocenie recenzenta w pracy zbyt malo uwagi poswiecono
uzasadnieniu proceséw zachodzacych w temperaturze, w ktorej uzyskane wyniki okazaly si¢
najbardziej zadawalajgce.

W ramach uwag do publikacji III prosze o szersze skomentowanie wysuwanej w pracy tezy o
transformacji czgsteczki kofeiny w wybranej temperaturze.

Artykul IV: Ratajczak 1., Wozniak M., Kwasniewska-Sip P., Szentner K., Cofta G.,
Mazela B. (2018) Chemical characterization of wood treated with a formulation based on
propolis, caffeine and organosilanes. European Journal of Wood and Wood Products 76(2),
775-781 stanowi badania wstgpne nad preparatem do impregnacji drewna sktadajgcym sie z
kofeiny, propolisu i dwoch organosilanow. Silany spetniajg  funkcje czynnikow
zapobiegajacych wymywaniu skladnikéw aktywnych, a propolis i kofeina to aktywne
komponenty inhibitujace wzrost grzybéw. Wyniki skutecznosci przeciwgrzybiczej poréwnano
do uktadéw kontrolnych, ktdre nie zostaty poddane impregnacji. W zwigzku z tym, wskazane
dane potwierdzajg skuteczno$¢ preparatu, natomiast nie determinujg ktory ze sktadowych
odpowiada za obserwowane dziatanie. W opinii recenzenta to dos$¢ istotny element badan, ktéry
wymaga dyskusji.

W ramach uwag do publikacji IV prosze o wyjasnienie:

-Czy prowadzono badania odniesienia dla ukiadow: propolis-organosilany, kofeina-
organosilany; organosilany? Jezeli nie, to na jakiej podstawie mozna okresli¢ czy uktad
zawierajqcy zarowno kofeing i propolis jest bardziej skuteczny od analogicznych preparatow,
zawierajgcych tylko jeden z wymienionych aktywnych sktadnikow?

Celem utylitarnym przedstawionej rozprawy doktorskiej byto opracowanie preparatu do
ochrony drewna na bazie kofeiny. Doktorantka w swoich badaniach potwierdzita uzyskanie
takiego preparatu. Tym niemniej ocena skutecznosci danego produktu wymaga nie tylko
przebadanie jego wlasciwosci w kierunku pozgdanego zastosowania, ale rowniez por6wnania
parametrow z innymi uktadami. Zaréwno w rozprawie doktorskiej, jak i publikacjach I-IV nie
2osta1y zawarte informacje charakteryzujace skutecznos¢ badanych preparatéw w poréwnaniu
do innych ukladéw o wlasciwosciach fungistatycznych. W opinii recenzenta taka analiza
pordwnawcza, uwzgledniajgca zarowno uklady zawierajgce aktywne biologicznie substancje
pochodzenia naturalnego, jak i obecne na rynku produkty syntetyczne do impregnacji drewna,
umozliwilaby realng oceng¢ mozliwosci wprowadzenie preparatu na rynek. Brak takich danych
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nie pozwala okresli¢ atrakcyjnosci badanego preparatu jako potencjalnego $rodka do
impregnacji drewna.

Kolejny rozdzial rozprawy przedstawia najwazniejsze wnioski i spostrzezenia. Pani mgr
Kwasniewska-Sip wypunktowata najistotniejsze osiggnigcia z czterech prac stanowigcych cykl
doktorski. Podsumowanie w zastosowanej formie podkresla monotematycznos¢ prac
wybranych do cyklu doktorskiego. Ponadto jasno wskazuje na zrealizowanie zatozonego celu
pracy. Doktorantka w sposob przemys$lany i logiczny dobrala kolejnos¢ omawiania
poszczegdlnych prac, niezaleznie od chronologii ich wydania. Umozliwilo to nakreslenie
powigzan i zalezno$ci pomiedzy poszczeg6lnymi etapami badan.

Strona edytorska rozprawy nie budzi wigkszych zastrzezen. Nieliczne usterki (np. na
str. 32 pojawia si¢ ,,zawada sferyczna” zamiast ,zawada steryczna”) nie wplywaja na
przejrzystosé pracy, ktorg czyta sie z latwoscia ze wzgledu na styl, forme i klarowna prezentacje
zar6wno metodologii, jak i wyniko6w badan. Przedstawiona rozprawa $wiadczy, ze Autorka jest
doswiadczong badaczka, ktéra w sposob przemyslany realizuje zamierzone cele badawcze,
umiejetnie interpretuje wyniki i z powodzeniem wykorzystuje wiedz¢ z zakresu chemii do
rozwigzywania probleméw badawczych w obszarze nauk lesnych.

Zgodnie z art. 187 ustawy ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” przedstawiona
rozprawa doktorska prezentuje ogélna wiedze teoretyczng Pani mgr Kwasniewskiej-Sip w
dyscyplinie nauki le$ne oraz potwierdza umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia pracy
naukowej, a przedstawione rezultaty sg oryginalnym rozwigzaniem problemu naukowego. Do
najwazniejszych osiggnie¢ naukowych przedstawionych w cyklu publikacji zaliczam:

- wykazanie wiasciwosci fungistatycznych kofeiny wobec grzybow zasiedlajacych drewno,

- charakterystyke oddziatywan pomiedzy kofeing a materiatem drzewnym,

- optymalizacje parametréw preparatu do impregnacji drewna na bazie kofeiny,

- opracowanie ztozonego preparatu do impregnacji drewna zawierajagcego w swym skladzie
dwie substancje aktywne i zwigzki chronigce przed ich wymywaniem.

Na wysokg ocen¢ zashuguje rdwniez catkowity dorobek naukowy Doktorantki. Poza
czterema publikacjami wchodzgcymi w sklad cyklu doktorskiego o sumarycznym
wspdtczynniku oddziatywania Impact Factor (IF): 10.19 (Srednio powyzej 2.5 na pracg),
" Autorka moze poszczycic si¢ wspotautorstwem az 30 publikacji naukowych, z czego 16 zostato
yjetych na listach czasopism Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Dorobek dopetnia
aktywne uczestnictwo w konferencjach naukowych, zaréwno o zasiegu krajowym, jak i
miedzynarodowym. Ponadto Doktorantka uczestniczyta w realizacji kilku projektéw

naukowych, m.in. w dwdch finansowanych przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju.



Po wnikliwej analizie przedstawionej mi do recenzji rozprawy doktorskiej
stwierdzam, Ze spelnia ona wymogi ustawowe stawiane pracom doktorskim okreslone w
art. 13 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
stopniach i tytule naukowym w zakresie sztuki oraz w § 5, ust. 1 rozporzadzenia Ministra
Nauki i Szkolnictwa wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 r. w sprawie szczegélowego trybu i
warunkéw przeprowadzania czynnosci w przewodzie doktorskim, w postepowaniu
habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytulu profesora, obowiazujace na
podstawie art. 179 ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. ,,Przepisy wprowadzajgce ustawe — prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce” i wnosz¢ do Rady Naukowej Dyscypliny Nauki Le$ne
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu o dopuszczenie Pani mgr P. Kwasniewskiej-Sip

do dalszych etap6w przewodu doktorskiego.
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