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Recenzja

rozprawy doktorska w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie nauki leSne
pani mag. inz. Magdaleny Komorowicz zatytutowanej “Modelowanie
efektywnej technologii wytwarzania biokompostow z odpadow drzewnych”
wykonanej na Wydziale LeSnym i Technologii Drewna Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu pod kierunkiem prof. dr. hab. Kingi Stuper-
Szablewskiej, oraz promotoréw pomocniczych dr inz. Anna Przybylskiej-
Balcerek oraz dr hab. inz. Dominiki Janiszewskiej-Latterini

1 Postawa recenzji

Recenzja zostata wykonana na zlecenie Rady Dyscypliny Nauki lesne Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu. Podstawa oceny jest pismo Przewodniczacego rady Prof. dr
hab. Mirostawa Mleczka (numer pisma WLD.4000.8.2025) z dnia 19 grudnia 2025 z
informacja o powotaniu mnie na recenzenta rozprawy doktorskiej i prosba o
przygotowaniu recenzji. Recenzja zostata wykonana w oparciu o podstawa prawna: art.
187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” (z pdzn. zm.).



2. Podstawowe informacje o kandydatce

Pani mgr inz. Magdalena Komorowicz uzyskata tytut magistra w 2006 roku na Akademii
im. Augusta Cieszkowskiego w Poznaniu na wydziale technologii drewna (specjalnosé
chemiczna technologia drewna). Kandydatka ukonczyta trzy studia podyplomowe na
wydziatach chemii (Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Torunia i Uniwersytet Jagiellonski
w Krakowie) a takze w zakresie organizacji i zarzadzania na Uniwersytecie Ekonomicznym
w Poznaniu. Od 2007 roku kandydatka jest zatrudniona w Sieci Badawczej tukasiewicz-
Poznanski Instytut Technologiczny, obecnie na stanowisku starszy specijalista.
Kandydatka jest wspétautorka 12 publikacji w recenzowanych czasopismach
znajdujgcych sie w basie JCR, 2 zgtoszen patentowych, 19 kontrybucji prezentowanych
na konferencjach krajowych | zagranicznych, oraz odbyta 2 staze naukowe w ramach
programu Erasmus +.

3: Przedmiot oceny

Rozprawa doktorska “Modelowanie efektywnej technologii wytwarzania biokompostéw z
odpadéw drzewnych” zostata zrealizowana w ramach V edycji programu ,,Doktorat
wdrozeniowy” w latach 2021-2025 w oparciu o umowe nr PW/3/2022. Dotyczy
opracowania oraz optymalizacji technologii kompostowania odpaddw drzewnych w celu
uzyskania bezpiecznego i wartosciowego produktu nawozowego oraz dodatku do podtozy
ogrodniczych.

Rozprawa obejmuje 174 strony, a jej struktura jest logiczna | przejrzysta. Zawiera
nastepujgce elementy: Wstep, Przeglad pismiennictwa, Materiaty i metody badawcze,
Wyniki badan, Podsumowanie, Literature, Wykaz tabel i rycin i Zatgczniki. Cele i hipotezy
badawcze sg zawarte w sekcji 3 — Materiaty i metody badawcze. Praca zawiera sekcje:
whnioski oraz wytyczne technologiczne i zatozenia technologiczne dla kompostowania
zawarte w podsumowaniu pracy. Kandydatka opisata réwniez efekty wdrozeniowe dla
Instytutu wynikajgce ze zrealizowanych badan oraz korzysci wynikajgce z realizacji pracy
doktorskiej i jej efekty o potencjale wdrozeniowym.

Pracajest przedstawiona w sposdb jasny i logiczny, co utatwia Sledzenie przebiegu badan
i analiz. Niemniej jednak w tekscie pojawiajg sie niektdre zdania, ktére mogtyby zostaé
poprawione pod wzgledem stylistycznym lub sktadniowym, co dodatkowo poprawitoby
jego czytelnosé. Przyktadem moze by¢ zdanie na stronie 47: ,,Celem zwiekszenia
wykorzystania do celéw nawozowych produktéw innych, niz te pochodzgce ze
sktadnikéw wydobytych z ziemi lub wytwarzanych chemicznie materiatow
nieorganicznych, powinno dopuszczac sie mozliwos¢ zastosowania do celéw nawozenia
materiatdw pochodzacych z recyklingu lub materiatéw organicznych.” Choé nie wptywa
to na warto$¢ merytoryczng pracy, jego uproszczenie poprawitoby odbiér tekstu.



Rozprawa zawiera 56 pozycji literatury, zawierajgce publikacje naukowe, dyrektywy
krajowe i europejskie oraz normy. Prace uzupetniajg 12 tabel i 54 ryciny, ktére sg spdjnie
przygotowane i stanowig rzetelna dokumentacje przeprowadzonych badan.

Praca zawiera rowniez potwierdzenie ztozenia dwdch wnioskéw patentowych (nr
1296438/P.453153 i 1296464/P.453154) zwigzanych z tematem pracy.

4. Ocena ogoblna

Autorka skoncentrowata sie na modelowaniu procesu kompostowania trocin
zanieczyszczonych wybranymi substancjami toksycznymi, takimi jak pentachlorofenol,
lindan oraz wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne, co umozliwito ocene
skutecznosci procesu w warunkach kontrolowanych.

Waznym elementem pracy byto opracowanie wytycznych dotyczacych kwalifikaciji
odpadéw drzewnych do kompostowania oraz metodyki prowadzenia samego procesu,
uwzgledniajgcej charakterystyke technologiczno-surowcowag rdéznych rodzajéw
odpadéw. Przygotowanie i zastosowanie szczepionki biologicznej zawierajacej grzyby
rozktadu biatego drewna, zdolne do biodegradacji zwigzkdéw toksycznych jest szczegdlnie
interesujgce, poniewaz przyczynito sie do istothego obnizenia poziomu badanych
zanieczyszczen po inokulacji kompostu. Wyniki te potwierdzajg wysoka skutecznosé
biologicznego wspomagania procesu kompostowania i maja bezposredni wptyw na
p6zniejsze wykorzystanie wynikow badan w praktyce.

Uzyskane komposty zachowaty korzystne wtasciwosci chemiczne, a w niektérych
przypadkach  odnotowano  zwiekszenie zawartosci wybranych  sktadnikéw
lignocelulozowych i mineralnych. Wyniki badan wskazujg, ze otrzymane produkty moga
znalezé praktyczne zastosowanie jako nawozy organiczne, polepszacze gleby oraz
komponenty podtozy ogrodniczych. Przeprowadzone testy z udziatem roslin ozdobnych
potwierdzity przydatno$é¢ kompostéw w uprawach ogrodniczych oraz mozliwos$é ich
stosowania w znaczgcym udziale w podtozach.

Praca wnosi istotny wktad w rozwdj technologii kompostowania i bioremediacji odpadéw
drzewnych, szczegdlnie poprzez optymalizacje parametrow procesu, zastosowanie
osadow Sciekowych oraz opracowanie dedykowanej szczepionki biologicznej. Uzyskane
rezultaty majg znaczenie zaréwno poznawcze, jak i aplikacyjne, przyczyniajgc sie do
poszerzenia wiedzy w zakresie biologicznego unieszkodliwiania zanieczyszczen oraz
zagospodarowania odpaddéw drzewnych. Jednoczesnie autorka stusznie wskazuje na
potrzebe dalszych badan, zwtaszcza w zakresie identyfikacji produktéw przemian
zanieczyszczen i metabolitéw mikroorganizméw, co stanowi uzasadniony kierunek
kontynuacji podjetej tematyki badawcze;.



5. Ocena szczegétowa
Tytut pracy

Chociaz tytut pracy brzmi ,Modelowanie efektywnej technologii wytwarzania
biokompostéw z odpaddéw drzewnych”, prezentowane wyniki dotyczg modelowania
eksperymentalnego procesu kompostowania w reaktorach, co moze prowadzi¢ do nieco
mylacych oczekiwan, poniewaz w naukach przyrodniczych ,modelowanie” czesto jest
utozsamiane z modelami matematycznymi lub symulacjami teoretycznymi.

Wstep

Wstep pracy przedstawia problematyke zagospodarowania odpadéw drzewnych w
kontekscie wyzwan srodowiskowych, zmian klimatycznych oraz wyczerpywania sie
zasobdéw naturalnych, podkreslajgc konieczno$é przejscia z gospodarki linearnej na
gospodarke o obiegu zamknietym. Szczegélng uwage zwrécono na potrzebe
kaskadowego i materiatowego wykorzystania biomasy drzewnej, zgodnie z priorytetami
polityki Unii Europejskiej, co sprzyja racjonalnemu gospodarowaniu zasobami oraz
ograniczaniu ilosci odpaddw kierowanych do spalania lub sktadowania.

Autorka wskazuje, ze istotnym problemem w zagospodarowaniu odpaddéw drzewnych
jest obecnos¢ substancji chemicznych stosowanych w procesach technologicznych i
ochronie drewna, takich jak pentachlorofenol (PCP), lindan czy wielopierscieniowe
weglowodory aromatyczne (WWA), ktdre ograniczajg mozliwosci ich bezpiecznego
wykorzystania. Podkreslono, ze zanieczyszczenia te stanowig powazne wyzwanie
technologiczne i Srodowiskowe, wymagajace opracowania skutecznych i bezpiecznych
metod przetwarzania takich odpadéw.

W tym kontekscie kompostowanie przedstawiono jako jedng z potencjalnych metod
zagospodarowania odpadoéow drzewnych, jednak skutecznos¢ tego procesu zalezy od
odpowiedniego doboru parametréw technologicznych umozliwiajgcych redukcje
substancji toksycznych. W zwigzku z tym uzasadniono potrzebe prowadzenia badan nad
optymalizacjg procesu kompostowania zanieczyszczonych odpadéw drzewnych, tak aby
uzyskany kompost byt bezpieczny dla srodowiska i mégt zostaé ponownie wtgczony do
obiegu materii, zgodnie z zatozeniami gospodarki cyrkularne;j.

Wstep jest porwanie skonstruowany. Jest rzetelny i logicznie prowadzacy czytelnika od
szerokiego kontekstu srodowiskowo-gospodarczego do jasno zarysowanego problemu
badawczego, uzasadniajgcego podjecie przedstawionej tematyki.

Przeglad pismiennictwa

Rozdziat ,,Przeglad pismiennictwa” jest obszerny i liczy 36 stron, obejmujgc szeroki
zakres zagadnien bezposrednio zwigzanych z tematyka rozprawy. Autorka przedstawita w
nim podstawy gospodarki o obiegu zamknietym, charakterystyke drewna oraz
stosowanych chemicznych srodkéw jego ochrony, ze szczegélnym uwzglednieniem



substancji potencjalnie niebezpiecznych. Szczegétowo omodwiono réwniez metody
dezaktywacji i usuwania chemicznych zanieczyszczen z odpadéw drzewnych, proces
kompostowania oraz role mikroorganizmow w jego przebiegu. Rozdziat zamyka czes$é
poswiecona wtasciwosciom i mozliwosciom wykorzystania kompostu, w tym jego
znaczeniu srodowiskowemu oraz nawozowemu.

Przeglad pismiennictwa zostat opracowany w sposéb uporzadkowany i logiczny, a jego
zakres tematyczny odpowiada celom pracy i stanowi wtasciwe wprowadzenie do czesci
badawczej. Obszerne ujecie zagadnienia $wiadczy o dobrej orientacji autorki w
problematyce badawczej oraz pozwala na wtasciwe osadzenie podjetych badan w
aktualnym stanie wiedzy. Nalezy jednak zauwazy¢, ze rozdziat jest miejscami bardzo
szczegbtowy i rozbudowany, co niekiedy wykracza poza bezposrednie potrzeby czesci
eksperymentalnej. Nie umniejsza to jednak jego wartosci merytorycznej, a raczej
potwierdza szerokie przygotowanie teoretyczne autorki do realizacji podjetej tematyki
badawcze;j.

Materiaty i metody badawcze

Sekcja ,,Materiaty i metody badawcze” zostata przedstawiona w sposéb kompleksowy i
logiczny. Rozpoczyna sie od przedstawienia dwdch celdw badawczych oraz dwéch
hipotez, co jasno okresla kierunek i zakres badan. Nastepnie szczegétowo opisano
zastosowang metodologie, obejmujacg proces kompostowania oraz przygotowanie
szczepionki grzybowej zawierajgcej trzy gatunki grzyboéw rozktadu biatego.

W sekcji uwzgledniono badania chemiczne odpaddéw drzewnych i kompostéw, w tym
oznaczanie podstawowych sktadnikdw oraz obecnosci zanieczyszczen (PCP, Lindan,
WWA). Doktadnie przedstawiono rowniez metodyke oznaczenn mikrobiologicznych,
obejmujagca liczbe bakterii i ple$ni oraz stezenie ergosterolu, a takze metodyke badan
genetycznych, w tym izolacje mikrobiologiczng, identyfikacje molekularna,
sekwencjonowanie wysokoprzepustowe oraz analize bioinformatyczna.

Sekcje zamyka opis testowania otrzymanych kompostéw w uprawie Jastrunia wielkiego
oraz zastosowana analiza statystyczna wynikéw, co pozwala na ocene efektywnosci
przygotowanych kompostow i weryfikacje postawionych hipotez. Catos$¢ daje petny i
spoéjny obraz wykorzystanych materiatéw, procedur i metod badawczych.

Wyniki badan

Sekcja ,,Wyniki badan” obejmuje zaréwno doswiadczenia modelowe — monitorowanie
temperatur, napowietrzanie masy kompostowej, analize stosunku C/N oraz wptywu
szczepionki grzybowej i zanieczyszczen — jak i szczegdétowg ocene efektdw procesu:
wtasciwosci chemiczne i mikrobiologiczne kompostéw, poziom zanieczyszczen
chemicznych, zmiany genetyczne i mikrobiologiczne oraz zgodnos$é¢ uzyskanych
kompostéw z przepisami nawozowymi. Dodatkowo przedstawiono wptyw kompostéw na



wzrost roslin (Leucanthemum x superbum ’Macaroon’) i zmiany wtasciwosci
chemicznych podtozy przed i po uprawie. Cato$¢ daje petny obraz efektywnosci
zastosowanej technologii w warunkach laboratoryjnych i pétprzemystowych, choé¢
nazwa pracy moze sugerowac podejscie bardziej teoretyczne lub symulacyjne.

Podsumowanie

Rozprawa nie zawiera wyodrebnionego rozdziatu zatytutowanego ,,Dyskusja”. Nalezy
jednak zauwazyé, ze elementy dyskusji, w szczegdlnosci interpretacja uzyskanych
wynikéw, ich znaczenie aplikacyjne oraz implikacje technologiczne, zostaty
przedstawione w rozdziale ,Podsumowanie”, ktéry zawiera wnioski, wytyczne
technologiczne oraz zatozenia procesu kompostowania. Kandydatka przedstawita
rowniez efekty wdrozeniowe wynikajgce z przeprowadzonych badanh oraz wskazata
potencjat aplikacyjny uzyskanych rezultatéw. Z uwagi na wdrozeniowy charakter pracy,
ukierunkowany na opracowanie i optymalizacje rozwigzania technologicznego oraz jego
praktyczne zastosowanie, przyjeta struktura rozprawy moze by¢ uznana za uzasadniona.
Niemniej jednak wyodrebnienie formalnego rozdziatu ,,Dyskusja”, zawierajgcego szersze
odniesienie uzyskanych wynikéw do danych literaturowych oraz ich krytyczng analize,
mogtoby dodatkowo wzmocnié naukowy charakter rozprawy.

Whnioski przedstawione w pracy sg kompletne i merytorycznie warto$ciowe. Pokazujg, ze
opracowana technologia umozliwia kompostowanie odpaddéw drzewnych, w tym tych
zawierajgcych wybrane zanieczyszczenia (PCP, lindan, WWA), przy zachowaniu
bezpieczenstwa srodowiskowego i zgodnosci z regulacjami dotyczgcymi nawozdw. Praca
podkresla praktyczne zastosowanie uzyskanych kompostéw w uprawach roslin
ozdobnych oraz ich potencjat jako substytutu torfu, co jest istotnym wktadem w ochrone
zasobéw naturalnych i rozwdj zréwnowazonej gospodarki odpadami. Dodatkowo,
wnioski uwzgledniajg potrzebe kontroli jakosci, badania koricowych parametréw
kompostéw i gleby oraz wskazujg na mozliwo$é adaptacji modelu technologicznego do
réoznych strumieni odpaddéw, co sSwiadczy o uniwersalnosci i innowacyjnosci
opracowanej metody. Jednoczesnie wnioski mogtyby by¢ bardziej zwiezte i
uporzadkowane, unikajgc powtarzalnych sformutowan i dtugich zdan, co zwiekszytoby
ich czytelnosé i site przekazu. Pomimo tych uwag, wnioski sg jasne, logiczne i dobrze
powigzane z wynikami badan, a praca dostarcza praktycznych i naukowo uzasadnionych
rekomendacji dotyczacych wykorzystania kompostéw z odpadéw drzewnych.

Czes¢ pracy poswiecona efektom wdrozeniowym dla Instytutu jest szczegdlnie
wartosciowa i dobrze udokumentowana. Badania realizowane w ramach doktoratu
odpowiadajg na aktualne potrzeby przemystu drzewnego w zakresie waloryzacji trudno
zagospodarowanych odpaddw, w tym odpadéw MDF, i oferujg realne rozwigzania o
znaczeniu srodowiskowym i ekonomicznym. Przeprowadzone eksperymenty umozliwity
uzyskanie wartosciowych kompostéw nadajgcych sie do stosowania jako sktadniki



nawozéw i podtozy ogrodniczych, a opracowanie szczepionki grzybowej z grzybami
biatego rozktadu drewna pozwala na redukcje zanieczyszczen w odpadach drzewnych.

Dodatkowo, praca wnosi wysoki potencjat wdrozeniowy, potwierdzony zgtoszeniami
patentowymi (1296438/P.453153 i 1296464/P.453154), oraz rozwija know-how Instytutu
w zakresie czynnikdéw i parametrow wptywajgcych na proces kompostowania odpadéw
zanieczyszczonych substancjami niebezpiecznymi. Badania przyczyniaja sie do
poszerzenia oferty badawczo-komercjalizacyjnej Instytutu, promuja idee gospodarki
cyrkularnejikaskadowego wykorzystania drewna oraz stanowig podstawe do kontynuacji
prac. Podsumowujac, cze$¢ dotyczaca efektéw wdrozeniowych jest bardzo przydatna
zaréwno dla Instytutu, jak i dla przemystu, pokazuje praktyczne zastosowanie wynikow
doktoratu, ajednoczesnie wskazuje na innowacyjnosc i szeroki wptyw pracy w kontekscie
zréwnowazonego gospodarowania odpadami drzewnymi.

Literatura

Rozprawa zawiera 56 pozycji literatury, zawierajgce publikacje naukowe, dyrektywy
krajowe i europejskie oraz normy. Znaczna cze$é¢ cytowanej literatury pochodzi z
renomowanych, gtéwnie anglojezycznych czasopism naukowych, co potwierdza dobrg
znajomos$¢ aktualnego stanu wiedzy przez doktorantke. Przeglad literatury zostat
opracowany rzetelnie i stanowi solidng podstawe teoretyczng dla przeprowadzonych
badan ze szczegdélnym uwzglednieniem uwarunkowan prawnych i strategicznych. Na
szczegblne podkreslenie zastuguje odniesienie do dyrektyw Komisji Europejskiej oraz
rozporzgdzen Parlamentu Europejskiego, co pozwala na wtasciwe osadzenie celéw pracy
w aktualnym kontekscie polityki Srodowiskowe;j i regulacji normatywnych, podkreslajac
jej istotne znaczenie aplikacyjne i wdrozeniowe.

Wykaz tabelirycin

Prace zawiera 12 tabel i 54 ryciny, ktére sg spdjnie przygotowane i stanowig rzetelna
dokumentacje przeprowadzonych badan, umozliwiajgc jasne przedstawienie wynikodw,
procesow eksperymentalnych oraz zaleznosci miedzy badanymi parametrami. Graficzne
i tabelaryczne zestawienia danych utatwiajg odbidér wynikéw i wnioskéw, a takze
wzmachiajg przejrzystosé i wiarygodnos$é prezentowanych informac;ji.

Zatgczniki

Dodatkowo, praca zawiera potwierdzenie ztozenia dwéch wnioskéw patentowych (nr
1296438/P.453153 | 1296464/P.453154) zwigzanych z tematem badan, co stanowi
bardzo cenny element podkreslajgcy innowacyjny charakter przedstawionego
rozwigzania.

6. Podsumowanie



Praca przedstawia oryginalne podejscie do problemu naukowego zwigzanego z
wykorzystaniem odpadéw drzewnych w produkcji biokompostow, tgczgc aspekty
chemiczne, mikrobiologiczne i genetyczne w jednym kompleksowym badaniu.
Opracowana metodologia, obejmujgca zaréwno przygotowanie szczepionki grzybowej,
jak i modelowanie eksperymentalne procesu kompostowania, swiadczy o wysokim
poziomie wiedzy teoretycznej doktoranta w dziedzinie nauk rolniczych, w szczegélnosci
w dyscyplinie nauk lesnych. Wyniki badan dostarczajg wartosciowych informacji na
temat wptywu zanieczyszczen i inokulacji grzybowej na przebieg kompostowania, co
stanowi istotny wktad w rozwdj dyscypliny, umozliwiajgc lepsze wykorzystanie odpadow
drzewnych i osadéw sciekowych w rolnictwie i lesnictwie. Praca jest zgodna z
wymaganiami okreslonymi w rt 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 ,,Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce” (z pézn. zm.) i wnioskuje o jej dopuszczenie do dalszych etapéw
postepowania o nadanie stopnia doktora w dziedzinie nauk le$nych.
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