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c) omowienie celu naukowego/artystycznego ww. paeg i osagnictych wynikow wraz

z omowieniem ich ewentualnego wykorzystania

Sosna zwyczajna P(nus sylvestris L.) jest najwaniejszym pod wzgidem
gospodarczym gatunkiem lasotworczym w Polsce, zZambB% powierzchni lasow
wszystkich form wiasrii. Stan zdrowotny drzewostandw ma istotne znaezetia
wypracowania produkcyjnych, ekologicznych i socyalm funkcji lasu. Wpltywa na jaké
hodowlany i uzytkows drzew, decyduje aywotnaici i trwatosci drzewostanow, ksztattuje
stabilng¢ i odporna¢ ekosystemow kaych. Najwaniejszym z punktu widzenia gospodarki
lesnej gatunkiem grzyba rozktadaym drewno sosny jedRorodaedalea pini (Brot.) Murr.
(syn. Phellinus pini (Brot.) Bondartsev & Singer.Grzyb powoduje znaczne straty
ekonomiczne. Zata zywe sosny i powoduje zgniliarbials jamkowas drewna. Dostaje si
do drzewa przezeki po martwych gafziach. Zasiedla drewno twardzielowgk8&w i z nich
przechodzi do drewna twardzielowego w strzale. 8aykolonizuje gora i dolng czesé
strzaty. GrzybniaP. pini przerasta por@ng tkanke drewna w sposob aktywny. Efektem
dziatalngci grzyba jest powstanie licznych, widocznych gotpkiem, jamek (kieszonek)
wypetnionych biad celuloz, wyraznych na ciemnym, Browo-czerwonym tle drewna.
Wytrzymata¢ mechaniczna pnia zmniejszg powoli. Grzyb rozwija s w twardzieli, wec
biel pozostaje w petni funkcjonalny, bez widocznyabjawow infekcji. Jedynym objawem
zewrgtrznym poraenia g owocniki. Zaczynaj si¢ pojawia na starszych drzewach 10-20 lat
po zakaeniu, czsto wokot gkéw lub pod martwymi gakiami. Owocniki § wieloletnie,
resupinatowe do konsolowatych, pojedyncze do zazjogdna siebie, korkowate do
drewnowatych, ochrowe, rdzawoghowe do ciemnych, z hymenoforem rurkowatym,
z porami okggtymi do kanciastych, z prostymi, spiczastymi, gidiennymi,
ciemnobgzowymi szczecinkami o wymiarach 42,0-58,0 x 8,503um, strzpkami
dymitycznymi, basidiosporami owalnymi, gtadkimiyzwymiarach 5,25-6,25 x 4,12-5,30n.
W EuropieP. pini wystkepuje przede wszystkim w pétnocno-wschodnigj$cz kontynentu.
Stanowi state zaggenie i powoduje straty surowcowe vytkach gbnych sosny. Wptywa
na funkcjonowanie ekosystemusmego i na jego trwakd. Czstas¢ wysktpowaniaP. pini



w 150-180 letnich drzewostanach sosnowych wahadsi20 do 77%Szkody wyradzone na

swierku, modrzewiu i daglezjigsniewielkie.

Gtéwnym celem badabyto okrélenie:

- wplywu wieku drzew i zajmowanego siedliska napst poraenia drzewostanow
sosnowych przeP. pini,

- wptywu P. pini na straty ekonomiczne w gospodarce, straty engrget, sSrodowisko
i ekosystem,

- moazliwosci monitorowania wysfpowania i zagrezenia ze stronyP. pini na podstawie
analizy ildci i charakteru objawéw zewtrznych choroby,

- wplywu warunkéw geograficznych (klimatycznych) maystpowanie zgnilizny biatej
jamkowatej, rozktad drewna, zndicowanie morfologiczne i genetyczRepini,

- wptywu temperatury §wiatta na tempo rozktadu drewna prZ@zini,

- mazliwosci  wyskpowania innych grzybéw patogenicznych i saprotafich
towarzyszacychP. pini w sckach,

- wptywu innych grzybéw towarzygeych na porzenie prze. pini,

- wpltywu poraenia przezP. pini na wiaciwosci fizyko-chemiczne rozktadanego drewna,
m.in. zmiar odczynu,

- wptywu poraenia prze. pini na emis§ CO, do atmosfery.

W celu okrélenia zagraenia drzewostanow sosnowych zgnitizbialy jamkowad
sosny na terenie potnocnej Polski, w 23 nadigwach wytypowano 41 wydzielez 85-170
letnia sosm zwyczajry bedaca gatunkiem pangpym. We wszystkich nadimictwach
stwierdzono wysipowanie zgnilizny biatej jamkowatej sosny na pod#a objawow
zewretrznych na strzale (owocnikow i dziupli). Najmnigjsliczbe drzew z owocnikami
stwierdzono w Dyrekcjach Gdsk (1,5%) i Szczecinek (1,7%). ¥¢ej drzew z owocnikami
bylo w Dyrekcjach Olsztyn (3,75%), Taru5,4%), Pita (6,6%) i Szczecin (7%). Analiza
wptywu siedliska na wygpowanie choroby wskazata najsilniejsze gerae na siedlisku lasu
mieszanegoswiezego (na 6,7% sosen). Pgeaie na innych siedliskach byto zere.
Owocniki w borzeswiezym wystpity na 4,1% sosen, w borze mieszanyimiezym na 3,5%,
w lesie mieszanym bagiennym na 0,9%.

W Nadlgnictwie Czarne Czluchowskie zlustrowano 10 467 wdrzéylko na 27
drzewach zaobserwowano objawy pamaia przezP. pini; 12 drzew posiadato typowe

owocniki, 23 dziuple po opadtych owocnikach, 9 avzposiadato owocniki i dziuple.
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Pomimo, niewielkiej liczby drzew paranych choroba wysgpita we wszystkich
pododdziatachSrednia ilé¢ drzew poraonych wynosita 0,36%. Najmniejsze i napkéze
porazenie obserwowano odpowiednio w pododdziale 321b dizewa = 0,05%)
i w pododdziale 343m (9 drzew = 0,85%). W innychd@adziatach procent paranych
drzew wahat si od 0,27 do 0,75%. Choroby nie stwierdzono w dwpetioddziatach (321b
i 320c).

W Nadlgnictwie Tuchola zlustrowano 7 369 drzew ponad Xifie] sosny
zwyczajnej, na 30,22 ha w 5 pododdziatach zadgch na gruntach porolnych. Na 39
drzewach zaobserwowano objawy p@maia przezP. pini; 25 drzew posiadato typowe
owocniki, 7 dziuple po opadtych owocnikach, 7 drzesiadato owocniki i dziuple. Choroba
wystpita we wszystkich pododdziatacKrednia ilgi¢ drzew poraonych wynosita 0,56%.
Najmniejsze i najwiksze poraenie obserwowano odpowiednio w pododdziatach 45tbk
(ha 0,2% drzew) i w pododdziale 123g (na 1,3% djz6vednia ilgé drzew poraonych byta
niewielka. Owocniki i dziuple wyspowaty srednio na wysok&i 2,87 m i 3,57 m (ponej
4 m), co 0znacza strabajcenniejszego surowca.

W Nadlgnictwie Narol zlustrowano 2 490 drzew w 10 pododtmh. Na 61
drzewach zaobserwowano objawy pamsa przez P. pini. Najwigksze poraenie
obserwowano w pododdziale 54f (na 39 drzewach).r@o nie stwierdzono w gciu
pododdziatach (75k,184a, 222b, 224a i 237a). Ovkbamystepowaty srednio na wysokei
0,2-12 m (oddziat 57f); najliczniej na wysakd 2- 8 m. Dziuple wyspowaty tylko w dwdch
pododdziatach (54f — na wysadlm 3-4 m i 279k — na wysokoi 1,5-12 m). W pododdziale
279k na wielu drzewach stwierdzonogisz liczbe owocnikow i dziupli (na drzewie 138 — 5
owocnikéw i 3 dziuple, na drzewach 46 i 52 — paztudle).

Badania wskazgjna powszechne wygiowanieP. pini w drzewostanach sosnowych.
Grzyb wystpit w 70% drzewostandw povegj Ill klasy wieku. Samo wysgpowanieP. pini
nie oznacza masowego zniszczenia drewna sosny. phbgkona sic o skali destrukcji
drewna w drzewostanach pgoaych prze. pini zanalizowano wptyw stopnia pagenia na
mag zniszczonego drewna. Do badaybrano: (i) 3 drzewostany sosnowe w Nadietwie
Doswiadczalnym Zielonka: | — 155- lethsosg na siedlisku lasgwiezego, Il i 11l — 130 -
letnig sosr na siedlisku lasu mieszanegwiezego, w ktorych wyeito odpowiednio 93, 143
i 80 drzew i (ii) 2 drzewostany sosnowe w Nadietwie Swierczyna: IV i V — odpowiednio
169- letng i 124- letny sosr na siedlisku boru mieszanegwiezego, w ktdrych wyeito
odpowiednio 90 i 157 drzew. Analizowano przebiegseg zgnilizny w kadym z nich.



Sredni procent drzew chorych wynosit 7-28%redni procent drzew z objawami
zewrgtrznymi wynosit 1,3-7,8%. We wszystkich przypadkazgnilizna posgpowata od
odziomka i docierata do wysosm 5 m (powierzchnia V ) — 20 m (powierzchnia Igrdlizna
wczesna i zgnilizna najbardziej zaawansowana apitat odpowiednio na 1% i 2-5% drzew.
Rézny stopié poraenia drzewostanow me by wywolany r&ng agresywnécia
wynikajaca ze zmiennéci genetycznej, zemicowania wewastrzgatunkowegoP. pini.
Stopier zr&znicowania wewastrzgatunkowego polskich izolatéw. pini zbadano poprzez
poréwnanie budowy i rozmiarow owocnikOw, por, szimek i basidiospor (analiza
morfologii) oraz budowy regionu ITS rDNA wyizolowago z typowych owocnikow
patogena (analiza molekularna). Pomir@pwocniki z 5 miejscowiti (Zotedowo, Podanin,
Gniewkowo, Bogdaniec, ¥gliniec) produkowatly basidiospory gksze od przeetnych,
analiza morfologiczna nie wykazata oczywistegazaiéowania mgdzygatunkowego. Wynik
czesciowo wynikat z pochodzenia i specjalizacji geografiej izolatow. Brak zrinicowania
wewnmngtrzgatunkowego okstony analiz morfologiczry zostat potwierdzony analjz
molekularry. Dziewie¢ i 31 sekwencji ITS 4/5 rDNA miato odpowiednio 100P®09%
podobigéstwa do sekwencjP. pini z P. sylvestris z Republiki Czeskiej. Wszystkie polskie
izolaty P. pini formowaty monofiletyczny klad, sktadgjy s z dwdch wzgjdnie spoistych
grup (A, B). Formowanie grup nie bylo zygane ze specjalizacgeograficzg. Polimorfizm
ITS 4/5 rDNA polskich izolatowP. pini byt maly w poréwnaniu z neotyperR. pini.
Polimorfizm ITS 4/5 rDNA wysfpowat czsciej w izolatach ze starszych drzew (109-135
lat). Podobiéstwo izolatow nie malato wraz ze wzrostem szefokgeograficznej.
Wyniki potwierdzaj ogolm teork struktury genetycznej populaciji patogena, ktomagzaj
sklada s} z wielu r@&nych ras. Rzeczywista liczba ras wykrytych, stopwominacii
osiggnietej przez poszczegdlne rasy i ogélnejmorodndci poszczegdolnych populacji meg
rozni¢ sie znacznie porgdzy terenem wysgpowania lub zmieniasic z uptywem czasu.
Izolaty wykorzystywane w badaniach molekularnydstasowano do bafianad
wptywem pochodzenia geograficzne@o pini na rozktad drewna twardzielowego sosny
zwyczajnej,swierka pospolitego i modrzewia europejskiego. Badaiznice wagi drewna
rozktadanego przeP. pini. Stwierdzono,ze wszystkie badane izolaty wzrym stopniu
rozktadaty drewno twardzielow@vierka, sosny i modrzewia. Izolat 23-2011 z Nadlietwa
Rudka we wschodniej Polsce, izolat 6-2011 z Nawbdwa Kutno i izolat 24-2011
z Nadlgnictwa Mieszkowice w zachodniej Polsce posiadalyvingszy zdolna¢ rozktadu
drewna, zwlaszcza odpowiedniwierkowego i sosnowego. Po 180 dniach ubytek masy
drewna wynosit odpowiednio 2.044qg, 1,969g i 1,84iZglaty o najw¢kszych zdolnéciach
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rozktadu pochodzity ze skrajnych lokalizacji (kregsgchodnie i zachodnie) i stosunkowo
miodych 55-70-letnich drzew. Specjalizacja geografa (lokalizacja) na ogoét nie miata
wptywu na zdolné rozktadu. Jedynie 3 izolaty z GoSyaskiej (16/2010, 2/2011,10/2011)
posiadaty podobn zdolnag¢ rozktadu. Wykazano istnienie 7 jednorodnych graplatow
P. pini. Najliczniejsza sktadatagi 10 izolatow. Po uptywie 180 dni powodowaty on24b
-1.421 g ubytku wagi drewna. Napitszy i najmniejszy ubytek wagi wyglt odpowiednio
w drewnieswierka i modrzewia.

Aby przekona si¢ jak reaguje drewno z dolnej (najseiej dotknetej zgnilizrg)

i gornej czsci strzaty sosny drewno z dwoch 110-letnich sosgnfekowano 10 izolatami
P. pini pochodacymi z r&nych lokalizacji (Durowo, Oborniki, Goralaska, Rudka,
Zielonka). Stwierdzonaze rozktad drewna byt determinowany nie tylko preadat grzyba,
ale rownie przez wiaciwosci fizyczne drewna strzalowego. Najmniejszy i naksizy
ubytek masy drewna (0.965 g i 1.308 g) obserwowsamaastosowaniu odpowiednio izolatu
Durowol i Grodzisk i izolatu Zielonka oraz Durowol@bytek masy drewna z dolnych
i gérnych czsci strzaly nie ranit si¢ istotnie. Jednak to proby z gornejeé@ pnia byty
rozktadane silniej. Stwierdzono istnienie trzeatin@rodnych grug®. pini o réznej zdolngci
rozktadu drewna. Zumicowanie wewatrzgatunkowe patogena to jedna z przyczymio
w zdolngciach rozkiadu drewna, co w konsekwencji dajenydzas¢g i tempo zgnilizny.
W jednym Nadlénictwie - Durowo pozyskano izolaty o adych zdolnéciach rozkiadu
drewna (Durowo 1 i 12), co e sugerowaze pochodzenie geograficzne izolatBwpini nie
ma wplywu na badane cechynne przyczyny rénic w zasggu i tempie rozktadu to
geograficzne pochodzenie drewna i $glavosci fizyczne drewna strzatowego. Odposéao
naturalna drewna, w tym odpoigéona rozktad przez grzyby zale od gstasci. Wigksza
gestas¢ drewna z dolnych g#ci strzaly mae spowalnid wzrost i rozprzestrzenianieesi
P. pini.

W warunkach kontrolowanych analizowano wplyw terapgy oraz braku
oswietlenia na zdoln& rozktadu drewna przeP. pini i zmiany odczynu rozkladanego
drewna. Zastosowano 5 kombinacji: 1, 2, 3 — tentpeaafC, 14C, 21°C, brak dwietlenia,

4 — temperatura 2C, cykl dzié/noc, 5 — naturalny termoperiod (warunki polow&edni
ubytek masy drewna we wszystkich kombinacjach wsin@nad 14%. Stwierdzono wyspk
zmiennd¢ ubytku masy drewna w poszczegollnych kombinacjad¥ptyw czynnika
termicznego i Swietlhnego byt wyszy niz wplyw izolatu grzyba. W warunkach
laboratoryjnych nisza temperaturaswiatto spowalniato wzrost grzybrt. pini. Najwyzszy
ubytek masy (do 41.6%) wyglit w temperaturze 2C przy braku éwietlenia (izolatyl6
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-2011, 39-2011 i Dur-7 rozktadalrednio 30% drewna). Najmniejszy ubytek masy (5%)
wystapit w temperaturze %€ przy braku éwietlenia. Wykazanoze warunki termiczne
w Polsce, zéredng temperatug roczry powietrza 6 - 8°C i obserwowane globalne ociegeni
sprzyjap rozwojowi P. pini. Wyniki sugerwj, ze lokalizacja drzewostanow sosnowych
w Polsce, obecr#¢ P. pini w drzewostanach oraz zmiany klimatyczne mbg powodem do
obaw, mog zwickszy¢ zaseg i nasilenie choroby.

Kolonizacja drewna przeR. pini w zmiennych warunkach temperaturysivetlenia
powodowata statystycznie istotny spadek odczynudpvna z 4,71 - 4,8%rednio 4,78) do
3,14 - 4,48 {rednio 3,68). Silniej rozimne drewno wykazywato odczyn bardziej Kwa
Wykazano istotny wptyw temperatury§waetlenia i izolatu na odczyn pH drewna. Izolat 23-
2011 powodowat najwkszy i najmniejszy spadek odpowiednio w temperat@?C i cyklu
dziea/noc i w temperaturze °@ i braku &wietlenia. Wysze wartéci pH drewna
skolonizowanego przez wkiszaé izolatdbw uzyskano w temperaturz€C4 przy braku
oswietlenia 1 naturalnym termoperiodzie w warunkacllogvych. Grzyby prefery
srodowisko kwane. Wzrost kwasowii rozktadanego drewna w okienych warunkach (np.
naturalnym termoperiodzie w warunkach polowych)zengprzyj& nieustannej i bardziej
intensywnej kolonizacji drewna prz@zpini i inne grzyby.

Stopieér poraenia drzewostanOw przeR. pini moze zalee¢ od obecnéci innych
grzybéw i ich relacji zZP. pini w miejscach infekcji. W tym celu analizowano zloaiska
grzybow towarzyszce P. pini. Badania prowadzono w czterech 120-letnich drzeavasth
sosnowych poteony przez P. pini w Nadlgnictwie Durowo i dwéch 120-letnich
drzewostanach sosnowych wolnych od perda (drzewa kontrolne) w Nadlactwie
topuchowko (30 km na potudnie od Durowa). Probywdra pobrano zekdéw o srednicy 4-5
cm, znajdycych s¢ na wysokéci 4-5 m, powstatych w sposob naturalny, o twardej
strukturze wynikajcej z obecnéri drewna. Z drewnackOw pozyskanagrodowiskowy DNA,
ktory amplifikowano metogl PCR. Wynik amplifikacji poddano sekwencjonowaniu
w systemie lllumina. Otrzymano 5066 279 sekwenBjjto 491 9196 (74%) grzybow
hodowalnych, 47 308 (8,4%) grzybow niehodowalny®9i775 (17,6%) organizmow bez
sekwencji referencyjnych w bazie NCBI. Liczba tak®a (zr&nicowanie) wynosita 171-415
i rOznita sk istotnie mgdzy drzewostanami i drzewami tego samego drzewost@kazato
si¢, ze ki skolonizowane przeP. pini, ale nieujawniajce tej kolonizacji (brak owocnikow
na drzewach), w poréwnaniu zkami skolonizowanymi przeP. pini i ujawniagcymi fakt
kolonizacji (obecn& owocnikbw na drzewach) orazckami kontrolnymi byty silnigj

skolonizowane rownie przez inne grzyby. Jednak nagk$zy roznorodnd¢ zbiorowisk
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grzybowych obserwowano welsach wolnych od potaenia (kontrolnych). Obserwowano
przewag pojedynczych taksonow. Stopi@odobigéstwa zbiorowisk pochodeych z drzew
taj samej kategorii byt waszy w poréwnaniu ze zbiorowiskami z drzewnéj kategorii,
pomimo identycznej lokalizacji. Obserwowano niskorelacg pomiedzy r&znorodndcia
zbiorowisk grzybow i odlegkeia przestrzengpn pomidzy drzewami.Porodaedalea pini
wystepowat sporadycznie (0.46% OTU); tylko wkach drzew z owocnikami. \Bkszasé
grzybow w zbiorowiskach natata do Ascomycota. Najczsciej wyshpity Coniochaeta
hoffmannii i Coniochaeta fodinicola (13-67% OTU). Towarzyszyly im gtownie
Infundichalara microchona, Leotiomycetes spp. i Rhinocladiella atrovirens. W drzewach
kontrolnych cezsta bytalLecanora conizaeoides - obligujacy kwasofilowy porost (0.3% -
8.8%). GatunkiSarel kolonizowaty gki chorych i zdrowych drzew i byly estsze lokalnie.
Okazato s}, ze zbiorowiska mikrogrzybow z gromadyscomycota mogs silnie konkurowa

z P. pini w sskach sosny. Przypuszczag,sie ich obfité¢ maze hamowa rozwoj owocnikow.
Niektére stwierdzane gatunki mpgrzyczynig sie do produkcji naturalnych biocyddéw.
Niektoére gatunki znanegg udziatu w procesach bioremediacjtkissosny zwyczajnej mag
by¢ zrodtem pozyskania interegglych szczepow.

Emisg CO, do atmosfery w drzewostanach pamych prze. pini badano na trzech
powierzchniach w 79 - 105 letnich drzewostanacimeaych z udziatem brzozyghu, grabu
jaworu, na siedliskowych typach lasu Boru Mieszanéyiezego i Lasu Swiezego,
w srodkowo-zachodniej Polsce (RDLP Po#ndita). W trakcie prac zbowych na drzewach
z objawami zgnilizny biatej jamkowatej okiano mpzszaci drzew, udziat drewna
twardzielowego i stopie rozktadu drewna. Pobrano 175 prob drewna w celeskhnia
gestadsci drewna i zawarti wegla w drewnie (w analizatorze elementarnym VarioNGXS
firmy Elementar). Na trzech powierzchniach bylo 9Bh?, 13,17n i 15,7n? drewna
z widoczry zgnilizrg jamkoway. Stanowito ono 6,38%, 2,2% i 6,54% wszystkictytuow
rebnych. Udziat drewna twardzielowego wynosit odpaini® 26,3%, 21,7% i 29,5%redni
procent poraonego drewna twardzieli wynosit odpowiednio 66,8%2,3% i 78,4%.
Najcz$ciej i najrzadziej obserwowany byt odpowiednio 0,85 -1,78m) i IV stopied
zgnilizny (0,02- 0,07r).

Srednia gstas¢ drewna w | stopniu zgnilizny wynosita 391kdg/mwv Il — 378kg/mi, w
Il — 230kg/n?, w IV — 91 kg/ni. Srednia gstci¢ drewna twardzielowego z drzew bez
objawéw zgnilizny wynosita 470 kgfn(381 - 650 kg/rf). Zawartéé wegla C w drewnie
twardzielowym w | stopniu zgnilizny wynosita 51,20, w Il -50,4432, w IV — 58,6678%.

W prébach kontrolnych wynosita od 48,95 do 54,529tewno bielaste i twardzielowe
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zawierato podobnilo$¢ wegla C.Uwzgledniagc masg drewna twardzielowego rozionego
przezP. pini oraz udziat wgla w drewnie wyliczonoze na trzech powierzchniach emisja
CO, do atmosfery wynosita 193,4, 58,04 i 568,4 kg/ha,.GQirzymane warkei stanows
tylko niewielky czes¢ bilansu CQ pochodzcego z drzewostanu, na ktéry skfada reizktad
drewna i innych elementow organicznych. W drzewassth sosnowych IV kasy wieku masa
uwalnianego CQ tylko w wyniku rozktadu celulozy przez grzyby olbecw systemach
korzeniowych wynosi okoto 60,25 t/ha. Wsza zawart@ wegla C w drewnie roztoonym,

w poréwnaniu z drewnem nierozlanym, wskazuje na wybiérga niekomplet emisg CO,

do atmosfery.

Zgnilizna biata jamkowata sosny jest przyczymowanych strat ekonomicznych.
Zbadano wgc wptyw choroby na wielk@ strat drewna w petzeniu z warté¢ opatowy
drewna porzonego. Badanie udziatu drewna ze zgniizrwielkosci strat prowadzono na
losowo wybranych powierzchniach w trakcie pracbawych w 70 - 110 letnich
drzewostanach sosnowych w Nadietwach Miastko, Tuczno, Goino, Durowo
i Lopuchowko. Okr&lano mpzszag¢ drewna z objawami zgnilizny bialej jamkowate.
Surowiec klasyfikowano zgodnie z normami klasyfijkaakosciowo — wymiarowej. Strat
finansowy okreslano jako ranice ceny sortymentu, jaki bytby sklasyfikowany, gdyhie
stwierdzona zgnilizna i ceny sortymentu S4, do dgor zakwalifikowano por@ne drewno.
Badanie wartéci opatowej drewna poranego prowadzono naggiu (5 kg kada) losowo
pobranych probach drewna twardzielowego z objawagnilizng. W rozdrobnionych
proébach drewna ze zgniliznokreslano warté¢ kaloryczrmy drewna (ciepto, przy pomocy
kalorymetra izoperibolicznego AC500 firmy LECO).

Udziat drewna ze zgnilizn wynosit 0,31-2,16%. Bardzo zaawansowana zgnilizna,
prawdopodobnie z uwagi na niski wiek drzew iz infekcje, nie wysgpita. Straty
finansowe w poszczegolnych drzewostanach wynosi#g,35 — 4315,31 PLN. Z ifoi
pozyskanego drewna, stopnia i skali zgnilizny wadico strag finansows na 1 ni drewna =
2,88 PLN. Przy sprzedw drewna sosnowego wynagsego w 2017 roku ponad 23 mirm
strata finansowa w skali kraju wynosi 75 min PLNaM#&¢ opatowa porzonego drewna
twardzielowego o wilgotniei 16% wynosita 16 032-17 057 kJ/kg i byta zbha do wartéci
opalowej drewna zdrowego, co prawdopodobnie wybikatwyssze] zawartéci zywicy

w drewnie twardzielowym.
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PODSUMOWANIE

Stopier porazenia drzewostandw sosnowych pr&zini w potnocno zachodniej Polsce jest
bardzo zranicowane. Detekcja zgnilizny bialej jamkowate] tylkna podstawie objawdw
zewretrznych na drzewach (owocnikow i dziupli) jest god. Okazuje gi ze przy 7 — 28 %
drzew poraonych przezP. pini tylko 1,3 — 7,8% drzew posiada typowe objawy peréa.
Zgnilizna biata jamkowata jest zawsze obecna wadku strzaty co dowodzize infekcja
zachodzi wczénie, w miodszych fazach rozwojowych drzewostanagprrany po najaej
potozonych, wczeéniej zrzucanych gakiach. Specjalizacja pokarmowa, morfologia
owocnikéw i budowa DNA dowodz ze przyczyr zgnilizny biatej jamkowatej w Polsce jest
P. pini. Patogen wykazuje mate zmiicowanie genetyczne. Podolééwo izolatowP. pini nie
zmniejszylo s} ze wzrostem szerokoi geograficznej. Wyniki potwierdzgjogolm teori
struktury genetycznej populacji patogena, ktérywaazaj sktada i z wielu r&nych ras

i posiada wysoki stopfe dominacji pojedynczych ras. Liczba ras, stapi@ominacji
osiggnictej przez poszczegolne rasy i ogolnazndrodnd¢ populacji mog rozni¢ sie

i zmieni& w przestrzeni i czasie. Rde czynniki ekologiczne magmie¢ wplyw na relacje
migdzy gospodarzem i patogenem. Pochodzenie geograffezpini nie ma wptywu na
zdolna¢ rozktadu drewnaPorodaedalea pini rozktada drewngdwierka, sosny i modrzewia
w stopniu odpowiednio silnym, umiarkowanym i stabymindywidualne cechy
poszczegolnych izolatow. pini decydug o mazliwosciach rozwoju grzybni w drewnie.
Grzybnia rozktada drewno juprzy £C. W warunkach laboratoryjnych grzybnia pini
reaguje nawiatto wolniejszym wzrostem. Patogen akmiwarté¢ pH rozktadanego drewna.
Wicksza gstas¢ drewna z dolnych eZci strzaty mae spowalniéd wzrost i rozprzestrzenianie
si¢ P. pini. Patogeniczn& izolatu P. pini oraz lokalne warunki klimatyczn&odowiskowe
decyduj o stopniu i skali porenia. Wysza zawart&€ wegla w drewnie rozionym,
w poréwnaniu z drewnem nierozilanym, wskazuje na wybiérga niekompletn emisg CO,
do atmosfery. Wysoka liczebéio grzybow z gromadyAscomycota w sckach drzew
porazonych ale zewgtrznie asymptomatycznych wskazuje na tolerowanieepP. pini
innych grzybow. Grzyby z gromadyscomycota mogy utrudnia& tworzenie owocnikéw przez
P. pini. Niektore stwierdzane gatunki mpgorzyczynig sie do produkcji naturalnych
biocydow. Niektore gatunki znaney ¢ udziatlu w procesach bioremediacji gkis sosny
zwyczajnej mog by¢ zrodiem pozyskania interegoych szczepoéw. Jeden hektar
drzewostanu sosnowego paoaego prze®. pini uwalnia do atmosfery 58-568 kg &®rzy
sprzeday drewna sosnowego z obszarun$taowego Gospodarstwa dreego ,Lasy

Paistwowe” wynosgcego w 2017 roku ponad 23 min ®mstrata finansowa
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z powodu porzenia przezP. pini wynosi 75 min PLN. Wark opalowa drewna
twardzielowego poranego przeZ’ .pini ksztaltowata i na poziomie warti opatowej

drewna zdrowego.

OMOWIENIE POZOSTALYCH OSAGNIEC NAUKOWO-BADAWCZYCH

Dorobek naukowy stanowprace o szerokim wachlarzu tematycznym. Jestem ich
gidbwnym autorem. Najwaniejsze prace mma podziek na kilka grup tematycznych.
W ramach grantu Nr N309 712140, ptEkblogiczne uwarunkowania zdrowotndci
drzewostanow abowych dotknietych kleska powodzi” powstaty prace dotyaze:
. obecndci Armillaria i potencjalnie patogenicznych Oomycot@ldbisporangium,
Phytophthora, Pythium) w korzeniach i glebi€uercus robur, w drzewostanach na terenach
popowodziowych i ich wptywu na defoliacje koron,
. wystepowania naczniaka prawdziwegoethu (Erysiphe alphitoides) w drzewostanach
Q. robur, na terenach popowodziowych, i jego wpltywu na wystvanie symptomoéw
zamierania ¢boéw (defoliacja, bezlistrié wierzchotkdéw gajzi),
. obecndci i roli grzybow endofitycznych w korzeniac robur, w drzewostanach na
terenach popowodziowych,
. wptywu nadmiaru wody na defoliagef). robur na terenach popowodziowych,
. udziatu uszkodze przez owady ficiozerne w defoliacji kororQ. robur na terenach
popowodziowych.

. wzrostuQ. robur po defoliacji w drzewostanach popowodziowych.

Obecné¢ Armillaria i potencjalnie patogenicznych OomycotaGldbisporangium,
Phytophthora, Pythium) w korzeniach i glebi€uercus robur, w drzewostanach na terenach

popowodziowych i ich wptyw na defoliacje koron

W Nadlgnictwie Wotdw na 11 powierzchniach na terenach mamziowych
(powédz w 1997, z wod stagnugca 4-14 tygodni) w dorzeczu Odry, z korzeni i gleby
Q. robur objawami zamieraniagdow zebrano korzenie drzew oraz grzybniryzomorfy
Armillaria (135 ryzomorf). Wyizolowano DNA. Rejon IGS rDNA afifikowano metod
PCR. Produkt poddano sekwencjonowaniu. Zidentyféaoov cztery gatunkiArmillaria.
Armillaria gallica wysipita najczsciej (141 izolatow); byla liczna na terenach

popowodziowych i poza obszarem wymiwania powodzi. Pozostate gatunki vaysty
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rzadziej: A. cepistipes (11 izolatow),A. borealis (2 izolaty). Jedyny izolaf. ostoyae zostat
uzyskany z ryzomorfy epifitycznej obecnej na koraeh c:bu.

W Nadlgnictwie Wotdw, na terenach popowodziowych (powod#iel997 i 2010)
w dorzeczu Odry, badano korzenie cienkie (1-5 éninoraz gleb, pobrane z gbokadici 0,5
m, z 30- i 71 — 126-letnich drzewostanowbd szyputkowego Q. robur) z objawami
zamierania ¢bow. Na powierzchniach zalewanych i niezalewanydtonifolnych)
stwierdzono wysfpowanie pgciu gatunkéw OomycotaGlobisporangium attrantheridium
wystgpit lokalnie; tylko na korzeniach jednego z trzebadanych e¢béw zalewanych
w Lesnictwie Debno. Globisporangium intermedium, Phytophthora gibbosa /P. gregata,
P. plurivora i Pythium sp. wysipity zarbwno w glebach i korzeniacklibw zalewanych
I niezalewanych. Wymienionym Oomycota towarzyszgtgyby mitosporowe, najezciej
z rodzajowAspergillus, Chaetosphaeria, Cylindrocarpon, Mortierella, Mucor, Penicillium,
Trichoderma i Umbelopsis. Liczba gatunkéw mikroorganizméw bytazaza w/na korzeniach
debow okresowo zalewanych.¢by z korzeniami lub glepkolonizowan przez Oomycota
wykazywaty umiarkowane do silnych objawy zamieratibow. Srednio defoliacja w latach
2011-2013 wynosita (13-) 25-51%. Stdpidefoliacji na powierzchniach wolnych od
Oomycota byt podobny i wynosit 9-61%. Gleby zasaedl przez Oomycota posiadaty
podwyzszory zawartdci azotu, umiarkowanzawartdci wapnia i umiarkowag kwasowdc.
Stwierdzono zalenos¢ miedzy ekspozyeg na powod i zdrowotndcig dgbow mierzon
defoliacp koron. Niewielka populacja Oomycota w korzeniagjtebie raczej nie wptya na
pogorszenie gizdrowotndci dgbu w Nadlénictwie Wotdw.

Wystepowanie mczniaka prawdziwego ¢thu (Erysiphe alphitoides) w drzewostanach
Q. robur na terenach popowodziowych i jego wplyw na wpgetvanie symptomow
zamierania ¢bow (defoliacja, bezlistrié wierzchotkow gagzi)

W dzies¢ciu drzewostanach badandcie i korony @bu szyputkowego @. robur)
z objawami zamieraniacdéw, na terenach popowodziowych (powodzie w 199010)
w dorzeczu Odry. Analizowano 208di pobranych z kadego z 3 drzew (w sumie 60@di).
Pochodzity one z gérnej exi korony poddanej wptywomswiatta stonecznego.
Na podstawie obecloi objawdw etiologicznychE. alphitoides okreslano liczly drzew
chorych i procentowy udziat paranych lgci. Dokonano oceny stopnia defoliacji i udziatu
bezlistnych i zamieragych wierzchotkbw w koronach (uchagxch za symptomy

zamierania ¢bow). W siedmiu drzewostanach stwierdzono ob&enangczniaka
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prawdziwego ¢bu. Wysgpit on na 2 - 3 spwod 3 badanych drzew, na 3-12 (-22)%eili
Stopier poraenia byt podobny we wszystkich drzewostanach. Stz@no rgny stopié
defoliacji drzew w danym drzewostanigtednia defoliacja wynosita 18—61.4%. V¥ntu
drzewostanach stwierdzono bezlisthavierzchotkéw gadzi (srednio 0,4-13,8%). Paranie
przez mczniaka byto pozytywnie skorelowane z bezlistip wierzchotkdw gajzi. Pedy
porazone przez rpczniaka prawdopodobnie nie gginety na czas tzw. dojrzatei zimowej |

ulegly uszkodzeniu wskutek przymrozkow jesiennych.

Obecndg¢ i rola grzybow endofitycznych w korzeniaGhrobur w drzewostanach na terenach

popowodziowych

W Nadlgnictwie Wotdw, na terenach popowodziowych (powod#iel997 i 2010)
w dorzeczu Odry, badano korzenie drobne (0.1-0.Srennicy) i strukturalne (0.6—2.0 cm)
z 18 drzew, z szeiu drzewostanow (30 - 126 latylal szyputkowego@. robur) z objawami
zamierania ¢bow. Zbiorowiska grzybéw izolowano i identyfikowanmetodami klasycznymi
(izolacja na PDA, morfotypowanie) oraz molekularmyimolacja DNA, amplifikacja DNA
i sekwencjonowanie ITS 4/5 rDNA). Zbiorowiska amalvano pod wzgdem taksonomii,
frekwencji poszczegolnych gatunkow, preferencji wgch oraz méliwych interakcji
Z innymi grzybami oraz gospodarzem. Grzyby wysy w 94% z 1 296 fragmentow korzeni.
Zidentyfikowano 126 gatunkéw Zygomycota (4), Ascomycota (117) i Basidiomycota (5).
Wszystkie Ascomycota (z wyjatkiem Geotrichum candidum) nalezaty do Pezizomycotina,
Helotiales. Liczba gatunkow byla wasza w korzeniach z drzewostandéw zalewanych
(w poréwnaniu z kontrolnymi). Byto 14 eudominantdi®d dominantow, 15 subdominantow,
20 redecentéw i 64 subrecedentow.¢kgrzci¢ eudominantéw i dominantéw wygtowata
wspdlnie, czsto wyhcznie na powierzchniach zalewanych. Najbardziejgrmehne i agste
eudominanty taAspergillus spp.,Cosmospora sp.,llyonectria radicicola, Pezicula radicicola,
Pyrenochaeta cava i sz&¢ gatunkéwTrichoderma. Eudominanty i dominanty wygiujace
tylko w drzewostanach zalewanych wlternaria alternata, A. chevalieri, A. ruber,
Chaetomium globosum, Clonostachys rosea, Cosmospora sp., Corynespora citricola,
Ilyonectria radicicola, Sporothrix inflata, Trichoderma harzianum, T. pubescens i T. virens.
Zbiorowiska z terenow zalewanych byty zazwyczajdaaej obfite i bardziej zrinicowane.
Zbiorowiska korzeni strukturalnych, w poréwnaniukarzeniami drobnymi, byly bardziej
zréznicowane Alternaria alternata, A. niger, Cosmospora sp.,P. cava orazTrichoderma spp.

czesciej wystpowaty w korzeniach strukturalnych,Ra radicicola w korzeniach drobnych.
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Wykryto 19 morfologicznie rinych taksondw grzybow ciemno zabarwionych i stergin
Tylko 3% gatunkéw wysgpito we wszystkich lokalizacjach odlegtych od seeldi—12 km.
Wséréd eudominantow i dominantow tylké. chevalieri, C. rosea i C. citricola wystpity
lokalnie (w jednym miejscuBasidiomycota, w tym A. gallica (tylko w drobnych korzeniach)
wystgpity tylko w trzech drzewostanach popowodziowychzesciej po jedno- i
dwukrotnym zalaniu. Wisza frekwencjaA. gallica zwigzana byta z wisz frekwencja
innych Basidiomycota. Nie stwierdzonoOomycota, pomimo faktu,ze dosgpncs¢ wody
sprzyja infekcji przez ¢t grupz mikroorganizméw. Wikszas¢ stwierdzonych gatunkéw
spetnia wymagania klasy 2 nonclavicipitaceous ¢atunkéw w obgbie Ascomycota

i Basidiomycota wystpujacych w nadziemnych i podziemnych tkankachslinmych).
Pezicula radicicola i Phialocephala fortinii spetniaj wymagania klasy 4 endofitow
nonclavicipitaceous. Wykryte ciemno zabarwione erghe taksony mag spetnig
wymagania klasy 4 nonclavicipitaceous. Frekwecjeadicicola (eudominant) w korzeniach
drobnych i strukturalnych byta umiarkowanie dodatskorelowana zdérednp defoliacp
drzew w 2012 i 2013 roku i silnie ujemnie skoreloaaesredni defoliacp drzew w 2011.
Frekwencjalrichoderma byta stabo ujemnie skorelowana&edni defoliacph drzew w 2012

i 2013 roku i stabo dodatnio skorelowanaseednp defoliacp drzew w 2011 rokuwWyniki
wskazuj, ze grzyby endofityczne korzeni mpdy¢ bardzo konkurencyjne w kolonizaciji
korzeniQ. robur, stanowac mniej lub bardziej stabilne zbiorowiska. Umiarkaova dodatnia
korelacja pomidzy frekwency P. radicicola w korzeniach ¢bdw i srednig defoliacp drzew
oraz staba ujemna korelacja penray frekwencg Trichoderma i sredni defoliacp drzew

wskazuj, ze grzyby te mogwptywat na zdrowotn&c debow.

Wptyw nadmiaru wody na defoliagcQ. robur na terenach popowodziowych

W Nadlgnictwie Woltow, na terenach popowodziowych (powod#iel997 i 2010)
w dorzeczu Odry, badano po 25 drzew wizdsan z dziesjciu drzewostanow gbu
szyputkowego @. robur) z objawami zamieraniagdow. Przeprowadzono szczegoétpocery
stanu korony i strzaly kalego drzewa. Drzewa podzielono na trzy grupy: peoee, stabsze
i silniejsze. Z jednego drzewa zkej grupy pobierano fragmenty gat ze srodkowych
(dobrze nastonecznionych) ¢zi koron. Losowo wybierano 200sdi. W laboratorium
okreslano procent uszkodzonyclidi, rodzaj uszkodzei stopier uszkodzenia (wedtug skali
<5%, 6 — 12,5%, 12,6—25%, 26 — 50%, 51 — 75%, >)78%relano stopié defoliacji drzew

metody Towsenda-Haubergera. Okazate, sie uszkodzenia wyspity na wickszaci lisci,
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i byly najczsciej efektem zeru owadow. Minowanie wygbowalo czsciej

w drzewostanach ze stagaej wodg. Inne rodzaje uszkodaewystpowaty czsciej

w drzewostanach kontrolnycKredni udziat l§ci uszkodzonych byt wysoki i wynosit (85-)
90-100%.Sredni udziat lici nieuszkodzonych wynosit pomj 5%. Stopié defoliacji byt
nizszy (56%) w drzewostanach, w ktorych woda stagnawsjdhiej. Stopié defoliacji

w drzewostanach niezalewanych byt asgy i wynosit 62%. Stwierdzono brak istotnego
wptywu faktu i czasu zalegania wody na defokadrzew po 14 latach od wyglenia
powodzi. Analiza procentowego udziatu uszkadreskazuje na brak #dic w reakcji I&ci
debu w drzewostanach zalewanych i niezalewanych.zs2yi stopi@ defoliaciji

w drzewostanach zalewanych ima ttumaczy spadajca liczbg foliofagow, ktorych nielotne
samice o0 ograniczonych mawvosciach migracyjnych i konieczdoi przeobraenie pod
sciofa ginety przy zalaniu gruntu wad Mimo uptywu czasu (14 lat) #@ice w stopniu
defoliacji drzewostanéw zalewanych g i krocej § widoczne. Te same drzewa poddano
ocenie defoliacji koron. Kale drzewo przypisano, zgodnie z klasyfikago jednej

z ponizsszych klas defoliacji: 0 — bez defoliacji (do 10%ytku aparatu asymilacyjnego),
1 — lekka defoliacja (11-25% ubytku aparatu asyoyjl@ego), 2 <$rednia defoliacja (26-60%
ubytku aparatu asymilacyjnego), 3 - zdu defoliacja (61-100% ubytku aparatu
asymilacyjnego), 4 — drzewo martwe. W trakcie &t obserwacji w wybranych
drzewostanach w kdym roku przewzat 2 stopié defoliacji utrzymugc z roku na rok
tendency wzrostows, w pierwszym roku zaliczono do tego stopnia 38%gdmigim 52%

a w trzecim 64%. Drastycznie zmniejszat sdziat drzew w 0 stopniu, z 21% w 2011, przez
11% w 2012 do 1% w 2013 roku. W trakcie obserwaegji powierzchniach badawczych
zaobserwowano przemieszczanieg girzew medzy stopniami defoliacji w roych
kierunkach, zarébwno do wgzych, jak i niszych stopni defoliacji. W momencie rozpeca
obserwacji na powierzchniach badawczych w 3 stodefoliacji znajdowato §i16% drzew,

w 2012 roku wart& ta zwikszyta s¢ do 28%, w kolejnym roku 22% drzew zaliczono do
tego stopnia defoliacji w wyniku przesgaia st drzew do niszych stopni oraz zamarcia 2%
drzew. Analizugc sytuact na powierzchniach kontrolnych mma zauway¢, ze w roku 2011
wicksza¢ drzew znajdowata siw 1 stopniu defoliacji. W roku 2012 nagi#to znaczne
zwickszenie defoliacji i wikszas¢ drzew zaliczono do 2 stopnia. W kolejnym roku
zaobserwowano przgjie drzew z 3 stopnia do 2 oraz z 2 do 1. Nie stizieno jednak drzew
bez oznak defoliacji. W drzewostanach popowodzidwyaobserwowano systematyczne
przegcia drzew do wyszych stopni defoliacji. Uzyskane wyniki wskagupe stopi@

defoliacji drzewostanow gbowych jest bardzo wysoki, porownywalny z obserwoya
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w 1990 roku. Uzyskane wspotczynniki zmiesoiowskazuj na zré@nicowanie w stopniach
defoliacji mkdzy drzewami w olbie powierzchni. W drzewostanach o zwarciu
przerywanym jest mniejsze zmiicowanie w stopniach defoliacji gizy drzewami w olgbie
powierzchni. Rénice mgdzy powierzchniami popowodziowymi a kontrolnymi ngg

statystycznie istotne.

Udziat uszkodzé przez owady ficiozerne w defoliacji koronQ. robur na terenach
popowodziowych

W pieciu drzewostanach zalewanych ie@u drzewostanach niezalewanych wod
Odry w latach 1997 i 2010, 30-, 44-, 81-, 91-96>100-letniego ¢bu szyputkowego
(Q. robur), po opadzie fici w okresie jesiennym badano rodzaj i stapiszkodzenia dci
przez owady kciozerne. Licie losowo zbierano 30 listopada 2011 r, po 15 wdign z 20
miejsc w drzewostanie (30Gdi w kazdym drzewostanie). W laboratorium o#ano rodzaj
uszkodzé (ogryzienie brzegu 4cia, otwory, szkieletowanid)stopien uszkodzenia (wedtug
skali <30%, 31-70%, >70%). Wykazange udziat léci uszkodzonych przez owady byt
wysoki i przewyszat zwyczajowe kilkarsgie procent. Na terenach zalewanych
i niezalewanych wynosit odpowiednio 93,3% i 95,2ednia powierzchnia uszkodzenia na
lisciu na terenach zalewanych i niezalewanych wynbsi&?o i 23.3%. Stwierdzono brak
istotnego wptywu faktu i czasu zalegania wody napigh uszkodzenia dci przez zer
owaddéw léciozernych. Udziat Kci z podobnym stopniem uszkodzenia (m. in. ze
szkieletowaniem) byt wiszy w drzewostanach niezalewanych, a to sugerupkswmi
monoton¢ w spektrum foliofagébw i dominagj gatunkow o wgkszych maliwosciach
reprodukcji (wecej jaj i czste szkieletowanie przez larwy). Okazal@, skte dawne,
diugookresowe stagnowanie wod powodziowych tylko iankowanie zwgkszyto
atrakcyjngci lisci dla owadow i tylko umiarkowanie wptgto na wzrost rénorodndci
biologicznej entomofauny. Raice w rodzaju i stopniu uszkodzeniéclimog réwniez by¢
efektem aktualnie wyspujacych czynnikbw edaficznych warunkaych istnienie
specyficznych warunkéw siedliskowych i w konsekwenspecyficznej kompozycji

zasiedlagcych g organizmow.
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WzrostQ. robur po defoliacji w drzewostanach popowodziowych

W Nadlgnictwie Wotdw, na terenach popowodziowych (powod&iel997 i 2010)
w dorzeczu Odry, analizowano przyrost radialny wdyen z trzynastu drzewostandwll
szyputkowego Q. robur) z objawami zamieraniagdow. Do analizy posiyty pojedyncze
odwierty wykonane na wysoka 1.30mswidrem przyrostowym Presslera. Okazalg se w
latach 2011, 2012 i 2018edni przyrost radialny w drzewostanach zalewanwgimosit
odpowiednio 1,03 mm, 1,33 mm i 1,29 mm, a w drzeamschkontrolnych 1,59 mm,
2,13mm, 1,97mnSredni roczny przyrost radialny w drzewostanachwate/ch wyniost 1,26
i byt mniejszy od przyrostu w drzewostanach komych o 25%. Tylko w 2011 roku
wystapit brak korelacji mgdzy stopniem defoliacji i przyrostem radialnym. Atdch 2012
i 2013 wyzszy stopié defoliacji byt ujemnie skorelowany z przyrostendiednym. Okazuje
sie, ze przyrost radialny gbu szyputkowego w drzewostanach popowodziowychrjesejszy

od przyrostu radialnego w drzewostanach niezaleatany

Cykl prac zwjzanych z zagreniem infekcyjnym drzewostandéw przez grzyby rodzaju
Armillaria, w tym prace powstate w ramach grantu nr N 303 GT2642 pt. ,Wptyw
zroznicowania genetycznego populagjimillaria ostoyae (Romagn.) Herink na zdrowotio

drzewostanow sosnowych | klasy wieku”:

Szewczyk W, 2006. Suitability of test tree method in asses#nof threat to pine stands
posed by Armillaria sppActa Scientiarum Polonorum Slvarum Colendarum Ratio et
Industria Lignaria 5(2), 103-107.

Szewczyk W, takomy P. 2011. The occurrence of Armillaria @ps in Siemianice
Experimental Forest DistricActa Scientiarum Polonorum Slvarum Colendarum Ratio
et Industria Lignaria 10(1), 5-10.

Szewczyk W, Kwasna H., Bocianowski J., Behnke-Borowczyk J., RataicA, Swietlik A.
2014. Diversity of Armillaria ostoyae in Scots pine plantations in Poland.
Dendrobiology 72: 125-137.

Szewczyk W, Kwasna H., Behnke-Borowczyk J. 2015. Populationguahillaria species in

pine plantations in west-central Polabendrobiology 74

W pracach nad z#dicowaniem gatunkowymArmillaria potwierdzono, ze w

drzewostanach sosnowyérodkowozachodniej Polski najgiej wysepuje A. ostoyae, a w
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drzewostanach ethowych A. gallica. Niniejsze badania sugegujze rozmnaanie piciowe
A. ostoyae (poprzez zarodniki podstawkowe) agowystpi¢ w Polsce cgsciej niz dotychczas
podejrzewano. Znaleziono genetyczne p@anie m¢dzy genem, fenotypem i funkcj
A. ostoyae. Geograficzna specjalizacja gendw i ich domingmpgedynczych haplotypow
sugeruy, ze jego populacja wynika raczej z reprodukcji klowginz seksualnej. Sekwencje
genu EF l-alfa ukazaty dy zmiennd¢ miedzygatunkow Armillaria oraz bardzo nisk
wewnmngtrzgatunkovg zmiennd¢ A. ostoyae w Polsce. Gen ten jestzteajbardziej odpowiedni
dla wiarygodnej identyfikacji gatunkéwArmillaria. Jego zastosowanie jest najbardziej
uzyteczne w ekologii oraz badaniach epidemiologichnfcmillaria. Do okrélania stopnia
porazenia upraw sosnowych przez afke nie naley wykorzystywa& powierzchni probnych.
Proba zastosowanidarichoderma do ograniczania rozwoju ryzomorf nie przyniosta

rozwigzania. Grzybnia i surowe metabolifyichoderma nie ograniczaty rozwoju opi&i.

Prace nad chorobami infekcyjnymi korzeni zaowoc@wadiblikacjami dotycgcymi
znieksztatcé systemu korzeniowego:

Szewczyk W, Lechtaski Sz., 2008. Deformation of Scots pine root syst@ young
plantation and the threat by root pathogefsta Scientiarum Polonorum Slvarum
Colendarum Ratio et Industria Lignaria 7(2), 39-43.

Szewczyk W.,2014. Skala znieksztalzcesystemdw korzeniowych sosny zwyczajienus
sylvestris (L.) w uprawach lgnych. Sylwan 158 (10): 754-760.

Na podstawie analizy utenia korzenia gitbwnego oraz bocznych stwierdzono
wystepowanie 7 wyranie r@nych form systemu korzeniowego, w tym: dwie formgzb
widocznego korzenia gtéwnego orazdiz widocznym korzeniem gtdwnym. Spéd 301
korzeni pobranych z zamartych drzew, 93% stanowiyzenie dotknite deformacjami.
Najwiccej korzeni charakteryzowato ¢sisymptomami przytymi dla drugiego stopnia
znieksztatcenia, czyli bez widocznego korzenia @giégo, z licznymi bocznymi
odgatzieniami. Tak zdeformowany system korzeniowy stdzeno w przypadku 61% drzew
porazonych w Nadlénictwie Zielonka, 81% w Nadéaictwie Ddwiadczalnym Siemianice
(gdzie uwywano sadzonek z zakrytym systemem korzeniowymYo 92 Nadlénictwie
Szczecinek oraz 63% w Nadiaectwie Ztotdbw. W pozostatych stopniach udziat kemz bez
symptomoéw chorobowych nie przekraczat 20% na teremiszystkich powierzchni
badawczych. \&6d drzew porzonych przez patogeny korzeni w wydzieleniach

Nadlenictwa Dawiadczalnego Zielonka tylko 8% miato prawidiowo vegkatcony system
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korzeniowy; w pozostatych nadlactwach takich przypadkow nie odnotowano. Drzewa b
objawdéw poraenia przez patogeny korzeni charakteryzowaty rehiej zdeformowanymi
systemami korzeniowymi: w stopniu 2 byto ich 40%gadkowicie pozbawionych deformaciji
- 22%. W przypadku badaz terenu Nadknictwa Plytnica spaodd 1772 analizowanych
w uprawach drzew tylko 5% wykazywato prawidtowo nf@wany system korzeniowy i byty
to drzewa niewykazgge jeszcze objawow chorobowych. Glownym spraweamierania
drzew we wszystkich badanych drzewostanach bytenkai Stwierdzono g na 1503
sosnach, stanowgych 99% analizowanych drzew. Wgsbwanie huby korzeni stwierdzono
tylko na trzech powierzchniach (102d, 102g, 113d) 1P sosnach stanamiych 1%
analizowanych drzew. Wszystkie drzewa porge przezArmillaria i Heterobasidion miaty
nieprawidtowo rozwingty system korzeniowy. Analiza statystyczna nie wagta rénic
miedzy powierzchniami badawczymi w udziale drzew repreupcych poszczegolne stopnie
znieksztatcé. U zamartych drzew najegciej wysepujaca deformacy byt brak widocznego
korzenia gtdwnego z licznymi bocznymi odgakeniami. Ten typ systemu korzeniowego
stwierdzono w 65 (pododdziat 104d — 381 sztuk) @8&oc7(pododdziat 113d — 161 sztuk)
analizowanych przypadkow. Pozostate typy deformalojgty mniej niz 9% analizowanego
materialu badawczego. Pagdey 4., 5. i 6. stopniem znieksztatcenia nie stddeno
statystycznie istotnych #dic w s$rednim udziale procentowym. W przypadku sosen
niewykazujcych objawow chorobowych drzewa z podwtgimi korzeniami stanowity od 54
(pododdziat 160c) do 84% (pododdziat 104d).

Duzy udziat w moim dorobku majrowniez prace dotycgce defoliacji drzewostanow:

Szewczyk W 2008. Wsipne wyniki oceny zdrowotriai debu szyputkowego na podstawie
stopnia ubytku aparatu asymilacyjnego wybranych ewostanéw ebowych
Nadlenictwa ChojnaZPPNR 1: 211-215

Szewczyk W, Czeryba Z. 2010. Ocena zdrowaitiodebu na podstawie stopnia ubytku
aparatu asymilacyjnego wybranych drzewostan@wodych Nadlénictwa Wotow.
Sylwan 154 (2): 100-106.

Szewczyk W, Dudek M., Baranowska M., 2011. Evaluation of dede conditions on the
basis of losses in the assimilation aparatus afcgadl oak stands in Sualn Forest
District. Acta Scientiarum Polonorum Slvarum Colendarum Ratio et Industria Lignaria
10(3), 37-47.
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Szewczyk W., Baranowska M., Belka M. 2012. Assessment of oak tree health on the basis of
assimilation apparatus diminuationed tree in selected oak tree stands of Smolarz Forest
District. Phytopathologia 62, 51-59.

Szewczyk W., Kalczak P., Baranowska-Wasilewska M., Behnke-Borowczyk J. 2013.

Zdrowotno$¢ drzew na terenie rezerwatu przyrody Jamno. Episteme 18. T. 11. 177-184.

W badaniach dotyczacych defoliacji drzewostanow dgbowych stwierdzono rozny
poziom ubytku aparatu asymilacyjnego w zaleznosci od polozenia drzewostanu.
W nadlesnictwie Woléw w drzewostanach popowodziowych poziom defoliacji byl wysoki,
natomiast w nadlesnictwie Sulecin czy Chojna niski. Prawdopodobnie na ten stan rzeczy ma
wplyw obnizenie poziomu wod gruntowych. W przypadku innych gatunkéw jak sosna np. na
terenie Nadlesnictwa Zloczew nie stwierdzono ubytku aparatu asymilacyjnego sosen, wraz
z wiekiem nie zwigkszylo si¢ takze przerzedzenie korony. Jodla na terenie rezerwatu Jamno,
ktéra byla opanowana przez jemiol¢ miata przerzedzong korong z widocznym ubytkiem
aparatu asymilacyjnego. Drzewa, gdzie nie stwierdzano jej wystgpowania réznity sie

ubytkiem aparatu asymilacyjnego od tych porazonych.

Na dziatalno$¢ dydaktyczna sklada si¢ gtownie prowadzenie wyktadow i éwiczen w pelnym
wymiarze pensum dydaktycznego I i II stopnia studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych:

Fitopatologia lesna z mikrobiologia, Ekologia ogélna, Fitopatologia lesna, Diagnostyka drzew
lesnych, Grzyby w srodowisku lesnym. Od 1997 roku przygotowuje i prowadze ¢wiczenia
terenowe z Fitopatologii lesnej. Bylem promotorem 96 prac inzynierskich, 23 prac
magisterskich oraz recenzentem 74 prac dyplomowych. Na dzialalno$¢ organizacyjna sktada
si¢ prowadzenie Stacji Terenowej Katedry Fitopatologii Lesnej w latach 1997 — 2007,
czlonkostwo Wydziatowej .Komisji ds. nagrod ze SFN dla nauczycieli akademickich
Wydzialu Lesnego (w latach 1999-2002), cztonkostwo w Komisji rekrutacyjnej Wydziatu
Lesnego na studia stacjonarne i niestacjonarne (w latach 1999-2002), praca w Komisji ds.
oceny i dokumentowania ryzyka zawodowego na stanowisku pracy Wydziatu Lesnego AR w
Poznaniu (w latach 2002-2005), od 1999 roku petni¢ funkcje sekretarza Wydziatowej Komisji
Wyborczej, od 2012 roku jestem cztonkiem Wydzialowego Zespohu ds. Jakosci Ksztatcenia
na kierunku Lesnictwo, jestem opiekunem naukowym Sekcji Mikologicznej Kota Lesnikow

Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.
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