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L. Imie i nazwisko oraz wyksztatcenie i zatrudnienie w jednostkach naukowych

A. Imie i nazwisko

Maciej Sydor

B. Posiadane tytuly zawodowe i stopien naukowy

Tytuty zawodowe: technik mechanik (1996), magister inzynier (25.06.2001). Ukonczony kierunek stu-
didw: budowa maszyn na Wydziale Mechanicznym Politechniki Zielonogérskiej!. Stopieri naukowy:
doktor nauk technicznych w zakresie budowy i eksploatacji maszyn, nadany przez Rade Wydziatu Ma-
szyn Roboczych i Transportu? Politechniki Poznanskiej (05.07.2005). Tytut rozprawy doktorskiej: , Wta-
Sciwosci  konstrukcyjne potsztywnych kqgtowych pofqczeri ptyt drewnopochodnych ze ztgczami”
(http://depot.ceon.pl/handle/123456789/641).

C. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

Od 2001 roku jestem zatrudniony w Uniwersytecie Przyrodniczym w Poznaniu na Wydziale Technologii
Drewna; poczgtkowo na stanowisku asystenta, a od 2005 roku —adiunkta w Katedrze Obrabiarek i Pod-
staw Konstrukcji Maszyn, w Zaktadzie Podstaw Konstrukcji Maszyn. W latach 2012-2018 bytem kierow-
nikiem tego Zaktadu, od roku 2012 petnie funkcje Petnomocnika Rektora ds. Oséb Niepetnosprawnych.

1. Wskazanie osiggniecia naukowego

Jako osiagniecie naukowe, opisywane w art. 16 ust. 2 ustawy z 14 marca 2003 roku o stopniach nau-
kowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (ze zm.) wskazuje zestaw osmiu
powigzanych tematycznie prac pod wspdlnym tytutem:

Badania konstrukcyjne tgcznikowych potgczen stosowanych w drzewnictwie

[1] Sydor M. (2008-2011). Drewno w budowie maszyn: historia najwazniejszego tworzywa. Po-
znan: Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Monografia naukowa przy-
jeta do druku w 2008 r., opublikowana w 2011 r.; recenzent wydawniczy: prof. dr hab.
Mieczystaw Matejak.

[2] Sydor M. (2012-2016). Wezet konstrukcyjny potqgczenia dwdch ptytowych elementéw, zwfasz-
cza meblowych. PL 221722 B1. Patent na wynalazek udzielony przez Urzagd Patentowy Rze-
czypospolitej Polskiej w 2016 roku na podstawie zgtoszenia z 2012 roku.

[3] Sydor M., Zmyslony G., Pinkowski G., Szymanski W. (2015). The influence of pitch on the holding
power of screws in Scots pine wood. Annals of WULS — SGGW, Forestry and Wood Technol-
ogy. Artykut naukowy, 10 pkt. MNiSW (2015).

[4] Sydor M., Wotpiuk M. (2016). The effect of pitch of thread on the force retaining screws in par-
ticleboard. Annals of WULS — SGGW, Forestry and Wood Technology. Artykut naukowy, 10
pkt. MNiSW (2016).

[5] Sydor M., Wotpiuk M. (2016). Analysis of resistance to axial withdrawal of screws embedded in
locally reinforced MDF. Drewno. Artykut naukowy, IF 0,642 (2016); 15 pkt. MNiSW (2016).

[6] Wotpiuk M., Sydor M. (2016). Practical screw withdrawal strength in chosen wood-based com-
posites. Annals of WULS — SGGW, Forestry and Wood Technology. Artykut naukowy, 10 pkt.
MNiSW (2016).

[7] Branowski B., Zabtocki M., Sydor M. (2018). Experimental analysis of new furniture joints. Bio-
Resources. Artykut naukowy, IF 1,202 (2017); 40 pkt. MNiSW (2017).

[8] Sydor M. (2018-2019)3. Geometry of Wood Screws: A Patent Review. Eur. J. Wood Prod. Arty-
kut naukowy, IF 1,401 (2017); 30 pkt. MNiSW (2017).

Méj wktad w elementy osiggniecia opisano w zatgczniku 3, wskazuje na niego réwniez zatgcznik 5.

! Obecnie Uniwersytet Zielonogdrski.
2 Obecnie Wydziat Inzynierii Transportu.
3 Artykut ukazat sie w formule ,online first” w listopadzie 2018 r. Formalna publikacja nastgpita w 2019 roku.
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M. Opis osiagniecia naukowego, wskazanie celdw i wynikéw wraz z oméwieniem
ich ewentualnego wykorzystania

A. Wstep i wskazanie celéw naukowych

Na opisywane osiggniecie naukowe sktadajg sie rezultaty prac wykonanych w latach 2007-2018. Publi-
kacja elementdw osiggniecia nastepowata systematycznie w latach 2011-2018. Duza cze$¢ pozostatych
114 publikacji mojego autorstwa lub wspodtautorstwa, powstatych po uzyskaniu stopnia doktora, sta-
nowita punkt wyjscia lub byta zwigzana z opisywanym osiggnieciem naukowym.

W roku 2007 zajmowatem sie metodyczng analizg wtasciwosci konstrukcyjnych drewna z punktu
widzenia konstruktora. Prace te zaowocowaty monografig Drewno w budowie maszyn [1]*, ktéra sta-
nowi wstep i okresla kanwe catego opisywanego osiggniecia naukowego. Z monografig [1] zbiezne te-
matycznie sg inne moje osiggniecia naukowe z tego okresu (np. opisane w publikacjach [9-12]), byta
ona réwniez inspiracjg, do niestety nieudanych, naukowych préb laboratoryjnych zastosowania two-
rzyw drewnopochodnych jako elementu strukturalnego w mikroelektronice (rezultaty tych badan opi-
sano w [13,14]), a w pdzniejszych latach postuzyta jako zrédto i inspiracja do napisania dwdch artyku-
téw popularnonaukowych w technicznych czasopismach branzowych ([15,16]).

Opis patentowy wynalazku tgcznika PL 221722 B1 [2]° wedtug zgtoszenia z 2012 roku [17] jest
rezultatem prac koncepcyjnych nad technika taczenia drewna® na kanwie wspétpracy z firmami pro-
dukcyjnymi z branzy drzewnej. Dodatkowym czynnikiem wspierajgcym opracowanie tego wynalazku
byto wczeséniejsze moje pisSmiennictwo naukowe ([19-29]), a szczegdlnie rozprawa doktorska [30]. Ko-
lejnych pie¢ badawczych artykutow naukowych ([3—7]), opisujgcych elementy osiggniecia naukowego,
jest wspotbiezne tematycznie z innymi moimi artykutami naukowymi ([31-33]) i naukowo-technicz-
nymi ([34—-41]) z tego samego okresu. Efekty zamykajgce opisywane osiggniecie naukowe zawiera ana-
lityczny artykut Geometry of Wood Screws: A Patent Review [8]’. Rezultaty opisane w tym artykule wraz
z tresciami zamieszczonymi w monografii [1] stanowig klamre obejmujaca elementy osiggniecia przed-
stawione w artykutach [2—-7], bed3g one réwniez wykorzystane w aktualnie realizowane;j i przysztej ak-
tywnosci naukowej i naukowo-technicznej.

Gtéwne cele naukowe opisane w zestawie oSmiu publikacji ([1-8]) mozna sprecyzowac nastepu-
jaco:

1. Zidentyfikowanie wtasciwosci konstrukcyjnych réznych klas urzadzen, a nastepnie powig-
zanie ich cechami materiatowymi réznych gatunkéw drewna. Wskazanie zrodtowych rea-
lizacji, na podstawie ktérych moga by¢ projektowane i konstruowane wspétczesne wyroby
z drewna.

2. Jakosciowe iilosciowe opisanie zjawisk zachodzgcych przy przenoszeniu sit mechanicznych
w potgczeniach tgcznikowych elementow lignocelulozowych, w tym ilosciowe opisanie wy-
branych waznych wtasciwosci konstrukcyjnych potgczen. Metodyczna diagnoza potrzeb
w zakresie eksperymentalnego badania wtasciwosci uzytkowych potaczen tacznikowych
w meblarstwie.

4 Monografia uzyskata pozytywna recenzje w marcu 2008 roku, a nastepnie zostata przyjeta do druku. Niestety
z powodu braku finansowania, ukazata sie dopiero w 2011 roku. Obejmuje ona 385 stron, zawiera 182 rysunki.
Ksigzka zostata dobrze przyjeta w srodowisku naukowym, co potwierdzajg: wyrdznienie na targach w Poznaniu
w 2012 roku (Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu) oraz nagroda ogdlnokrajowa dla najlepsze] ksigzki
technicznej w 2013 roku (Federacja Stowarzyszern Naukowo-Technicznych NOT w Warszawie). Ksigzka jest do-
stepna bezptatnie online w repozytorium CEON.

5> Opublikowany w WUP nr 5/2016, dostepny online w bazie danych Urzedu Patentowego Rzeczypospolitej Pol-
skiej.

6 W tym okresie dokonatem dwdch zgtoszen patentowych wynalazkéw tacznikéw [17,18].

7 Trzy artykuty opublikowano w polskim czasopi$mie z listy ,B” MNiSW [3,4,6] i prezentowano na dwéch miedzy-
narodowych konferencjach naukowych [42—-44], jeden artykut opublikowano w polskim czasopismie z listy JCR
[5], jeden w amerykanskim [7], a ostatni w niemieckim czasopi$mie z listy JCR [8].
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3. Wspieranie tworzenia innowacji konstrukcyjnych w dziedzinie tgcznikdw do drewna i do
tworzyw drewnopochodnych.

B. Rezultaty zaprezentowane w pierwszym elemencie osiggniecia naukowego (monogra-
ficzna analiza wtasciwosci konstrukcyjnych tworzyw lignocelulozowych)

Projektowanie techniczne jest okreslane w literaturze metodycznej jako ,podejmowanie decyzji w wa-
runkach niepewnosci i przy wysokiej karze za btgd” [45]. Wszystkie zmienne jakimi dysponuje projek-
tant majg charakter probabilistyczny [46], rozpoczynajac od wymagan konstrukcyjnych, przez cechy
materiatowe, az do rezultatéw wykonania zaprojektowanego obiektu. Znajomos¢ wtasciwosci kon-
strukcyjnych materiatu przekfada sie bezposrednio na stopieni krzepkosci® okre$lonego wyrobu w za-
kresie zaspokajania przez niego okreslonych potrzeb. W przypadku drewna i tworzyw drewnopochod-
nych rozrzut tych wtasciwosci jest szczegélnie duzy [48], zmieniajg sie one w czasie pod wptywem czyn-
nikéw fizycznych i biochemicznych [49]. Wynika to z istoty tworzyw lignocelulozowych, ktére sg biopo-
limerami i majg strukture spienionego kompozytu wtdknistego [1]. To implikuje osobliwe cechy ligno-
celulozowych materiatéw konstrukcyjnych, w tym dobre wzgledne wiaéciwosci wytrzymatosciowe®,
duza dostepnosé i tatwosc technologiczng tworzenia wyrobdéw. Z powodu duzej zmiennosci wtasciwo-
$ci konstrukcyjnych w drzewnictwie szczegdlnie istotne znaczenie majg badania eksperymentalne,
w tym badania konstrukcyjne.

Wyniki obszernej kwerendy literaturowej oraz wtasnych analiz w tym zakresie zawiera pierwszy
element osiggniecia naukowego. Monografia ,,Drewno w budowie maszyn” jest w catosci poswiecona
osobliwosciom drewna jako tworzywa i jako materiatu. Pomimo pozornie jednoznacznego tytutu, opi-
sywane w niej zagadnienia obejmujg zdecydowanie szerszy obszar problemowy. Opisano tworzywa
drzewne w postaci naturalnej, ale takze drewno technologicznie przetworzone. Wszystkie rodzaje two-
rzyw lignocelulozowych sg rozpatrywane w zastosowaniu do konstrukcji urzgdzen typu maszynowego,
a zatem nie tylko typowych maszyn, ale réwniez narzedzi i wybranych elementéw wyposazenia wnetrz.
Na pierwszych 100 stronach monografii przedstawiono 75 wifasciwosci konstrukcyjnych drewna
w aspekcie jego gatunkdéw. Wtasciwosci te zestawiono w pieciu grupach: (1) fizyczne ogdlne, (2) wy-
trzymatosciowe, (3) technologiczne i eksploatacyjne, (4) cieplne, elektryczne i pozostate fizyczne oraz
(5) ekonomiczne. Wiekszo$¢ wtasciwosci drewna jest rozpatrywana w aspekcie jego anizotropowej bu-
dowy i w efekcie mozna wskaza¢ co najmniej 200 unikalnych wtasciwosci konstrukcyjnych, ktére moga
by¢ przedmiotem zainteresowania konstruktora. Kolejng czescig opisywanej ksigzki jest systematyczny
retrospektywny przeglad waznych konstrukcji maszyn zbudowanych z tworzyw lignocelulozowych, ze
wskazaniem wykorzystania okreslonych gatunkéw drewna w typowych dla nich zastosowaniach.
W rozdziale zamykajgcym monografie opisano przyktady wspdtczesnego zastosowania drewna do bu-
dowy maszyn i urzadzen.

Podstawowym naukowym rezultatem prac, opublikowanym w pierwszym elemencie osiggniecia
naukowego, jest zidentyfikowanie rzeczywistych cech konstrukcyjnych réznych klas urzadzen typu ma-
szynowego, a nastepnie powigzanie ich z oczekiwaniami wobec materiatu drzewnego. Te rezultaty za-
wierajg tabele 19 i 20 (ss. 56-57), a podsumowuje i uogdlnia tabela 23 na s. 102. W ksigzce przeanali-
zowano ponad 300, w wiekszosci dos¢ nietypowych dla drzewnictwa, zrédet literaturowych; w efekcie
zawiera ona liczne zestawienia tabelaryczne zawierajgce wiedze wspierajgcg projektantéw wyrobdéw
z drewna i tworzyw drewnopochodnych. Przyktadami mogg by¢: tabela 22 na s. 93 zestawiajgca trwa-
tosci drewna wedtug réznych autoréw, tabela 24 na s. 116 charakteryzujgca zastosowanie drewna na
sprezyny, tabela 30 na s. 308 wskazujgca witasciwosci konstrukcyjne gatunkéw drewna do zastosowan
modelarskich w odlewnictwie metali, czy tabela 31 na s. 311 traktujgca o wiasciwosciach akustycznych

8 Rozwigzanie krzepkie wedtug Genichi Taguchiego (ang. robust) [47] to rozwigzanie efektywne, czyli poliopty-
malne z puntu widzenia przyjetych kryteriéw oceny.

9Na przyktad w odniesieniu do masy lub w odniesieniu do kosztu (vide metoda wskaznikéw materiatowych w pro-
jektowaniu technicznym [50-53]).
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drewna. Opisywana monografia naukowa zawiera rowniez wazng konkluzje, ze drewno jest najwaz-

niejszym materiatem do tworzenia innowacji w kulturze technicznej cztowieka. Rdwniez wspodtczesnie

stanowi najwazniejszy materiat do modelowania i prototypowania rozwigzan innowacyjnych.
Monografia ,Drewno w budowie maszyn” [1] ujmuje:

1. Zwigzki miedzy wtasnosciami réznych tworzyw drzewnych, wiasciwosciami konstrukcyj-
nymi materiatéw, a ostatecznie konstrukcjg okreslonego wyrobu opisang cechami geome-
trycznymi, materiatowymi i dynamicznymi®°.

2. Zwigzki waznych artefaktéw historii techniki z rozwojem cywilizacji. Warto zwrdci¢ uwage,
ze wtasnosci konstrukcyjne drewna sg state w czasie, podczas gdy wtasciwosci konstruk-
cyjne materiatu lignocelulozowego podlegajg zmianom w wyniku postepu technicznego.
Koncepcje projektowe nowych, korzystnych uzytkowo urzadzen, moga byé oparte na sta-
rych realizacjach, w szczegdlnosci z uwzglednieniem korzystnych zmian w technologiach
materiatowych oraz w konstrukcjach facznikdw.

3. Pojecie ,,maszyny” jest naturalnym tacznikiem réznych dziedzin techniki, ktére sie wydzie-
lity w historycznych procesach rozwojowych. Ksigzka mojego autorstwa akcentuje polski
punkt widzenia w rozwoju techniki, przypominajgc osiggniecia Stanistawa Solskiego czy
Stefana Drzewieckiego.

»Drewno w budowie maszyn” stanowi wstep do pozostatych elementdow cyklu, ale takze okresla gra-
nice mojej dziatalnos$ci naukowej w obszarze drzewnictwa, dziatalnos¢ ta w mozliwie duzym stopniu
dotyczy osiggniec praktycznych. Dobrym podsumowaniem ksigzki jest zdanie z konkluzji recenzji pro-
fesora Mieczystawa Matejaka: ,przedstawiong do recenzji ksigzke (...) oceniam bardzo wysoko, znajo-
mosc¢ zawartej w niej tematyki jest wspdtczesnemu cztowiekowi potrzebna, a moze konieczna”.

C. Rezultaty zaprezentowane w drugim elemencie osiggniecia naukowego (wynala-

zek tacznika)

Rezultatem rozwigzania praktycznego problemu dotyczgcego tgcznikdw jest dokument patentowy, wy-
stawiony w 2016 roku na podstawie zgtoszenia z 2012 roku, opisujgcy nieoczywisty i jednoczesnie ko-
rzystny wezet konstrukcyjny potqczenia dwoch ptytowych elementdéw, zwtaszcza meblowych [2]. Punk-
tem wyjscia dla tego wynalazku byto zatozenie, ze jako$¢ techniczna konstrukcji wykonanych z mate-
riatdw drzewnych w zasadzie catkowicie zalezy od jakosci technicznej weztéw konstrukcyjnych [58,59].
Wynalazek ten oferuje skuteczne przeniesienie sit montazowych i uzytkowych z jednego tgczonego
elementu na drugi. Szczegdlnie korzystng cechga, opisanego w dokumencie PL 221722 B1, rozwigzania
jest mozliwos¢ wielokrotnego, tatwego roztgczania i tgczenia elementéw. Jest to wyrdzniajgca cecha
wsrdd tacznikowych potaczen meblarskich, ktére typowo sg nieroztaczne lub warunkowo roztaczne®?.
Wynalazek powstat na potrzeby przemystu meblarskiego i we wspotpracy z okreslonym producentem
mebli. Osiggnieciem naukowym tego elementu opisywanego zestawu publikacji jest metodyczne roz-

10 Jak wiadomo w pi$miennictwie naukowo-technicznym rozrdznia sie terminy ,wtasnos¢” i ,wtaéciwos¢” oraz
»tworzywo” i ,,materiat”. W jezyku naturalnym ,wtasnos¢” i ,,wtasciwos¢” oraz ,tworzywo” i ,materiat” sg syno-
nimami (vide Wielki stownik jezyka polskiego [54]). W nomenklaturze naukowej tak nie jest wtasnosci (ang. pro-
perty) to usrednione cechy pewnej klasy obiektow (abstrakty), natomiast wtasciwosci (ang. peculiarity) to specy-
ficzne, ,,0sobliwe” cechy konkretnych przedstawicieli danej klasy (konkrety) [55,56], [57], a wtasciwosci konstruk-
cyjne to zbidr wielkosci okreslajacych relacje obiektu wzgledem jego otoczenia [46]. Istnieje réwniez rozrdznienie
pomiedzy ,tworzywem?”, a ,materiatem”. ,, Tworzywem” sg uktady materialne zidentyfikowane i opisane wytacz-
nie pod wzgledem ich struktury wewnetrznej (np. drewno okreslonego gatunku), natomiast ,,materiatem” sg
uktady materialne zidentyfikowane zaréwno pod wzgledem struktury wewnetrznej jak i struktury zewnetrznej
[57] (np. ptyta widrowa, deska sosnowa).

1 przy ,warunkowej roztgcznosci” kazde roztgczenie i ponowne ztaczenie istotnie pogarszajg wiasciwoséci kon-
strukcyjne potgczenia.
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dzielenie tgcznika na dwa synergiczne systemy konstrukcyjne: system kotwiczenia elementéw zacze-

powych tacznika w taczonych elementach oraz system przenoszenia sit uzytkowych i montazowych

z jednego elementu mebla na drugi (korzystnie z mozliwoscig wywarcia i regulacji sity napiecia monta-

Zzowego i zapewnieniem rozfgcznosci). Opisywany wynalazek wnosi korzystne rozwigzania techniczne

do systemu przenoszenia sit montazowych i uzytkowych.

D. Rezultaty zaprezentowane w elementach nr 3-7 osiggniecia naukowego (wyniki badan
konstrukcyjnych)

Rezultaty badan konstrukcyjnych, ktérych celem byto wspieranie wytrzymatosciowego projektowania

meblarskich weztéw konstrukcyjnych opisano w pieciu artykutach naukowych.

1. W artykutach [3,4] opisano eksperymentalne okre$lenie wptywu zmian skoku gwintu
wkretu na site wyrywajgcg wkret z réznych tworzyw lignocelulozowych. Nowoscig w tym
podejsciu jest zastosowanie zmiennosci konstrukcyjnej jednej postaci wkretu w odniesie-
niu do wybranych tworzyw drzewnych (zwykle w literaturze przyjmuje sie metode od-
wrotng, ,niezmiennym” wkretem bada sie i poréwnuje rézne tworzywa).

2. W artykule [5] zastosowano ,uzupetnienie” mechanizmu kotwiczenia wkretu nanoprepa-
ratem i liczbowo okreslono wptyw tego uzupetnienia na nosnosc i sztywnosé potfaczenia.

3. W artykule [6] opisano wyniki badan stuzgce okresleniu praktycznego limitu sity wyrywa-
jacej wkrety.

4. Artykut [7] dotyczy eksperymentalnego okreslenia sztywnosci i nosnosci dwoch innowa-
cyjnych potfaczen w poréwnaniu do rozwigzania referencyjnego. Jedno z badanych pota-
czen wykorzystuje nowg w meblarstwie zasade tgczenia ksztattowo-ciernego.

Jak wiadomo, potgczenie meblarskie sktada sie z uksztattowanych koricéw taczonych elementdéw oraz
srodkéw uzytych do ich faczenia [60,61]. Potaczenia mogg byé projektowane i wykonywane jako: ad-
hezyjne, ksztattowe lub tgcznikowe (czesto stosuje sie kombinacje tych sposobdéw [62], w szczegdlnosci
potgczenia ksztattowo-tgcznikowe [34]). W literaturze na temat badan konstrukcyjnych potaczen [63],
a takze we wczesniejszych moich pracach badawczych (np. [27,30,31]) stwierdzono, ze kluczowym ele-
mentem decydujacym o technicznej przydatnosci kazdego facznika jest system kotwiczenia jego ele-
mentéw zaczepowych w materiale drzewnym. Z punktu widzenia aktualnego stanu techniki istniejg
trzy sposoby kotwiczenia tgcznika: najczesciej stosowany sposéb za pomocg gwintu, mniej rozpo-
wszechniony sposéb za pomoca elementdw rozpreznych i sposdb za pomoca kleju. Przedmiotem zain-
teresowan badawczych w opisywanych artykutach naukowych [3-6] byty meblarskie fgczniki gwintowe
(wkrety)'?, ktére moga by¢ sktadnikiem wielocze$ciowego tacznika lub samodzielnym tgcznikiem
w konstrukcji. Dekompozycje strukturalno-funkcjonalng typowego wkretu do drewna zamieszczono
w tabeli 1.

12 problematyka skutecznego ksztattowania wkretéw do drewna byta tematem moich innych publikacji, ktére
majg charakter wspierajacy zestaw publikacji stanowigcy opisywane osiggniecie naukowe (np. [32,35,36,64]).
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Tabela 1. Wkret do drewna i tworzyw drewnopochodnych. Elementy struktury i ich funkcje

Element struktury |Obraz Gtowne funkcje

Podtfaczenie i odtgczenie narzedzia wkrecaja-

teb =~ |cego. Ograniczenie gtebokosci wkrecenia. Za-
1 bezpieczenie przed odkreceniem.
Trzpien nienagwin- Przenoszenie sit osiowych, promieniowych
towany ‘ oraz momentu skrecajacego.
. { Powiekszanie srednicy otworu pilotujgcego.
Profil trzpienia \ Przenoszenie sit osiowych, promieniowych
oraz momentu skrecajacego.

Nagniatanie gwintu w tgczonym materiale.

.y . §
Trzpieh nagwinto- ' Lo .
- % Przenoszenie sit osiowych, promieniowych
1
)

wany .
oraz momentu skrecajacego.
70wk ie ot ilotuj Wst
Coubek & y gnwaame o w_oru p|9 u1§cego._ stepne
o nagniatanie (rzadziej nacinanie) gwintu
’

Zrédto: [8]

Wkrety w potaczeniu mogg by¢ obcigzane osiowo sitg wyrywajgca lub promieniowo sitg Scinajgca [65].
W trakcie montazu i demontazu wkrety sg chwilowo obcigzane momentem skrecajgcym. Sita wyrywa-
jaca bardzo rzadko dziata wspétosiowo, w praktyce jej kierunek jest zwykle odchylony o zmieniajacy
sie kat [19], jednak przyjeta i szeroko stosowang naukowg metodg pomiaru jakosci technicznej wkre-
téw lub wiasciwosci konstrukcyjnych materiatu sg préby osiowego wyrywania, o czym swiadczg liczne
publikacje naukowe na ten temat (np. [66—80]).

Poniewaz, tak jak wspomniano, o nosnosci i sztywnosci pofaczen facznikowych w najwiekszym
stopniu decyduje zdolnos¢ do skutecznego kotwiczenia sie gwintowanych elementéw zaczepowych
tacznikdw w materiale drzewnym [30], a podstawowym sposobem kotwiczenia fgcznikdw w materiale
drzewnym jest wykorzystanie gwintu, postanowiono okresli¢ wptyw skoku gwintu na site utrzymujaca
wkrety w drewnie. W tym celu zaprojektowano dwa wkrety do badan, jeden o skoku mniejszym o 0,5
mm od skoku handlowego wkretu referencyjnego (najwiekszy wkret meblarski, tzw. konfirmat, Dzewn.
=7, p = 3,0 mm), a drugi o skoku wiekszym o 0,5 mm. W trakcie przeprowadzonych badan mierzono
sity wyrywajace te trzy rodzaje wkretdw z drewna sosny zwyczajnej. Wkrety byty wkrecane prostopa-
dle do przekroju podtuznego stycznego oraz prostopadle do przekroju podtuznego promieniowego
drewna. Opis zastosowanej metodyki badan, wyniki i wnioski opublikowano w artykule z 2015 roku
The influence of pitch on the holding power of screws in Scots pine wood [3]. Po analizie wynikéw
stwierdzono, ze:

1. Sita wyrywajgca wkrety zamocowane prostopadle do przekroju podtuznego stycznego
jest 0 15% wieksza od analogiczne;j sity dla wkretéw wkreconych prostopadle do prze-
kroju podfuznego promieniowego.

2. Skok gwintu w badanym zakresie (od 2,5 do 3,5 mm) ma niewielki wptyw na site wyrywa-
jaca wkret wkrecony prostopadle do przekroju podtuznego stycznego.

3. Sita wyrywajgca wkret umieszczony prostopadle do przekroju podtuznego promienio-
wego nieznacznie maleje wraz ze zwiekszaniem skoku gwintu w badanym zakresie.
Stosujgc t3 samg metodyke podobne badania wykonano na prébkach z ptyty widrowej. Uzyskane
wyniki oraz wnioski opublikowano w 2016 roku w artykule The effect of pitch of thread on the force
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retaining screws in particleboard [4]. Wkrety wyrywano z waskiej i z szerokiej powierzchni ptyty. Po
analizie uzyskanych wynikéw stwierdzono, ze:
1. Sita wyrywajgca wkrety zamocowane w szerokiej powierzchni ptyty jest o 30% wieksza od
analogicznej sity dla wkretéw wkreconych w waska powierzchnie ptyty.
2. W przypadku wyrywania wkretéw z waskiej powierzchni wartos¢ sity wyrywajacej zmniej-
sza sie wraz ze zwiekszaniem skoku gwintu (przeciwnie niz w przypadku drewna sosny
i wkretu umieszczonego prostopadle do przekroju podtuznego promieniowego — artykut
[3]).
3. W przypadku wyrywania wkretdw z szerokiej powierzchni nie zaobserwowano wptywu
zmian skoku gwintu w badanym zakresie 2,5-3,5 mm na wartos¢ sity wyrywajacej.
Artykut Analysis of resistance to axial withdrawal of screws embedded in locally reinforced MDF [5]
przedstawia studium mozliwosci ponadstandardowej poprawy zdolnosci wkretéw do skutecznego ,,za-
kotwiczania sie” w tgczonym materiale. Opisano w nim wyniki badan i analiz dotyczgcych mozliwosci
zwiekszania nos$nosci i sztywnosci weztdw konstrukcyjnych, wykonanych za pomoca wybranych wkre-
tow handlowych?®3, ktérych funkcja kotwiczenia sie byta poprawiona nanopreparatem sieciujgcym lo-
kalnie materiat [81-83]. Punktem wyjscia byto wynikajgce z dokumentu patentowego PL 221722 B1 [2]
metodyczne podejscie, ze kazdy facznik mechaniczny to dwa rézne problemy konstrukcyjne, skuteczne
utwierdzenie w materiatach meblarskich oraz skuteczne przeniesienie sit montazowych i uzytkowych
obcigzajgcych potaczenie. Poniewaz kotwiczenie za pomocg elementédw gwintowanych oraz potgczenia
adhezyjne sg najczesciej stosowanymi sposobami wykonywania potfgczen drewna i tworzyw drzew-
nych, w artykule opisano wyniki badan syntezy konstrukcyjnej tych dwdch sposobéw. Opisano wyniki
eksperymentéw, w ktdrych badano zdolnos$¢ utrzymania wkretéw wyrywanych osiowo, osadzonych
we wczesniej lokalnie wzmocnionych ptytach meblowych. Wzmacnianie ptyt przeprowadzano za po-
mocg nanopreparatu lokalnie sieciujgcego ptyte. Potwierdzono pozytywny wptyw takiego wzmacnia-
nia, zwiekszenie sity utrzymujacej wkret wynosito o co najmniej 50% w poréwnaniu do braku lokalnej
modyfikacji, warto jednak podkresli¢, ze nie zawsze jest to uzasadnione w masowym wytwarzaniu
wspodtczesnych ,krotko zyjacych” mebli, poniewaz jest to dodatkowa operacja technologiczna, ktéra
musi by¢ wykonywana bezposrednio przed montazem wkretu i trudno wkomponowac we wspodtczesng
metodyke oferowania mebli RTA (ready-to-assemble furniture)**.

Hipoteze zakladajaca, ze nosnosé rzeczywista wkretdw jest o wiele mniejsza od nosnosci doraznej
zweryfikowano w badaniach, ktérych wyniki przedstawiono w artykule Practical screw withdrawal
strength (...) [6], opublikowanym w 2016 roku. Weryfikujac te hipoteze badano site wyrywajgca wkrety
umieszczone w waskich i szerokich powierzchniach prébek wykonanych z ptyty wiérowej i MDF. Do
badan uzyto wkretow uniwersalnych oraz wkretéw EURO (badano wiec 8 kombinacji: dwa materiaty
ptytowe, dwa kierunki wkrecenia i dwa rodzaje wkretdw). Po analizie wynikow badan okreslono site
wyrywajacg dla granicy proporcjonalnosci pomiedzy sitg, a przemieszczeniem (sita, po przekroczeniu
ktérej nastepuje zauwazalna degradacja pofaczenia) oraz maksymalng site wyrywajgca. Na podstawie
wynikow badan ustalono, ze niezaleznie od rozpatrywanego wariantu praktyczna (bezpieczna)
zdolnos$¢ do przenoszenia osiowych sit wyrywajacych wkretéw wynosi okoto 60% charakterystycznej
dla nich sity maksymalnej [6]. W przypadku badan opisanych w artykule [3]*® praktyczna zdolno$¢ do
przenoszenia osiowych sit wyrywajgcych wyniosta od 45 do 56% (Srednio 51%) dla wkretéw zamoco-
wanych prostopadle do przekroju podtuznego stycznego oraz od 61 do 70% ($rednio 67%) dla wkretéow
zamocowanych prostopadle do przekroju podtuznego promieniowego (najmniej dla wkretow o skoku

13 Wkrety uniwersalne o $rednicy zewnetrznej 4 mm i wkrety euro o $rednicy zewnetrznej 6 mm.

14 Co wspiera wnioski z pézniejszych moich publikacji, m.in. zamieszczone w artykule popularnonaukowym
[125].

15 Wyrywanie wkretéw typu konfirmat, o zmieniajgcym sie skoku (2.5, 3.0 i 3.5 mm) osadzonych w drewnie so-
snowym, prostopadle do przekroju podtuznego stycznego oraz prostopadle do przekroju podtuznego promienio-
wego.
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3,5 zamocowanych prostopadle do przekroju podtuznego stycznego; najwiecej dla wkretéw o skoku
3,5 zamocowanych prostopadle do przekroju podtuznego promieniowego). W przypadku badan opisa-
nych w artykule [4]* praktyczna zdolno$¢ do przenoszenia osiowych sit wyrywajgcych wyniosta od 65
do 72% (srednio 68%) dla wkretdw osadzonych w waskiej powierzchni ptyty; praktyczna zdolnos¢ do
przenoszenia osiowych sit wyrywajgcych wyniosta od 58 do 60% ($rednio 63%) dla wkretéw osadzo-
nych w szerokiej powierzchni ptyty (najmniej dla wkretéw o skoku 2,5 mm osadzonych w szerokiej
powierzchni ptyty, najwiecej dla wkretéw o skoku 3 mm osadzonych w waskiej powierzchni ptyty wié-
rowej). W przypadku badan opisanych w artkule [5]Y praktyczna zdolno$¢ do przenoszenia osiowych
sit wyrywajacych po lokalnym wzmocnieniu ptyty nanopreparatem wyniosta od 79 do 82% wytrzyma-
tosci doraznej. Najmniej dla wkretu uniwersalnego, a najwiecej dla wkretu euro ze wzmocnieniem.

Uzupetnieniem opisanych w artykutach 3-6 pierwiastkowych badan konstrukcyjnych jest artykut
Experimental analysis of new furniture joints [7], w ktdrym przedstawiono wyniki badan nosnosci
i sztywnosci trzech rodzajéw potgczen elementdéw graniakowych z elementami ptytowymi: dwa byty
innowacyjne, a jeden petnit funkcje rozwigzania referencyjnego. Badane potgczenia miaty zblizone do
siebie wymiary gabarytowe, petnity tg sama funkcje w meblu, a réznity sie formg konstrukcyjng. W jed-
nym z dwéch rozpatrywanych rozwigzan innowacyjnych zastosowano korzystny i niespotykany w me-
blarstwie sposéb ksztattowo-cierny przenoszenia sit uzytkowych. Dzieki pokryciu drewnianych po-
wierzchni wspoétpracujgcych nasypem korundowym uzyskano wspétczynnik tarcia dgzacy do 1 (w prak-
tyce 0,8-0,9). Uzyskane rezultaty poréwnano pod wzgledem zmierzonych obcigzen granicznych, sztyw-
nosci i obserwowanych mechanizmow zniszczenia. Poza wyznaczeniem i porédwnaniem wartosci licz-
bowych parametréow wytrzymatosciowych, zweryfikowano korzystne cechy mechanizmu ksztattowo-
ciernego do przenoszenia sil uzytkowych. W artykule wskazano réwniez preferowane kierunki poprawy
wiasciwosci konstrukcyjnych potgczen elementéw wykonanych z tworzyw drzewnych.
E. Rezultaty zaprezentowane w 6smym elemencie osiggniecia naukowego (metaanaliza

wtasciwosci konstrukcyjnych wkretow)

Obserwacja, ze pomimo pozornie prostej formy konstrukcyjnej wkretéw do tworzyw drzewnych,
w $wiatowej literaturze patentowej® mozna zidentyfikowaé ponad 600 dokumentéw patento-
wych dotyczacych tego typu tacznikdw, byta punktem wyjscia do prac, ktérych rezultaty zamieszczono
w artykule [8]. Z uwagi na duzg liczbe dokumentéw patentowych wkretéw do tworzyw drzewnych nie
jest mozliwa ich szczegdtowa analiza, a pdzniej twodrcza synteza. Jednak wykorzystujgc oprogramowa-
nie do analizy duzej liczby dokumentéw, a nastepnie filtrujgc patenty pod wzgledem zestawu skutecz-
nie dobranych wskaznikéw, tj. liczby ich cytowan w innych dokumentach patentowych (forward cita-
tions), dynamiki tych cytowan oraz wielkosci rodziny patentéw (patent family size) mozna wskaza¢ pa-
tenty dotykajace najwazniejszych i jednoczes$nie nie do korica rozwigzanych problemoéw technicznych.
W efekcie wielokryterialnej kwerendy patentowej zidentyfikowano rézne zbiory patentéw, jednak
ostatecznie wskazano 8 kluczowych patentéw i stwierdzono, ze podejmujg one nastepujgce problemy:
zmniejszenie oporu przy wkrecaniu, zmniejszenie ryzyka pekania tworzywa drzewnego przy wkrecaniu,

16 Wyrywanie wkretéw typu konfirmat, o zmieniajgcym sie skoku (2.5, 3.0 i 3.5 mm) osadzonych w waskiej po-
wierzchni oraz w szerokiej powierzchni ptyty widrowe;.

17 Wyrywanie wkretéw uniwersalnych i wkretéw euro z szerokiej powierzchni ptyty MDF lokalnie zmodyfikowa-
nej nanopreparatem.

18 patent na wynalazek to decyzja administracyjna przyznajaca wtascicielowi patentu limitowane w czasie prawo
do wytacznego czerpania korzysci z okreslonego rozwigzania technicznego [58]. Warunkiem uzyskania tej decyzji
jest przedstawienie opisu rozwigzania technicznego, ktdre jednoczesnie jest ,,nowe”, ,nieoczywiste” oraz ,wy-
konalne” i ,,uzyteczne”. Maksymalny mozliwy czas ochrony patentowej wynalazku lub wzoru uzytkowego to 20
lat, pdzniej wynalazek staje sie tzw. ,,znanym stanem techniki”. Bazy danych patentowych to Zzrédto opublikowa-
nej, zweryfikowanej, uporzagdkowanej i aktualnej wiedzy naukowo technicznej. Jest to jednak wiedza trudna w in-
terpretacji. Wynika to z naturalnej antynomii zawartej w naturze patentow: wymag formalny ujawnienia istoty
wynalazku versus chec jego ukrycia przez jego twérce lub wiasciciela.
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utatwienia w samoczynnym wykonywaniu otworu pilotujgcego, skuteczne wykonywanie gwintu w 13-
czonym materiale, zabezpieczenie przed samoczynnym odkreceniem oraz korzystny sposéb montazu
wkretéw. Te problemy konstrukcyjne mozna wiec uznac za najbardziej istotne wyzwania techniczne
w konstrukcji wkretéw do tworzyw drzewnych. Zidentyfikowane, jako najbardziej wptywowe, patenty
wkretéw do tworzyw drzewnych zestawiono w tabeli 2, ktéra zawiera rowniez informacje o rodzaju
problemu technicznego jaki rozwigzuje kazdy z tych patentédw, stanowi wiec syntetyczne zestawienie

rezultatow analizy dokumentdw patentowych opisywanych w artykule [8].

Tabela 2. Najbardziej wptywowe patenty wkretéw do drewna zidentyfikowane autorska metodg

Dane bibliograficzne

Uzasadnienie wptywu

Istota wynalazku

US 5516248 (1996) [85]

Cytowany 87 razy
(4,4 razy rocznie)

Zmniejszenie oporu przy wkrecaniu

US 4697969 (1987) [86]

Cytowany 84 razy
(2,9 razy rocznie)

Poprawa “samowiercenia”

US 6056491 (2000) [87]

Cytowany 67 razy
(4,2 razy rocznie)

Ochrona drewna przed pekaniem

US 126366 (1872) [88]

Cytowany 165 razy
(1,1 razy rocznie)

Zmniejszenie oporu przy wkrecaniu
Poprawa “samowiercenia”
Ochrona drewna przed pekaniem

IL 46025 DO (1975) [89]

Duza rodzina patentéw
(29 dokumentéw)

Poprawa “samowiercenia”

CA 2725335 A1 (2010) [90]

Duza rodzina patentéw
(24 dokumenty)

Poprawa sposobu montazu

DE 29906200 U1 (1999)
[91]

Duza rodzina patentéw
(22 dokumenty)

Zabezpieczenie przed odkreceniem

DE 202004002877 U1
(2004) [92]

Duza rodzina patentéw
(21 dokumentéw)

Utatwione gwintowanie w otworze

Zrédto: [8]

Tre$¢ najbardziej wptywowych patentdw zestawiono ze znanymi publikacjami naukowymi na te-

mat wkretdw do drewna. Stwierdzono, ze problematyka tych publikacji nie koresponduje z proble-
mami konstrukcyjnymi wskazywanymi przez dokumenty patentowe. Gtéwnym przedmiotem zaintere-
sowania autoréw publikacji naukowych byta i jest odpornosé wkretéw na wyrywanie (cytowane wcze-
$niej prace [66—80]). W pracach tych ta odpornos¢ byta analizowana wytacznie z punktu widzenia bar-
dzo réznych i wieloczynnikowo zmiennych wtasciwosci konstrukcyjnych tgczonego tworzywa drzew-
nego ([66—68,70,71,73—80]), rzadziej ta odpornos¢ byta analizowana réwniez z punktu widzenia po-
staci geometrycznej wkretéw ([3,4,6,69,72]). Wskazuje to na mate skorelowanie dwéch waznych ob-
szardw dziatalnosci cztowieka: nauki (science pole) i techniki (technological pole) [84].
W badaniach opisanych w artykule [8] sformutowano wniosek, ze najstarsze cytowane wspdtczesnie
patenty wkretéw zawierajg prébe rozwigzania fundamentalnych probleméw. Te problemy sg aktualne
rowniez dzisiaj, Swiadczy o tym fakt, ze pomimo uptywu lat sg przywotywane w nowych patentach.
Najczesciej cytowanym patentem we wspoétczesnych zgtoszeniach patentowych jest US 126366 A
z 1872 roku, ktory cytowany jest w 165 dokumentach patentowych. Patent ten opisuje rozwigzanie
zZnacznie zmniejszajgce opor wystepujacy przy wkrecaniu wkretu. Jak wynika z tabeli 2, problem ten
podejmuje az 6 z 8 patentdw zidentyfikowanych jako najbardziej wptywowe na stan techniki.
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F. Najwazniejsze wnioski wynikajace z badan stanowiacych przedmiot osiggniecia nauko-
wego, wskazanie wynikow
Z przedstawionego zestawu jednostek piSmiennictwa m.in. wynika, ze:

W przypadku tworzyw lignocelulozowych mozna wskaza¢ co najmniej 75 réznych
Stworzywowych”  witasciwosci  konstrukcyjnych. Materiaty te, z wuwagi na
charakterystyczny dla nich zestaw wtasciwosci sg historycznie iwspdiczesnie
najwazniejszym tworzywem do innowacji. Istniejg S$ciste zwigzki pomiedzy
wtasciwosciami  tworzywowymi, wifasciwosciami materiatowymi, a cechami
uzytkowymi urzadzen. Wspodtczesne wyroby z drewna mogg by¢ projektowane
i konstruowane na podstawie historycznych realizacji [1].

Kluczowym elementem kazdej konstrukcji wykonanej z tworzyw drzewnych sg wezty
konstrukcyjne. Wiasciwym podejsciem do badan konstrukcyjnych w obszarze
tacznikowych potaczen tworzyw drzewnych jest dekompozycja tacznika na dwa
systemy: system kotwiczenia w taczonych materiatach oraz system przenoszenia sit
uzytkowych i montazowych [2].

Wptyw skoku gwintu na wartosc¢ sity wyrywajgcej wkrety jest odmienny dla drewna
sosnowego oraz dla ptyty wiérowej [3,4].

Mozna w stosunkowo duzym zakresie ksztattowac wtasciwosci potgczen, jednak nie
zawsze jest to uzasadnione z uwagi na niekorzystne sprzezenia pomiedzy nimi. Nie
zawsze nawet bardzo duza poprawa jednego z nich, nawet przy relatywnie niewielkim
pogorszeniu innego, jest korzystna (uzasadniona technologicznie lub uzytkowo — co
stwierdzono na podstawie pozytywnego wptywu lokalnej modyfikacji ptyt na wartosc
sity wyrywajacej i jednoczesnie negatywnego wptywu tej modyfikacji na technologie
wytwarzania potgczen) [5].

Praktyczna zdolnos$¢ do przeciwstawienia sie sile wyrywajgcej, wynosi od 48 do 80%
sity maksymalnej. Najmniejsze wartosci mozna zaobserwowac dla drewna sosnowego
[3], wartosci posrednie (ok. 60%) dla ptyty widrowej i MDF [6], a najwieksze wartosci
dla zmodyfikowanej lokalnie ptyty MDF (ok. 80%) [5].

Dokumenty patentowe sg opublikowane i jednoczesnie trudne do twdrczej analizy.
Skuteczng metodg jej analizy jest bibliometria, dzieki czemu z ponad 600 wynalazkéw
wskazano osiem szczegdlnie istotnych dla rozwoju techniki tgczenia drewna i tworzyw
drzewnych [8].

Istnieje niewielkie skorelowanie tematyki publikacji naukowych z problematyka
zawartg w opisach patentowych wynalazkow wkretéw. Przyszte badania konstrukcyjne
wkretow powinny podejmowacé problemy zwigzane ze zjawiskami wystepujgcymi przy
ich wkrecaniu (np. zmniejszanie podatnosci na pekanie materiatu podczas wkrecania
bez otworu pilotujgcego, zmniejszanie zapotrzebowania energetycznego,
uproszczenia w technologii wykonywania pofaczen) [8].

Poza wymienionymi wyzej wnioskami ogdlnymi, w poszczegdlnych pozycjach stanowigcych przedmiot
osiagniecia naukowego zapisano szereg szczegétowych wnioskéw badawczych, ktére moga dostarczy¢
wiedzy badaczom i projektantom pofaczen, a ponadto mogg byé przyczynkiem do dalszych prac na
polu wytrzymatosciowego projektowania potgczen meblarskich, tworzenia innowacji i planowaniu i in-
terpretowaniu wynikow badan konstrukcyjnych.

G. Propozycja wykorzystania wynikow
W projektowaniu wyrobéw réwnie wazne sg cechy uzytkowe [93] jak i prosSrodowiskowe [94]. Wyniki
opisane we wskazywanym zestawie publikacji:

1. Dzieki rewalidacji drewna jako petnoprawnego materiatu inzynierskiego do budowy réz-

nego rodzaju klas urzadzen oraz dzieki korzystnym cechom drewna przedstawione wyniki
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moga wspieraé projektowanie techniczne zorientowane na cele srodowiskowe. W szcze-
gblnosci mogg sie przyczyniaé do: (1.1) wydtuzenia czasu zycia projektowanych wyrobéw
i zwiekszenie ich podatnosci na procesy recyklingu, (1.2) lepszego uwzglednienia w projek-
towaniu takich kryteridéw, jak m.in.: wydajno$é ekonomiczna, wydajnosé materiatowa, wy-
dajnosc technologiczna, energetyczna i redukcja emitowanych zanieczyszczen.

Moga stanowi¢ podstawe do rozwoju techniki w zakresie taczenia elementéw wykonanych
z drewna i tworzyw drewnopochodnych, w szczegdlnosci w meblarstwie, w zakresie: (2.1)
wspierania tworzenia innowacyjnych rozwigzan w technice tgczenia przez wskazywanie
gtéwnych nie do konca rozwigzanych obszaréw problemowych opisywanych w dokumen-
tach patentowych. (2.2) Uzyskiwania korzystnych cech uzytkowych (np. petnej roztagczno-
$ci potaczen), co sprzyja wydtuzeniu czasu zycia produktu, przez wydtuzenie czasu przydat-
nosci, zwiekszanie zdolnosci przystosowania urzadzenia do zmiennych potrzeb. Projekto-
wanie z uwzglednieniem podatnosci na nieprofesjonalny montaz i demontaz, uproszczenia
konstrukcyjnego i ujednolicenia czesci i podzespotéw, wspieranie zamiennosci czesci.
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V. Opis pozostatych osiggnie¢ naukowo — badawczych

A. Opis ogdlny pozostatych osiagniec
W latach 2001-2005, po ukonczeniu studidow wyzszych, przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora,
bytem autorem lub wspétautorem 14 naukowych pozycji bibliograficznych (recenzowana monografia,
3 artykuty naukowe i 5 rozdziatéw, publikacja w materiatach konferencyjnych, poster konferencyjny,
2 zgtoszenia patentowe, rozprawa doktorska — 36 pkt. MNiSW?*®). Po uzyskaniu stopnia doktora, bytem
autorem lub wspétautorem 114 réznego rodzaju publikacji sposréd ktérych 80 to punktowane osia-
gniecia naukowe w rozumieniu rozporzadzenia MNiSW dotyczacego kategoryzacji jednostek nauko-
wych?®. Sumaryczna punktacja za artykuty naukowe opublikowane w czasopismach z list ,A” i ,B”
MNiSW, wynosi 421 pkt., za pozostate osiggniecia: 303 pkt (razem 724 pkt. po uzyskaniu stopnia dok-
tora). Sumaryczny piecioletni IF za artykuty naukowe wynosi 7,62, sumaryczny CiteScore — 7,18. Ro-
dzaje i liczby poszczegdlnych osiggnie¢ naukowych po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych

zestawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Zestawienie dorobku po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych (po 2005 roku)

Rodzaj aktywnosci nau- Liczba Punkty Informacje uzupetniajace
kowej MNiSW je uzupeiniaja
Punktowane artykuty na- W tym 9 jako jedyny autor, sumaryczny piecioletni
48 421 , . .
ukowe IF artykutow z listy A wynosi 7,62
Whioski patentowe 4 8 W tym trzy jako jedyny autor [95,18,17]
Uzyskane patenty na wy- 4 105 W tym jeden na rzecz innego podmiotu niz Uczel-
nalazek nia (3x30 pkt + 1x15 pkt.)
Wdrozenie wynalazkow Wynalazek wg zgtoszenia PL 394407 Al wdrozony
wedtug zgtoszenia paten- 2 45 w 2012 r. na rzecz innego podmiotu niz Uczelnia —
towego 15 pkt. Patent PL 226411 B1 wdrozony w 2014 r.
Monografie naukowe 1 30 Jako jedyny autor, element osiggniecia
R iat -
'ozd2|a y Wmonogra 23 115 W tym 6 jako jedyny autor
fiach
11 artykutéw w materiatach konferencyjnych, je-
Inne pismiennictwo nau- den plakat konferencyjny, 9 artykutéw w czasopi-
kowe i naukowo-tech- 34 0 smach naukowych spoza wykazu MNiSW,
niczne (niepunktowane) dwa podreczniki akademickie [96,97], 11 artyku-
téw w czasopismach technicznych
Udziat w konferencjach . L
Dodatkowo aktywny udziat w 21 seminariach
naukowych / wygtoszone 25/32 0 .
branzowych
referaty
Prace na zamdwienie 28 raportéw jako zadania badawcze tematéw
przemystu (raporty, pro- 40 0 58/2014/U, 38/2017/B oraz 21/2018/U zarejestro-
jekty, ekspertyzy) wanych na UPP oraz 12 poza UPP
Liczba stazy naukowych 3 0 Dwa w Rumunii i jeden w Czechach
Udziat w projektach nau- Wykonawca w czterech projektach, dodatkowo
6 0 ) . . e
kowych kierownik dwdch matych projektéw
Nagrody 12 0 Szes$¢ nagréd Rektora UP'P, trzy nagrody krajowe,
trzy nagrody miedzynarodowe
Suma punktéow MNiSW 724

192 pkt. za artykut w punktowanym czasopiémie, 30 pkt. za rozdziaty, 4 pkt. za zgtoszenia patentowe.
20 \Wedtug rozporzadzenie MNiSW z 12 grudnia 2016 r. w sprawie przyznawania kategorii naukowej jednostkom
naukowym i uczelniom (...) Dziennik Ustaw 2016, poz. 2154 (uchylony 1.10.2018).
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W ramach dziatalnosci naukowo technicznej opracowatem 40 réznego rodzaju raportéw dla prze-
mystu (autorskich i zespotowych). Kierowatem realizacjg kilkudziesieciu ukoriczonych prac dyplo-
mowych. W latach 2005-2018 za dziatalno$¢ naukowg i organizacyjng na rzecz Uczelni uzyskatem
sze$¢ nagrdd rektora Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu (2008, 2010, 2012, 2014, 2015,
2016). Ponadto uzyskatem 2 nagrody krajowe za monografie [1] (2012, 2013), Medal Brgzowy za
Dtugoletnig Stuzbe (2013) oraz 3 nagrody miedzynarodowe za wynalazek [98] (3x2014).

W mojej publikacyjnej dziatalnosci naukowej i naukowo technicznej po uzyskaniu stopnia
doktora mozna wskaza¢ cztery gtéwne obszary tematyczne:

1. Badania konstrukcyjne potgczen drewna i tworzyw drewnopochodnych (34 publikacje na-
ukowe i naukowo-techniczne [1,3-10,12-14,23-29,31,32,34-41,64,99], dwa zgtoszenia
tacznikow i uzyskany jeden patent na wynalazek [2,17,18] oraz 8 prac na zamdwienie prze-
mystu [100—-107]), od 2018 r. udziat w projekcie NCBiR
POIR.01.02.00-00-0102/17-00.

2. Technologia obrdébki drewna: prace rozwojowe i badania przemystowe z dziedziny techno-
logii obrébki (19 publikacji, dwa uzyskane patenty na wynalazek, 30 prac na zamdwienie
przemystu, udziat w projekcie badawczym finansowanym przez NCBiR (2017-2018)).

3. CAD w drzewnictwie, a zwtaszcza jego zastosowanie do projektowania potaczen tworzyw
drzewnych (9 publikacji, w tym dwa podreczniki, opieka na 47 pracami dyplomowymi).

4. Ergonomia i asystujgca technika (52 publikacje naukowe, patent na wynalazek, wdrozenie
wynalazku wg zgtoszenia, wdrozenie wynalazku wedtug patentu, dwa raporty z prac na
zamowienie przemystu, udziat w dwdéch projektach finansowanych z MNiSW (2007-2009)
i NCBIiR (2012-2015)).

Obszary te w pewnym zakresie przenikajg sie tematycznie. W szczegdlnosci dotyczy to obszaréw
1, 2i 3. Wspdlnym mianownikiem wszystkich czterech obszaréw mojej dziatalnosci naukowo-ba-
dawczej jest twércza, projektowa dziatalnosé¢ inzynierska, zgodna z posiadanym wyksztatceniem,
z obszarem naukowo-badawczym charakterystycznym dla Katedry Obrabiarek i Podstaw Kon-
strukcji Maszyn oraz z potrzebami dydaktycznymi kierunkéw studiéw realizowanych na Wydziale
Technologii Drewna Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.
B. Osiagniecia naukowo-badawcze w zakresie badan konstrukcyjnych potaczen drewna
i tworzyw drewnopochodnych
Moja naukowa aktywnos¢ w tym obszarze, potwierdzona publikacjami, zostata opisana szczegé-
towo w podpunkcie lll, na ss. 4-12 Autoreferatu. Wspiera ona w duzym stopniu prowadzone przeze
mnie prace rozwojowe i badania przemystowe w drzewnictwie oraz uzupetnia dziatalnos¢ dydak-
tyczng, szczegdlnie w zakresie prac dyplomowych. Sposréd wymienionych w zatgczniku 3 (,Wykaz
publikacji i innych osiggnieé), prac dyplomowych mozna wskaza¢ co najmniej 15 dotyczacych
ksztattowania tgcznikowych potgczen elementéw wykonanych z drewna i z tworzyw drzewnych
(np. [108-122]).
C. Osiaggniecia naukowo-badawcze w zakresie technologii obrébki drewna i badan prze-
mystowych z dziedziny drzewnictwa
Udziat w badaniach statutowych Katedry Obrabiarek i Podstaw Konstrukcji Maszyn zaowocowat
osiggnieciami praktycznymi oraz naukowymi w tym zakresie. W okresie przed uzyskaniem stopnia
doktora dokonatem trzech zgtoszen patentowych wynalazkéw z dziedziny mechanicznej obrébki
drewna [123-125]. Zgtoszenia te zaowocowaty przyznaniem dwodch patentdéw na wynalazek w
okresie po uzyskaniu stopnia doktora. Wynalazek PL 202699 B1 z 2009 roku dotyczyt innowacyjnej
pilarki ramowej [126], natomiast wynalazek PL 205242 B1 z 2010 roku polegat na zespotowym
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opracowaniu przyrzadu i sposobu obrobki wewnetrznych powierzchni kulistych w drewnie za po-
moca pilarki [127]. Wynalazki te zaowocowaty pdZniejszymi publikacjami prezentowanymi na
dwdch miedzynarodowych konferencjach naukowych ([128,129]). W ramach mechanicznej ob-
robki drewna wykonywatem réwniez inne badania i analizy technologiczne, ich efektem byty pu-
blikacje zwigzane ze zmianami konstrukcyjnymi zwiekszajgcymi osiagi obrabiarek lub poprawiaja-
cymi rozne technologie w drzewnictwie (np. [130-133]). W okresie po uzyskaniu stopnia doktora
wykonatem kilkadziesigt prac na zamdwienie przemystu drzewnego. W latach 2015-2018 wykona-
tem 28 zadan w ,pracach o charakterze ustugowo-badawczym” zarejestrowanych w Dziale Nauki
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, jako 58/2014/U, 38/2017/B oraz 21/2018/U. Wspdtpra-
cowatem w ramach umoéw o dzieto z licznymi meblarskimi firmami produkcyjnymi oraz instytu-
cjami. Szczegdtowe informacje na ten temat zamiescitem w zatgczniku 3 (,Wykaz publikacji i in-
nych osiggnie¢”), podpunkty 11.D i lll.K.

D. Osiagniecia naukowo-techniczne w zakresie CAD w drzewnictwie i inne

Moja dziatalnosé dydaktyczna dotyczy gtdwnie komputerowego zapisu konstrukcji, w mniejszym
stopniu podstaw konstrukcji maszyn. W tym obszarze mojej dziatalno$ci naukowo-technicznej sta-
ram sie przenosi¢ moje doswiadczenia przemystowe do drzewnictwa. Jestem autorem podrecz-
nika z zakresu CAD wydanego w 2009 roku w duzym naktadzie przez Wydawnictwo Naukowe PWN
[96]. Pomimo, ze nie jest to ksigzka naukowa stanowi bardzo czesto cytowang pozycje w artyku-
tach naukowych (okoto 30 cytowan w czasopismach z list ,,A” i ,,B” MNiSW). Jestem réwniez auto-
rem rozdziatu w podreczniku do podstaw konstrukcji maszyn [134], czterech rozdziatéw w pod-
recznikach dla studentéw specjalnosci zwigzanych z naukami medycznymi [135-138], 11 artyku-
téw popularnonaukowych, opublikowanych w czasopismach branzowych i przeznaczonych dla
studentdw i inzynieréw technologii drewna [15,16,34—41,64] (sposrdéd ktérych 8 jest interdyscy-
plinarnych i dotyczy réwniez tematyki badan konstrukcyjnych). W latach 2007-2019 bytem opie-
kunem kilkudziesieciu prac dyplomowych, na podstawie moich doswiadczen w tym obszarze dy-
daktycznym napisatem podrecznik akademicki dotyczacy tej tematyki [97]. Opisatem w nim szcze-
gotowo zagadnienia metodyczne i formalne dotyczace sporzgdzania raportow z typowych dziatan
inzynierskich w obszarze drzewnictwa.

E. Osiggniecia naukowo-badawcze w zakresie ergonomii i asystujgcej techniki

Jak wiadomo ergonomia zajmuje sie dopasowywaniem urzadzen technicznych do oczekiwan czto-
wieka [139]. Tak zwana asystujgca technika to klasa urzadzen przeznaczonych do kompensacji dys-
funkcji oséb niepetnosprawnych [140]. Z uwagi jednak na swoiste wymagania ergonomiczne oséb
niepetnosprawnych oraz z uwagi na specyficzne wyroby stosowane w tym obszarze, problematyka
asystujacej techniki nie w petni miesci sie w zakresie ergonomii ogdlnej i z tego powodu wymaga
specjalnego podejscia. Potrzeba i inspiracja zajecia sie tg problematyka wynikata wprost z mojej
niepetnosprawnosci w pofgczeniu z posiadanym konstrukcyjnym wyksztatceniem politechnicznym
w zakresie budowy maszyn. Pierwszym opracowaniem mojego autorstwa na ten temat bytfa praca
dyplomowa wykonywana na stopiert zawodowy magistra inzyniera na Wydziale Mechanicznym
Uniwersytetu Zielonogdrskiego. Prace te, pod tytutem ,,Projekt koncepcyjny wézka inwalidzkiego
aktywnego” [141], wykonatem pod kierunkiem profesora Janusza Mielniczuka, wybitnego specja-
listy od wytrzymatos$ci materiatdw. Opracowanie to stato sie impulsem do kolejnych moich publi-
kacji na ten temat [142,143], z ktérych najwazniejszg w poczgtkowym okresie mojej dziatalnosci
byta recenzowana monografia naukowa z 2003 roku ,,Wybodr i eksploatacja wdzka inwalidzkiego”
[144]. Ksigzka ta jest poswiecona ustaleniu najlepszych z mozliwych nastaw uktadu podparcia ciata
oraz ukfadu transportowego wézka inwalidzkiego w sposéb maksymalnie zwiekszajgcy mobilnosc
osoby niepetnosprawnej przy zachowaniu odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa. Kontynuujac
te tematyke w 2005 roku, bezposrednio po obronie rozprawy doktorskiej podjgtem wspodtprace z
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firma produkujgca wozki inwalidzkie. W ramach tej wspdtpracy zajmowatem sie gtdwnie zagadnie-
niami bezpieczeAstwa uzywania wdézka inwalidzkiego, zwtaszcza z punktu widzenia wymagan
prawnych. Skutkowato to kolejnymi publikacjami naukowymi na temat urzadzen do kompensacji
uktadu ruchu cztowieka (np. [145-154]). Rownolegle z podejsSciem naukowym napisatem liczne
artykuty naukowo dydaktyczne na temat wdzkéw inwalidzkich, adresowane w trzech przypadkach
do srodowiska socjologicznego [155-157], a w pozostatych przypadkach do studentéw, fizjotera-
peutéw i lekarzy [136,138,158-162].

Udziat w naukowym projekcie badawczym, kierowanym przez doktora Marka Zabtockiego, reali-
zowanym w latach 2007-2009 na Politechnice Poznanskiej ,, Wirtualne i realne badania nad funkcja
i ergonomig samochodu z niepetnosprawnym kierowca i wézkiem inwalidzkim” (N N502 4478 33)
byt przyczynkiem do wykonania badan na temat wtasciwego dopasowania strefy kierowcy samo-
chodu osobowego do potrzeb osoby niepetnosprawnej ruchowo. W zwigzku z tym, pracujgc w kil-
kuosobowym zespole, wykonatem szereg badan na symulacyjnym stanowisku badawczym oraz w
warunkach rzeczywistych. Uzyskane rezultaty s3 mozliwe do zastosowania przez producentéw
urzadzen adoptujgcych samochody osobowe do potrzeb niepetnosprawnych kierowcéw. Dzieki
realizacji tego projektu w latach 2008-2017 opublikowanych zostato kilkanascie prac naukowych,
w ktérych bytem wspétautorem ([163-175]). Niektére wyniki byty przeze mnie prezentowane na
konferencjach naukowych (np. [176—180]). Whnioski z tych badan zostaty przeze mnie wykorzy-
stane w roku 2012 oraz w 2016 do napisania dwdch rozdziatéw w dwdch podrecznikach akade-
mickich, wydanych w duzym nakfadzie i adresowanych do studentéw uczelni medycznych, lekarzy
i fizjoterapeutéw [135,137], miaty rdwniez swoje zastosowanie przy wspotpracy z innymi naukow-
cami, zajmujacymi sie podobng problematyka w innych projektach (np. [166,167,181]).

Niezaleznie od zagadnien zwigzanych w oprzyrzagdowaniem samochodéw kontynuowatem
problematyke poprawy ergonomii wézkéw inwalidzkich. W zwigzku z tym w latach 2010-2012
podjatem wspodtprace z firmg produkcyjng MTB sp. z 0.0. (grupa kapitatowa Medort S.A.) i zajatem
sie zaprojektowaniem dwdch modeli wézkéw (modele ,tornado” i ,,aviator”). Wézki te sg nadal w
ofercie firmy MTB Poland. W zwigzku z tg wspdtpracg dokonano jednego zgtoszenia patentowego
wynalazku mechanizmu mojego pomystu, przeznaczonego do regulacji sSrodka ciezkosci w uktadzie
cztowiek-wodzek inwalidzki [95].

Aktywnos¢ w obszarze ergonomicznego projektowania wézkéw inwalidzkich skutkowata za-
jeciem sie problematyka projektowania szerszej grupy wyrobow dla oséb z réznego rodzaju dys-
funkcjami, w tym seniordw. Pierwszym przejawem tej dziatalnosci byt wymieniony wczesniej arty-
kut z 2003 roku na temat kuchni dla uzytkownikéw wézkéw inwalidzkich [142], jednak dopiero w
2014 roku moja dziatalnos¢ w tym obszarze zostata zintensyfikowana, kiedy zostatem jednym z
gtdwnych wykonawcow w duzym projekcie badawczym realizowanym przez konsorcjum Politech-
niki Poznanskiej i Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Projekt PBS1/A6/5/2012, kierowany
przez profesora Bogdana Branowskiego byt finansowany przez NCBiR, a tematyka w nim podjeta
dotyczyta uwzglednienia zjawisk niepetnosprawnosci i starzenia sie cztowieka w projektowaniu
systemow technicznych. W ramach projektu utworzony zostat interdyscyplinarny zespét projek-
towy obejmujgcy 14 naukowcow z Politechniki Poznanskiej (Wydziat Inzynierii Transportu oraz
Wydziat Architektury), Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu (Wydziat Technologii Drewna),
Akademii Wychowania Fizycznego im. Eugeniusza Piaseckiego w Poznaniu (Wydziat Wychowania
Fizycznego, Sportu i Rehabilitacji) oraz Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu (Wydziat Towa-
roznawstwa), co zaowocowato licznymi publikacjami w tej dziedzinie w latach 2014-2017 (np.
[182-196]), a takze wieloma innymi sukcesami potwierdzonymi nagrodami miedzynarodowymi
(opisanymi blizej w podpunkcie I1I.H ,,Wykazu publikacji i innych osiggniec¢”).
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Rezultatem mojej dziatalnosci naukowej w ramach opisywanej problematyki sg takze inne

publikacje naukowe, traktujgce o metodyce projektowania urzadzen technicznych dla oséb o spe-
cjalnych potrzebach (np. [55], [56], [119], [137]).
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