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Uzasadnienie wyboru tematu

Ekosystemy lesne pokrywaja na $wiecie okoto 31% powierzchni ladowej. Nieustanne
przemiany w $rodowisku lesnym oraz powigzanie le$nictwa z innymi naukami oraz sektorami
gospodarki powoduja, ze las jest niewyczerpanym zrdédtem tematow badawczych.
Zainteresowanie naukami lesnymi, majgce odzwierciedlenie m. in. w liczbie prac naukowych,
jest jednak mocno zréznicowane.

Opracowania naukowe z dziedziny lesnictwa w ostatnich latach do$¢ rzadko
nawigzuja do zagadnien z zakresu fitosocjologii. Badania dotyczace struktury 1 sktadu
florystycznego zbiorowisk roslinnych sg najcze$ciej realizowane na obszarach
najcenniejszych pod wzgledem przyrodniczym, takich jak parki narodowe czy rezerwaty
przyrody, natomiast lasy gospodarcze, a zwlaszcza odbiegajace od uktadéw naturalnych
monokultury drzew, rzadko sg tematem prac geobotanicznych.

Szczegdbtlowe Dbadania florystyczne 1 fitosocjologiczne na terenie Pomorza
Zachodniego oraz Ziemi Lubuskiej byly intensywnie prowadzone w latach migdzywojennych
oraz po II wojnie $wiatowej. Wykonywane w okresach pozniejszych inwentaryzacje
przyrodnicze czy prace z zakresu taksacji obszarow lesnych dostarczaty jedynie bardzo
ogodlnych informacji na temat szaty roslinnej lasow. W okresie ostatnich kilkunastu lat
gromadzono w Polsce dokumentacyjne materialy przyrodnicze niezbedne do wyznaczania
obszaréw Natura 2000. Niestety, duzy zakres prac, presja czasowa oraz inne niekorzystne
uwarunkowania nie pozwolity na doktadne opisanie zbiorowisk lesnych, zwtaszcza tych,
ktore maja charakter wybitnie antropogeniczny 1 nie odpowiadaja wzorcom
»podrecznikowym”.

Niedostateczne rozpoznanie ros§linnosci lesnej dotyczy nie tylko zagadnien z zakresu
fitosocjologii, ale réwniez innych problemow. Na przykiad, niewiele informacji na temat
zapasu martwego drewna czy odnowienia naturalnego drzew, mozna znalez¢ w publikacjach
z dziedziny le$nictwa. Wymienione zagadnienia bezposrednio taczg si¢ z problematyka stanu
oraz tendencji rozwojowych fitocenoz lesnych i dlatego wzbogacenie wiadomosci na ten
temat powinno stanowi¢ cenne uzupetnienie wiedzy o ich funkcjonowaniu.

Zasiegi niektorych gatunkéw drzew w Polsce, w tym $wierka pospolitego, budzity od
wielu lat dyskusje ws$rod naukowcow, leSnikow czy przedstawicieli organizacji
pozarzadowych. Na ogét przyjmuje sie, ze pdtnocno-zachodnia cze$¢ naszego kraju znajduje
si¢ poza obszarem jego naturalnego wystepowania. Niemieccy lesnicy, ktoérzy gospodarowali

w lasach Pomorza Zachodniego i Ziemi Lubuskiej, jeszcze w latach 40. ubieglego stulecia,
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cze¢sto na duzych powierzchniach wprowadzali do uprawy §wierka. Polscy nastgpcy rowniez,
niejednokrotnie na znacznym areale, introdukowali do lasu drzewa obce geograficznie,
migdzy innymi Picea abies. Udziat tego gatunku, mimo przebudowy drzewostanéw z jego
dominacja, w niektérych nadlesnictwach wcigz jest znaczacy z gospodarczego
1 przyrodniczego punktu widzenia.

Zasygnalizowane watpliwosci 1 fakty stanowilty przestanke do podjecia badan
ukierunkowanych na poznanie sktadu gatunkowego 1 struktury antropogenicznych swierczyn
péinocno-zachodniej czesci kraju. W celu lepszego zbadania lesnych monokultur z Picea
abies, badania fitosocjologiczne uzupetniono o pomiary: drzewostandw, odnowienia
naturalnego 1 zapasu martwego drewna. Dodatkowo, poprzez porownanie zdjec
fitosocjologicznych wykonanych na powierzchniach podstawowych (Swierczyny Polski
péinocno-zachodniej) z materialami pochodzacymi z obiektdow poréwnawczych (lasy
zblizone do naturalnych), starano si¢ oceni¢ wpltyw uprawy Picea abies na zrdéznicowanie
gatunkowe zbiorowisk zastepczych. Analogiczne pordwnanie przeprowadzono roéwniez
w odniesieniu  do borow $wierkowych pdinocno-wschodniej czesci kraju 1 lesnych
monokultur ze §wierkiem w Polsce Zachodnie;.

Wyniki zawarte w pracy moga znalez¢ rowniez praktyczne zastosowanie w lesnictwie.
Stanowig one takze podstawe¢ do oceny dynamiki zbiorowisk roslinnych w aspekcie badan
dhugoterminowych. W pracy wskazano na tematy badan, jakie mogg by¢ prowadzone
w $wierczynach  antropogenicznych  Polski  polnocno-zachodniej.  Szeroki  zakres
zgromadzonych danych, wiasnych i innych autoréw, moze rowniez by¢ wykorzystany przez

badaczy, w przysztosci.

Cel pracy i hipotezy badawcze

Praca lesnika na terenie, gdzie drzewostany $wierkowe maja znaczenie gospodarcze
jest zrodtem wielu pytan dotyczacych hodowli swierka 1 zaleznosci, jakie wystepuja w lasach,
w ktorych gatunek ten dominuje w drzewostanie. Analiza literatury przedmiotu, materiatow
kartograficznych oraz ch¢¢ odpowiedzi na pytania dotyczace lesSnych monokultur
swierkowych pozwolily na skonkretyzowanie celu badan 1 sformutowanie hipotez
badawczych. Prowadzone na potrzeby pracy badania koncentrowaly si¢ na powigzanych

z nim nastepujacych celach szczegotowych.



Pierwszym, podstawowym celem bylo scharakteryzowanie lesnych monokultur
swierkowych Polski poinocno-zachodniej pod wzgledem struktury 1 zroéznicowania
florystyczno-fitosocjologicznego fitocenoz.

Drugim celem, jaki autor zamierzat osiggna¢, miato by¢ wykazanie roznic w sktadzie
gatunkowym $wierczyn z péinocno-wschodniej i pétnocno-zachodniej Polski.

Jako kolejny szczegdtowy cel potraktowano poréwnanie Swierczyn antropogenicznych
Pomorza Zachodniego 1 laséw zblizonych do naturalnych, na tych samych siedliskach.

Ostatnim szczegdélowym celem byta analiza wybranych cech dendrometrycznych
1 mozliwosci odnowienia naturalnego Picea abies w Polsce potnocno-zachodnie;.

Informacje zawarte w literaturze botanicznej, konsultacje z doswiadczonymi
fitosocjologami oraz obserwacje autora byly pomocne w sformulowaniu nastepujgcych
hipotez badawczych:

> zbiorowiska zastepcze, z dominujagcym $wierkiem w drzewostanie, w Polsce
potnocno-zachodniej nie r6znig si¢ istotnie pod wzgledem skladu gatunkowego od
naturalnych §wierczyn z obszaru péinocno-wschodniej czesci kraju;

» Swierczyny w poinocno-zachodniej Polsce wykazuja mniejsze bogactwo florystyczne

i odmienng strukture niz zbiorowiska lesne zblizone do naturalnych, wystepujace na

Pomorzu Zachodnim;

» uprawa S$wierka wplywa na rozwoj S$cisle okreSlonej grupy gatunkoéw roslin

naczyniowych w runie.

Struktura pracy

W celu opisu realizacji wyznaczonych celow i sprawdzenia postawionych hipotez
zostat przyjety podzial rozprawy na nastepujace czesci. W pierwszym rozdziale autor dokonat
przegladu literatury, ktory obejmuje: charakterystyke lesnych zbiorowisk zastepczych, zasieg
swierka w Polsce 1 Europie, zagadnienia zwigzane z drzewostanami $wierkowymi
wystepujacymi na Pomorzu Zachodnim oraz analiz¢ dotyczaca stanu rozpoznania §wierczyn
w Polsce.

W drugim rozdziale scharakteryzowano teren badan. Uwzgledniono jego potozenie
wzgledem jednostek (nadle$nictw) Lasow Panstwowych oraz pozycje w podziale
fizycznogeograficznym i geobotanicznym kraju. W tej czeSci autor przedstawil podstawowe
informacje dotyczace warunkéw klimatycznych, glebowych 1 hydrograficznych oraz

najwazniejsze wiadomosci o zroznicowaniu szaty roslinne;.



W nastepnym rozdziale przedstawiono metody badan oraz opis zgromadzonych
materialdow. Podano sposob zbioru danych fitosocjologicznych oraz procedury ich analizy
1 klasyfikacji. Wymieniono takze publikacje, z ktorych zaczerpnigto nazewnictwo gatunkow
1 syntaksoné6w oraz wykorzystane zrodta kartograficzne, systemy informacji przestrzenne;j,
zrédla danych o terenie badan i wystepujacych na nim formach ochrony przyrody. Opisano
rowniez zasady pomiaru zapasu martwego drewna 1odnowienia naturalnego oraz
zastosowane metody statystyczne.

W dalszej czeéci pracy omowiono wyniki badan z powolaniem na liczne tabele,
wykresy i ryciny. Przedstawiono opis zbiorowisk wyroznionych, w grupie antropogenicznych
swierczyn Polski péinocno-zachodniej. Materiatem analitycznym 1 dokumentacyjnym do tego
opisu jest dendrogram oraz tabela fitosocjologiczna, zawierajgca charakterystyke lesnych
monokultur $wierkowych Pomorza Zachodniego i Ziemi Lubuskiej. Zamieszczono takze
wyniki pordwnania $wierczyn Polski pdtnocno-wschodniej i poétnocno-zachodniej oraz
swierczyn antropogenicznych 1 laséw naturalnych Pomorza Zachodniego. Kolejne
podrozdzialy poswiecono rezultatom analiz statystycznych oraz ocenie stopnia
synantropizacji badanych fitocenoz. Calo$¢ rozdzialu zamykaja wyniki badan zapasu
martwego drewna iodnowienia naturalnego $wierka. Ponadto znajduja si¢ w nim
uzupelniajace informacje na temat cech taksacyjnych drzewostanow oraz gatunkéw starych
lasow.

Podsumowanie dysertacji stanowia dwa rozdziaty: ,,Dyskusja” i ,,Wnioski”.
W dyskusji autor poruszyt zagadnienia zwigzane z klasyfikacja borow swierkowych Pomorza
Zachodniego oraz okreslaniem ich gatunkéw diagnostycznych. W dalszej czesci tego
rozdzialu zostalty omowione problemy dotyczace roznic i podobienstw, jakie stwierdzono
miedzy $wierczynami antropogenicznymi podtnocno-zachodniej czgsci kraju a lasami
zblizonymi do naturalnych i borami §wierkowymi Polski poinocno-wschodniej. Dyskusja
obejmuje rowniez odniesienia do analizy gradientowej, stopnia synantropizacji zbiorowisk
i problematyki gatunkéw starych lasow. Wryniki badan wlasnych, skonfrontowano
zrezultatami prac innych autoroOw, zwlaszcza na temat zapasu martwego drewna oraz
odnowienia naturalnego drzew.

Autor pracy sformutowal 5 wnioskow, ktore sg przedstawione w dalszej czesci
autoreferatu.

Po czg$ci opisowej znajduje si¢ wykaz literatury wykorzystanej w pracy oraz

fotografie i zalagczniki, m. in. dendrogram i tabela fitosocjologiczna.



Zrédla i metody badawcze

Przed rozpoczgciem prac terenowych wytypowano 3 rodzaje powierzchni:
powierzchnie podstawowe — ptaty leSnych monokultur $wierkowych poétnocno-zachodniej
czesci kraju, powierzchnie porownawcze — lesne fitocenozy zblizone sktadem gatunkowym
i strukturg do lasow naturalnych, fitocenozy boréw $Swierkowych Polski poétnocno-
wschodnie;.

Podstawowym materiatem badawczym byly zdjecia fitosocjologiczne wlasne oraz
wykonane przez innych autoréw w $wierczynach polocno-wschodniej Polski. Zrédlem
danych o terenie badan byty mapy topograficzne, opisy taksacyjne nadle$nictw oraz systemy
informacji przestrzennej, szczegdlnie Bank Danych o Lasach, oraz literaturowe wiadomosci
na temat rozmieszczenia $wierczyn.

Odnowienie naturalne, zapas martwego drewna 1 zasobno$¢ drzewostanéw stanowity
przedmiot wtasnych badan terenowych.

Wykorzystane w pracy metody sa powszechnie znane i stosowane w opisach szaty
roslinnej, jedynie stosowane dotychczas sposoby pomiaru odnowienia naturalnego zostaly
zmodyfikowane przez autora. Badania prowadzono w latach 2012-2015.

Zdjecia fitosocjologiczne wykonano zgodnie z procedurami, jakie s3 przyjete
w srodkowoeuropejskiej szkole fitosocjologicznej. Sposréd danych zebranych na
powierzchniach podstawowych, do analiz wytypowano 222 zdjecia. W celu wyrdznienia
gtownych jednostek syntaksonomicznych postuzono si¢ metodami klasyfikacji numerycznej,
z wykorzystaniem programu TWINSPAN. Do rozpoznania gléwnych gradientow
srodowiskowych, wplywajacych na zrdéznicowanie kompozycji gatunkowej badanych
zbiorowisk postuzyta metoda ordynacyjna CCA. Na podstawie udziatu gatunkéw obcych
oceniono stopien synantropizacji ptatow antropogenicznych §wierczyn. Ponadto ustalono ich
potozenie wzglegdem obszaréw chronionych. Analizowano réwniez wystepowanie w nich
gatunkow starych laséw. Podczas prac terenowych wykonywano pomiary dendrometryczne
drzewostandéw i oceniano jako$¢ odnowienia naturalnego, a takze gromadzono dane na temat
zasobnosci obiektow badawczych w martwe drewno.

Wykorzystujac m. in. testy statystyczne przeprowadzono poréwnania sktadu
gatunkowego $wierczyn antropogenicznych z lasami naturalnymi i1 borami poétnocno-
wschodniej Polski.

Analiza problemu badawczego na podstawie literatury przedmiotu i badan wlasnych

umozliwita realizacje celu pracy i sformutowanie wnioskow w zakresie podjetej tematyki.
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Charakterystyka i wyniki przeprowadzonych badan

Wyniki badan obejmuja przede wszystkim charakterystyke fitosocjologiczng
swierczyn antropogenicznych. W grupie lesnych monokultur $wierkowych Pomorza
Zachodniego wyrozniono nastgpujace jednostki: zbiorowisko Picea abies-Oxalis acetosella,
wyksztalcajace si¢ gldéwnie na siedliskach lasow bukowych oraz gradowych, zbiorowisko
Picea abies-Sambucus nigra cechujace si¢ silnie przerzedzonym drzewostanem $wierkowym,
pod ktorego okapem rozwija si¢ warstwa krzewow zdominowana przez Sambucus nigra, za$
w warstwie runa wystepuja gatunki nitrofilne, oraz grupe wilgotnych $§wierczyn na
siedliskach hydrogenicznych 1 fitocenoz¢ porebowa z Picea abies, zwiazang z silnie
przerzedzonymi lub pozbawionymi oszyjka drzewostanami. W warstwie krzewdw ostatniej
z wymienionych §wierczyn dominujg gatunki z rodzaju Rubus, natomiast warstwe zielng
tworza taksony charakterystyczne dla zbiorowisk poregbowych. Wewnetrzne zrdznicowanie

zbioru zdje¢ zostato przedstawione na dendrogramie (ryc. 1).
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W opisie lesnych monokultur §wierkowych Polski potnocno-zachodniej uwzgledniono
nastepujace elementy: ogo6lna charakterystyka zbiorowiska, przynalezno$¢ syntaksonomiczna,
charakterystyka florystyczno-fitosocjologiczna, zréznicowanie, strukture zbiorowiska, zasieg
1 rozprzestrzenienie na terenie badan oraz uwarunkowania siedliskowe.

Analizy zdj¢¢ fitosocjologicznych pozwolity wyr6zni¢ taksony, ktore wystepowaty
najczesciej w platach antropogenicznych $wierczyn, byly to: Picea abies, Oxalis acetosella,
Impatiens parviflora, Mycelis muralis, Milium effusum, Rubus idaeus, Dryopteris dilatata,
Gymnocarpium dryopteris, Deschampsia flexuosa, Urtica dioica, Pinus sylvestris, Pteridium
aquilinum, Galeopsis tetrahit, Rubus caesius 1 Dryopteris filix-mas. Wymienione gatunki
uznano za diagnostyczne dla $wierczyn antropogenicznych w skali regionalnej Pomorza
Zachodniego. Zdjgcia fitosocjologiczne wykonane na powierzchniach podstawowych
stanowig stosunkowo mato zréznicowang grupe, przecigtne podobienstwo wynosito okoto
50%, natomiast w skrajnych przypadkach od 12% do 90%. Podczas analizy dendrogramu
i podzialu zdje¢ fitosocjologicznych przyjeto zatozenie, ze wilaczenie zdjecia do tej samej
grupy nastgpowalo, gdy podobienstwo przekraczato 36%. Fitocenoza Picea abies-Oxalis

acetosella (ryc. 2) wystepowala najczescie;.

rr)
'y £ TP

Ryc. 2. Fragment ptatu zbiorowiska Picea abies-Oxalis acetosella (fot. A. Smoliga)

Kolejnym punktem prezentacji wynikéw badan byto poréwnanie $wierczyn Polski
potnocno-wschodniej 1 potnocno-zachodniej. W celu wskazania réznic w  skladzie

gatunkowym boréw $wierkowych pdinocno-wschodniej czesci kraju i1 antropogenicznych
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swierczyn dokonano analizy czgsto$ci wystgpowania poszczegdlnych gatunkéw roslin
naczyniowych i1 mszakow, nastgpnie wyrdzniono gatunki wspolne oraz taksony wystepujace
jedynie w Polsce péinocno-zachodniej lub péinocno-wschodniej. Niektore gatunki, takie jak
m. in. Vaccinium myrtillus, Maianthemum bifolium, Oxalis acetosella, Calamagrostis
arundinacea byly bardzo czgsto notowane w zdjgciach fitosocjologicznych wykonanych
w $wierczynach catej Polski potnocnej. Wiele gatunkéw dominujgcych w runie $wierczyn
Polski péinocno-wschodniej to taksony charakterystyczne dla boréw, pomimo zajmowania
przez Swierczyny w tej czgsci kraju zazwyczaj siedlisk lasowych. Podobng zaleznos$¢
zauwazono w lesnych monokulturach §wierkowych Pomorza Zachodniego.

Waznym elementem wynikow jest porownanie §wierczyn antropogenicznych z lasami
zblizonymi do naturalnych. Analiza danych zebranych na powierzchniach poréwnawczych
1 podstawowych dostarczyta informacji na temat zrdéznicowania gatunkowego S$wierczyn
antropogenicznych i lasow zblizonych do naturalnych. Lacznie przeanalizowano 95 par zdje¢
fitosocjologicznych. W warstwie zielnej $wierczyn stwierdzono wystepowanie 201 gatunkow
roslin, za§ w przypadku laséw zblizonych do naturalnych, zanotowano 266 taksonow.
W obrebie laséw zblizonych do naturalnych dominuja gatunki z klasy Querco-Fagetea.
W fitocenozach antropogenicznych $wierczyn wigkszy udzial maja taksony, ktore nie sa
stalymi komponentami zbiorowisk lesnych. Pojawia si¢ w nich duzo gatunkéw azotolubnych
oraz acydofilnych. Do oceny istotnosci roznic w sktadzie florystycznym wykorzystano test
statystyczny U Manna-Whitneya.

Zbiorowiska lesne z dominacja Picea abies znajduja si¢ gldwnie na terenach lasow
gospodarczych, ktore potozone sg w zasiggu takich form ochrony przyrody, jak parki
krajobrazowe czy obszary Natura 2000. Jest tam prowadzona typowa gospodarka lesna,
z ewentualnymi ograniczeniami wynikajacymi z planéw zadan ochronnych i planéw ochrony
rezerwatow.

Z przeprowadzonej analizy gradientowej (DCA) wynika, ze wystgpowanie Swierczyn
na Pomorzu Zachodnim jest uwarunkowane czynnikami siedliskowymi takimi jak: zasobnos¢
gleb lesnych w sktadniki pokarmowe — szczegodlnie w azot, dostep Swiatla stonecznego do dna
lasu oraz wilgotno$¢. Wyniki kanonicznej analizy zgodnosci (CCA) potwierdzity, ze uprawa
swierka wptywa na zwigkszong frekwencj¢ okreslonych gatunkéw w runie.

Analiza stopnia synantropizacji fitocenoz pozwolita stwierdzi¢, ze S$wierczyny
antropogeniczne wykazuja wigkszy udziat antropofitow (14,7%) niz lasy zblizone do

naturalnych (10,3%).
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W zdjeciach fitosocjologicznych wykonanych na powierzchniach podstawowych
wystapito mniej gatunkow (63) uznanych za wskaznikowe dla starych laséw, niz w zdjeciach
wykonanych w lasach zblizonych do naturalnych (76). Stwierdzono takze rdznice stalosci
oraz stopnia pokrycia przez gatunki starych lasow w $wierczynach i ptatach zbiorowisk
zgodnych z roslinno$cig potencjalng. Szczegdlnie licznie w lasach zblizonych do naturalnych
wystepowaty: Stachys sylvatica, Galium sylvaticum, G. odoratum, Melica nutans
1 Brachypodium sylvaticum, natomiast w lesnych monokulturach §wierkowych Pomorza
Zachodniego dominowatly gatunki takie, jak: Oxalis acetosella, Mycelis muralis, Milium
effusum, Pteridium aquilinum, Vaccinium myrtillus 1 Dryopteris dilatata.

W ramach niniejszej pracy wykonano badania zasobnosci 1 struktury drzewostanéw na
90 powierzchniach probnych. Frekwencje klas grubosci i krzywa wysokosci przedstawiono

na rycinach 3 1 4.
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Ryc. 3. Frekwencja klas grubosci — wszystkie drzewa na powierzchniach prébnych

Przecigtna piersnica ksztattowata sie¢ na poziomie 21-50 cm, za§ wysokos¢
drzewostanéw wynosita od 21 m do 33 m. Zasobno$¢ mieScita sie w granicach od 58 m*/ha
do 650 m*/ha. Najwiccej drzew miato pierSnice od 29 cm do 37 cm. Wiek drzewostanow
wynosit od 66 lat do 123 lat. Wyniki badan autorskich wskazuja na wigksza zasobnos¢
drzewostandéw niz informacje zawarte w opisach taksacyjnych, co wskazuje na koniecznos¢
doktadniejszej taksacji drzewostanéw Swierkowych. Zwigzek miedzy wysokoS$cig
1 pier$cienicg okazal sie¢ wysoce istotny (p < 0,0001, r = 0,7432).

Udzial martwego drewna wynosil od 0,3 m’/ha do 75,5 m’/ha, a przeci¢tna jego

zasobno$¢ na powierzchniach badawczych — 6,16 m’/ha. Najwiecej martwej masy drzewne;j
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stwierdzono w drzewostanach potozonych w lasach, ktére czasowo badz trwale wytaczono
z pozyskania surowca drzewnego. Przyktadami sg obszary lesne znajdujace si¢ w strefach
ochrony okresowej i catorocznej ptakdw, rezerwatach przyrody oraz ekosystemy referencyjne
1 drzewostany na gruntach przeznaczonych do sukcesji. W skrajnych przypadkach zasobno$¢
martwego drewna stanowita od 10% do 15% catkowitego zapasu drzewostanu. Najmniej
drzew martwych zinwentaryzowano w lasach, w ktorych regularnie prowadzono pozyskanie

surowca w ramach zabiegéw hodowlanych.
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Ryc. 4. Krzywa wysokosci wszystkich drzew na powierzchniach préobnych

Bardzo czesto ilo$¢ martwego drewna nie przekraczala 1 m*/ha (od 0,1% do 0,3%
catkowitej zasobnosci drzewostanu), co z pewnoscig znajduje uzasadnienie w trosce o stan
sanitarny lasu. Obumarle drzewa stojace 1 ztomy stanowity tacznie 82% zapasu martwego
drewna na wszystkich powierzchniach badawczych, drzewa S$cigte i pozostawione oraz
wywrocone — 14%, a fragmenty drzew martwych — 4%.

Odnowienie naturalne wystgpito w 172 z 222 zdje¢ fitosocjologicznych wykonanych
na Pomorzu Zachodnim. Z miejsc w ktérych zanotowano osobniki juwenilne, do
szczegblowych badan wybrano 50 powierzchni. Bardzo czgsto odnowienie naturalne Picea
abies wystgpowato na skraju drzewostanu oraz w lukach. Réwnie czesto osobniki tego
gatunku obserwowano takze na pniakach, kobiercach mchéw oraz w lokalnych obnizeniach
terenu. Szczegdlnie duza zywotno$¢ wykazywaly siewki iinne mlode osobniki na

mikrosiedliskach wilgotnych. Stosunkowo najwigksza przezywalnos$cia charakteryzowal si¢
12



nalot na kobiercach mchow, w ptatach wystepujacych na dobrze uwilgotnionych glebach,
szczegoOlnie na siedliskach borow wilgotnych. W fitocenozach potozonych na stokach, duza
liczbe juwenilnych osobnikéw Picea abies zaobserwowano w miejscach powierzchniowego
sptywu wody. W zasiggu moreny czotowej swierk dobrze odnawia si¢ na brzegu niewielkich
niecek okresowo wypelnionych woda. Ogoélnie mozna stwierdzi¢, ze wigkszy udziat
odnowien §wierkowych charakteryzuje fitocenozy z drzewostanami dojrzatymi, w wieku 70-
110 lat. Omawiany gatunek najefektywniej odnawia si¢ w lukach drzewostanéw, o zwarciu

umiarkowanym i przerywanym.

Dyskusja i wnioski koncowe

Ze wzgledu na dotychczasowe, zbyt marginalne traktowanie problematyki
fitosocjologicznej charakterystyki lesnych monokultur $wierkowych Polski pdinocno-
zachodniej, stworzono wiasng klasyfikacje tych zbiorowisk. Z uwagi na ich antropogeniczny
charakter 1 brak informacji o powtarzalnosci w szerszej skali terytorialnej oraz trwatosci tego
typu ukladow, przyjeto, iz nie ma podstaw do wyrdzniania nowych jednostek
syntaksonomicznych w randze zespolu. Le$ne monokultury §wierkowe Polski pdinocno-
zachodniej wyr6zniaja jednak gatunki, ktore wystepuja w nich z duza stalo$cig, mimo ze
wrunie sg do$¢ licznie reprezentowane taksony ,obojetne” 1 przypadkowe, m. in.
przechodzace ze zbiorowisk lakowych 1 ruderalnych. Kanoniczne analizy zgodnosci
potwierdzaja, ze Picea abies ma duzy wplyw na wystepowanie okre$lonej grupy gatunkow
ro$lin. Z pewno$cig uprawa $wierka wpltywa na tworzenie si¢ specyficznych warunkow
chemicznych w glebie oraz $wietlnych w zbiorowisku lesnym. Pojawienie si¢ gatunkow,
ktore mozna uzna¢ za wskaznikowe dla monokultur $wierkowych jest prawdopodobnie
procesem wzglednie krotkotrwalym, poniewaz wystepuja one zar6wno w platach, w ktorych
$wierk rosnie w pierwszym, jak i kolejnych pokoleniach drzewostanu. Swierczyny pdtmocno-
wschodniej Polski 1 Pomorza Zachodniego wykazuja pewne podobienstwo pod wzgledem
sktadu gatunkowego. Istnieje grupa taksonow wystepujacych z podobnie duza frekwencja
w $wierczynach catej nizowej Polski. Glowne rdéznice wynikaja przede wszystkim ze
specyfiki zasiggow geograficznych niektérych taksonow, wystepujacych jedynie w potnocno-
wschodniej czesci kraju 1 niespotykanych na Pomorzu Zachodnim lub stanowigcych na tym
obszarze florystyczne rzadko$ci. Uprawa $wierka, na catym nizu ma dos$¢ zblizony wplyw na

sktad gatunkowy warstwy runa oraz fizjonomi¢ zbiorowiska. Jeszcze wigksze podobienstwo

13



wykazuja monokultury $wierkowe, polozone zardwno w zasiggu Picea abies, jak rowniez
poza nim.

Mniejsze roznice w sktadzie gatunkowym miedzy antropogenicznymi $wierczynami
a lasami zblizonymi do naturalnych obserwowano na zyzniejszych siedliskach, zasobnych
wwode 1 skfadniki pokarmowe. Zauwazono, ze gatunki typowe dla $wierczyn
antropogenicznych, wyst¢puja z mniejsza czestoscia, jak rowniez osiggaly one mniejsze
pokrycie niz w platach zbiorowisk lesnych zgodnych z ros§linnoscig potencjalng. Pod okapem
drzewostanu $wierkowego wyksztalcity si¢ odmienne warunki stwarzajace szans¢ dla rozwoju
ro$lin acydo- i nitrofilnych. Na uwage zastuguje maty udziat Carpinus betulus, ktory jest
gatunkiem inicjujagcym samoistng przebudowe monokultur w kierunku zbiorowisk bardziej
zblizonych do naturalnych — zgodnych z roslinno$cig potencjalng. Mimo wieloletniej uprawy
$wierka, ro$liny gradowe sg reprezentowanie nawet w litych Swierczynach.

Zazwyczaj efektywno$¢ uprawy $wierka w lasach jest tgczona z réwnomiernie
roztozonymi w czasie opadami. Wyniki analizy gradientowej pozwalajg stwierdzi¢, ze opady
nie s3 najwazniejszym czynnikiem $rodowiskowym wpltywajacym na wystepowanie
$wierczyn wraz ze specyficzng kombinacja gatunkéw. Wprowadzenie do lasow Pomorza
Zachodniego $§wierka wraz z rozwojem gospodarki lesnej, nie spowodowato nazbyt duzego
wzrostu powierzchni zajmowanych przez jego drzewostany. W historii znane sg sytuacje, gdy
introdukowany gatunek stat si¢ lokalnie najpospolitszym komponentem zbiorowisk lesnych.
Udziat antropofitow w runie $wierczyn Pomorza Zachodniego jest wigkszy niz w lasach
zblizonych do naturalnych. Nawet niewielki plat $wierczyny, na zyznych siedliskach
w otoczeniu lasow lisciastych, znaczaco modyfikuje sktad gatunkowy warstwy runa.
Zalezno$ci pomiedzy uprawg Swierka a wystgpowaniem innych gatunkoéw obcych w lasach
powinny by¢ przedmiotem przysztych badan.

Przeprowadzone obserwacje pozwalaja przypuszczaé, ze nawet niewielka
powierzchnia z gatunkiem obcym w drzewostanie moze powodowaé zaburzenia sktadu
gatunkowego w warstwie runa. Wigkszos¢ lesnych monokultur §wierkowych znajduje si¢ na
siedliskach laséw liSciastych, czgsto w miejscach trudno dostgpnych, ktoére nie zostaly
zamienione na grunty rolne. Mimo zajmowania przez monokultury §wierkowe siedlisk, na
ktorych wcezesniej wystepowaly lasy zblizone do naturalnych, widoczna jest roznica w udziale
gatunkéw uznanych za wskaznikowe dla starych lasow. Nawet lesne zbiorowiska zast¢pcze
moga by¢ ostoja taksondw z tej grupy, jesli trwaja na tych siedliskach od kilku pokolen. Duzo

watpliwosci budzi bardzo liczne wystgpowanie takich roslin, jak: Oxalis acetosella, Mycelis
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muralis 1 Milium effusum. Wymienione gatunki osiggaja bardzo duza frekwencje w ptatach
badanych §wierczyn. Cennych informacji na temat zmian udzialu gatunkéw starych lasow
moglyby dostarczy¢ dlugoterminowe badania prowadzone na statych powierzchniach.

W  $wierczynach potnocno-zachodniej czgéci kraju zapas martwego drewna
wykazywal zroznicowanie, jakie bylo pochodng sposobu zagospodarowania lasu, objecia
forma ochrony itd. Martwe drewno stanowi doskonaly substrat, na ktorym moze rozwijac si¢
odnowienie naturalne Picea abies 1 innych gatunkow. Istniejgce rozbieznosci
w nazewnictwie, wymiarach 1 sposobach inwentaryzacji nastreczajg  trudnosci
w poréwnywaniu wynikow badan wilasnych z badaniami innych autoréw. Martwe drewno
pozostawiane w lesie budzi watpliwos$ci zwigzane z rozwojem gradacji szkodnikéw wtornych.
Nalezy zauwazy¢, ze stan sanitarny monokultur $wierkowych Pomorza Zachodniego jest
obecnie w wielu przypadkach duzo lepszy niz borow $wierkowych w potnocno-wschodniej
Polsce, na pogoérzu oraz na obszarach gorskich. Wyniki badan referowane w pracy wymagaja
kontynuacji, polegajacej na inwentaryzacji martwego drewna w innych $wierczynach
potnocno-zachodniej czegsci kraju.

Wystepujacy na Pomorzu Zachodnim $wierk w wielu miejscach przegrywa
konkurencje¢ z bukiem, ktéry znajduje w na tym obszarze lepsze warunki do odnowienia
1rozwoju. Trudno znalez¢ relacje migdzy wystepowaniem lat nasiennych a liczbg siewek.
W przypadku badanych zbiorowisk czynnikiem determinujagcym odnowienie s3 luki
w drzewostanie, blisko$¢ skraju lasu i wilgo¢ w glebie. Mlode pokolenie §wierka w wielu
badanych ptatach stwarza mozliwos$¢ dalszej hodowli drzewostandw z jego udzialem,
poniewaz cechuje je wysoka przezywalno$¢. Informacje na temat wysokiej udatnos$ci
odnowienia Picea abies poza naturalnym zasi¢giem tego gatunku zostaly zapisane w planach
urzadzenia lasu niektorych nadle$nictw Pomorza Zachodniego oraz w publikacjach
naukowych.

Na podstawie przeprowadzonej analizy danych fitosocjologicznych oraz prac
statystycznych, postawione hipotezy badawcze, moga zosta¢ potwierdzone. Autor
sformutowat nastepujace wnioski:

» obserwowana jest konwergencja poszczegdlnych ptatdow antropogenicznych
swierczyn, ktora objawia si¢ w wielu przypadkach uproszczeniem 1 ujednoliceniem
sktadu gatunkowego;

» monokultury $wierkowe wystepujace w poédtnocno-zachodniej czesci kraju sktadem
gatunkowym przypominajg §wierczyny pétnocno-wschodniej czesci Polski;

15



» zrdéznicowanie gatunkowe warstwy zielnej 1 mszystej w $wierczynach
antropogenicznych 1 borealnych przejawia si¢ gtownie udzialem gatunkéw o innych
zasiegach geograficznych;

» poréownywane do monokultur $wierkowych sasiadujace z nimi lasy o charakterze
zbiorowisk naturalnych sa bardziej zréznicowane pod wzgledem struktury oraz
bogatsze florystycznie, co jednoznacznie dowodzi, ze tworzenie takich monokultur
jest istotnym czynnikiem wptywajacym na degeneracje fitocenoz lesnych;

» w miejscach, gdzie §wierk wyraZnie ustgpuje z drzewostanu (wydzielanie si¢ posuszu)
1 nie ma odnowienia naturalnego, nalezy pilnie zaplanowa¢ rekonstrukcje lasu
w kierunku zbiorowisk zgodnych z roslinno$cig potencjalng, gdyz ich ewentualne
wykorzystanie dla dalszej hodowli tego gatunku jest gospodarczo mocno watpliwe,
natomiast z przyrodniczego punktu widzenia catkowicie nieuzasadnione.

Autor wyraza nadzieje, ze podjete przez niego prace, moga stanowi¢ punkt wyjscia do
dalszych, poszerzonych badan $wierczyn antropogenicznych Pomorza Zachodniego 1 Ziemi
Lubuskiej oraz beda stanowi¢ inspiracj¢ do poznawania takze innych lesnych zbiorowisk

zastgpczych.
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