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Streszczenie w jezyku polskim

Praca miata na celu okreslenie mozliwosci wytworzenia wielowarstwowych plyt
z czastek stomy roslin jednorocznych z dodatkiem tworzyw termoplastycznych. Glownym
zadaniem byto zbadanie, czy struktura czastek roslin jednorocznych o podobnej szerokosci do
czastek drewna moze trwale potaczy¢ si¢ z polimerem termoplastycznym. Kwestig zasadnicza
byto réwniez okreslenie parametrow produkcji plyt z czastek roslin jednorocznych z dodatkiem
tworzyw termoplastycznych. Zakres pracy obejmowal dobor materiatu lignocelulozowego,
analiz¢ budowy czastek roslin jednorocznych 1 ich sktadu chemicznego, dobor termoplastow
(takze z recyklingu) oraz wielkosci czastek, a ponadto wytworzenie ptyt polimerowo-
lignocelulozowych wraz oceng wilasciwosci mechanicznych i fizycznych oraz struktury
wytworzonych plyt.

Do wytworzenia ptyt wykorzystano czastki z roznych roslin jednorocznych, takich jak
todygi rzepaku, stoma pszenzyta, zyta, kukurydzy i trzciny. Jako spoiwo czastek stomy
zastosowano klej pMDI (diizocyjanian 4,4’-metylenodifenylu), ktory jest skuteczniejszy niz
tradycyjne zywice stosowane w produkcji tworzyw drzewnych. W pracy wykorzystano
nastepujace termoplasty: polietylen niskiej i wysokiej gestosci (LDPE i HDPE), polipropylen
(PP), polistyren (PS) oraz polilaktyd (PLA), zar6wno w formie granulatu, jak i reglanulatu
pochodzacego z recyklingu. Przeprowadzono analiz¢ chemiczng, mikroskopowa
I makroskopowa surowcoéw, a takze oznaczono wlasciwosci fizyko-mechaniczne
wytworzonych plyt widrowych z czastek odpowiednich ros$lin jednorocznych oraz za pomoca
tomografii komputerowej i spektroskopii w podczerwieni z transformacja Fouriera (FTIR)
analizowano strukture wytworzonych ptyt.

Wyniki przeprowadzonych badan wykazaly, ze wszystkie badane stomy roslin
jednorocznych charakteryzowaty si¢ potencjatem do ich zastosowania jako substytut wiorow
sosnowych w warstwach zewnetrznych plyt trojwarstwowych. Plyty widrowe otrzymane na
bazie stomy roslin jednorocznych charakteryzowaly si¢ dobrymi wlasciwosciami
mechanicznymi oraz zwigkszong hydrofobowoscig. Niemniej nalezy podkresli¢, ze stomy
ro$lin jednorocznych znaczaco roéznig si¢ pod wzgledem budowy mikro- i makroskopowej oraz
procentowej zawarto$ci podstawowych sktadnikow chemicznych, a analiza statystyczna
wykazata korelacj¢ tych parametréw z wiasciwosciami fizyko-mechanicznymi wytworzonych
piyt.

Dodatek polimeréw termoplastycznych wptynat na poprawe charakteru hydrofobowego

ptyt lignocelulozowych, przy jednoczesnym zachowaniu dobrych wiasciwosci mechanicznych,



jednak nieznacznie nizszych od ptyt wytworzonych bez ich dodatku. Modyfikacja parametrow
wytwarzania, w tym zréznicowany profil wilgotnosci warstw usypywanych kobiercow,
pozwolila na uzyskanie odpowiedniej temperatury migknienia polimeréw termoplastycznych
oraz wilgotnosci korzystnej podczas sieciowania pMDI, unikajgc przegrzania warstw
zewngetrznych podczas prasowania ptyt. Podczas realizacji pracy wykazano rowniez mozliwo$¢é
wytwarzania ptyt z dwoch rodzajow stom, z ktorych mniej korzystna bedzie stanowita warstwe
srodkows, z dodatkiem polimerow termoplastycznych w warstwie zewngtrznej. Uzyskane
wyniki wykazaly ponadto, ze na Wilasciwosci fizyko-mechaniczne wytworzonych ptyt

wiorowych miat wptyw zarowno rodzaj zastosowanej stomy, jak i typ termoplastu.



Streszczenie w jezyku angielskim

The work aimed to determine the possibility of producing multilayer boards from straw
particles of annual plants with the addition of thermoplastics. The main objective was to
investigate whether the structure of annual plant particles with a similar width to wood particles
can permanently be merged with a thermoplastic polymer. The work was also aimed to
determine the parameters for the production of boards from annual plant particles with the
addition of thermoplastics. The scope of work included the selection of lignocellulosic material,
analysis of the structure of annual plant particles and their chemical composition, selection of
thermoplastics (also recycled) and particle size, as well as the production of polymer-
lignocellulose boards, and assessment of mechanical and physical properties and the structure
of the produced boards.

Particles from various annual plants, such as rapeseed stalks, triticale, rye, maize, and
reed straw, were used to produce the boards. The pMDI glue (polymeric diphenylmethane
diisocyanate) was used as a binder for the straw particles, which is more effective than
traditional resins used to produce wood panels. The following thermoplastics were used in the
work: low and high-density polyethylene (LDPE and HDPE), polypropylene (PP), polystyrene
(PS), and polylactide (PLA), both in the form of granules and recycled granules. Chemical,
microscopic and macroscopic analysis of the raw materials was carried out. The physical and
mechanical properties of the produced particleboards from the chaff of annual plants were
determined, and computed tomography and Fourier transform infrared spectroscopy (FTIR)
was used to determine the structure of the produced boards.

The research results showed that all the tested straws of annual plants were characterized
by the potential for their use as a substitute for pine chips in the outer layers of three-layer
boards. Good mechanical properties and increased hydrophobicity characterized chipboards
obtained based on the straw of annual plants. Nevertheless, it should be emphasized that the
straws of annual plants differ significantly in terms of micro- and macroscopic structure, and
the percentage content of basic chemical components, and the statistical analysis showed
a correlation of these parameters with the physical and mechanical properties of the produced
boards.

The addition of thermoplastic polymers improved the hydrophobic character of the
lignocellulosic board while maintaining good mechanical properties, but slightly lower than the
boards produced without their addition. Modifying the production parameters, including the

varied moisture profile of the board layers, allowed obtaining the appropriate melting



temperature of thermoplastic polymers and moisture favorable for pMDI cross-linking,
avoiding overheating the outer layers during board pressing. The possibility of producing
boards from two types of straw was also demonstrated, of which the middle layer will be less
advantageous, with the addition of thermoplastic polymers. In addition, the obtained results
indicated that the physical and mechanical properties of the produced particleboards were
influenced by both the type of straw and the thermoplastic.



